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El seguimiento de la experiencia operativa pro-
pia y de ofras centrales con disefio similar, s
una actividad muy importante para la gestion de
una Central Nuclear, tanto para asegurar el man-
tenimiento tecnolégico de un relevante activo
empresarial que tiene una larga vida operativa,
como para mejorar la seguridad y disponibili-
dad de la Central y prevenir la ocurrencia de su-
cesos ya experimentados por otros.

Esta actividad estd reglamentada vy la organiza-
cién de explotacion dispone, al efecto, de una
seccién dedicada explicitamente a esta activi-
dad.

Ademéds, su desarrollo estd también requerido
en el Permiso de Explotacion de la Central, don-

de en su condicion 14a del Anexo 1, se estable-
ce la cbligatoriedad para el Titular de la Central,
de realizar una revision continua del nivel de se-
guridad de la Planta.

El andlisis realizado de los datos y de ciertas ex-
periencias especificas ocurridas desde el co-
mienzo de la Explotacién de la Central de Trillo

1, recomendd potenciar la actividad de revisién, -

y la implantacién de las medidas correctoras y
de mejoras derivadas, a través de un programa
especifico que se denomind: “Programa de
Andlisis de la Experiencia Operativa v Sistemas”
o “Programa A.E.O.S.”

Este Programa se centrd en analizar los sistemas
de la Planta con funciones relacionadas con la

seguridad v tuvo como objetivo definido: ase-
gurar el mantenimiento de la funcion de seguri-
dad, mediante el andlisis de la operacién, y vali-
dando, nuevamente, su disefio, construccion y
pruebas.

El alcance de estos trabajos de anélisis ha sido el
siguiente:

- Revisién de las Bases de Disefio aplicadas

- Revision de la interfase Construccion-Puesta
en marcha

- Revisién de la fase de Puesta en Marcha

- Revisién del Sistema de Proteccién del
Reactor

- Revisidn de la Experiencia Operativa
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El Programa fue presentado por Central Nuclear
Trillo 1 al Consejo de Sesuridad Nuclear, que dio
su gpreciacién favorable al enfoque y desarrollo
de trabajos planteados, manifestando su interés
en supervisar, directamente, su desarrollo.

PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

El Programa AEOS ha sido abordado a través de
una organizacion especifica que ha desarrollado
una planificacién detallada de los trabajos, v un
programa de ejecucion. Las caracteristicas del
sistema organizativo creado han sido las siguien-
fes:

* Coordinacién vy Control: se ha ejecutado me-
diante un grupo multidisciplinar que contd con
el concurse de las unidades de Produccion,
Mantenimiento, Ingenieria, Seguridad, Garantia
de Calidad, y Cficina Técnica y Configuracion.

* Capacidad Operativa: el trabajo ha sido de-
sarrollado por el personal de la Central y ha con-
tado con el apoyo externo de las siguientes or-
ganizaciones:

- Siemens/KWU como Suministrador Principal

- Empresarios Agrupados como Arquitecto
Ingeniero

- Preussen Elektra como Asesor Técnico

- TOV-Siidwest como Asescr de Licencia-
miento

- Otras ingenierias para trabajos especificos

e Gestion de los trabajos: La identificacion de
las discrepancias detectadas ha sido analizada,
primeramente, desde el punto de vista de las
implicaciones existentes sobre la funcién de
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sequridad, para, a continuacién, decidir la or-
ganizacién que se hacia responsable de su anéli-
sis v evaluacion. El sistema de trabajo establecia,
posteriormente, las acciones correctivas a em-
prender, su pricridad en el programa v el segui-
miento de su implantacion correcta.

En su concrecion practica, cuando durante el
andlisis se identificaba una posible discrepancia
se documentata en un formato de “hojas de in-
cidencias”, que registraban las discrepancias su-
puestas que a nivel del ingenierc analista se ha-
bian detectado, y que eran presentadas al grupo
multidisciplinar para su validacion.

Este grupo aprobaba o rechazaba dichas hojas
de incidencias, evaluando las posibles implica-
ciones para la Seguridad vy si era conveniente
aceptarlas.

Esta metodologia de trabajo se ha encuadrado
en todo momento dentro de los procedimientos
de actuacion de la central.

El Programa de andlisis comenzé en Enero de
1995 v su desarrollo se ha efectuado hasta fe-
chas recientes, cubriéndose su calendario gra-
clas a su desarrcllo simulténeo en las diferentes
dreas abarcadas.

Un aspecto que es importante resefiar ha sido el
mantenimiento de la operacién normal de la
Central durante su ejecucién, habiéndose garan-
tizado, siempre, la sequridad de la Central. Para
resolver cualquier incertidumbre posible, se de-
cidio aplicar el criteric conservador de estable-
cer limitaciones operativas adicionales a las re-
queridas por las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento y que bésicamente consistieron
en la no realizacion de mantenimiento preventi-
VO en operacion y en reducir los tiempos permi-
tidos de inoperabilidad de los equipos de
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Seguridad. Estas restricciones no han afectado a
la disponibilidad de la Planta durante el proce-
SO.

El CS.N., gue ha tenido conocimiento puntual
de la realizaciéon del programa desde su co-
mienzo, asi como de las acciones emprendicias,
dio su conformidad a las anteriores limitaciones
operativas.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
* Revisién de las Bases de Disefio

Con caracter previo al andlisis del disefio de los
Sistemas de Seguridad, se llevo a cabo un estu-
dic sistemético de las funciones realizadas por
estos sistemas y scbre su capacidad de cubrir
los tres objetivos principales: control de reactivi-
dad, eliminacidn del calor residual posible vy,
control y confinamiento de la radiactividad. El
propdsito ha sido definir v clasificar las funcio-
nes de seguridad a desarrollar por cada sistema,
tras lo que, en un andlisis posterior, se verificaba
su adecuado disefio. Este andlisis ha sido similar
al que se desarrolla con cardcter periédico en las
plantas alemanas.

Se llevaron a cabo los pascs siguientes:

- Redefinicion de las bases de disefio.

- Comparacion de las mismas con la Planta e
identificacién de discrepancias.

- Evaluacion de las discrepancias v modifica-
cién de las bases de disefio si eran aceptables
0, en caso contrario, implantacion de modifi-
cacicnes en la Planta. La filosofia general ha si-
do mejorar la Planta y no quedarse tan solo en
Intentar justificar la situacion.
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- Revisar la documentacion de Proyecto para
evitar contradicciones.

- Edicién de los “Documentos de Bases de
Disefio” de los sistemas.

- Se han resuelto las discrepancias documenta-
les, logrando finalmente, reeditar la documen-
tacién de disefio bésica.

* Interfase construccién y puesta en marcha

Esta actividad ha incluido el control de todos los
cambios sucedides en la fase final de construc-
cién, y la inspeccién “As built” de todos los so-
portes de los sistemas de seguridad.

* Puesta en Marcha

A partir de los requisitos de las bases de disefio,
se desarrollé un programa completo de revision,
incluyendo las experiencias cperativas registra-
das v los aspectos especificos del disefio v de
los criterios de aceptacion.

La comparacion de resultados entre el programa
inicial y el desarrollado, dic lugar a la repeticidn
de aquellas pruebas cuya documentacion se
considerd insuficiente o no satisfactoria: un total
de 450 pruebas se repitieron durante el afio
1996.

* Sistema de Proteccion del Reactor

La revision efectuada ha incluido la comproba-
cién de los requisitos de procesamiento de da-
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tos v su correcta aplicacion en el disefio del sis-
fema.

Esta actividad se completd con una revision “As
ouilt” de la instalacién en la Central.

* Experiencia Operativa

Se ha realizado un anélisis global de la experien-
cia operativa de la planta desde el inicio de la
operacion, para identificar dreas especificas a ser
estudiadas en profundided. Adicicnalmente se
ha realizadlo una revision completa del programa
de pruebas periédicas vigente.

RESULTADOS

La mayorfa de los hallazgos de este programa
AEQS han sido discrepancias documentales.
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También se han implantado una serie de
mejoras que han afectado a los sistemas
siguientes:

- Cadena de extraccion del calor resi-
dual

- Ventilacion del edificio de alimenta-
cion de emergencia

- Sistema de corriente alterna

- Refrigeracion de componentes esen-
Ciales

Estas mejoras se han acometido en for-
ma conjunta y concluiran en el transcur-
so de la préxima parada de recarga.

La ejecucion de este programa ha permi-
tide, por tanto, mejorar la documenta-
cién de la Planta v la redefinicion de las
bases de disefio de los sistemas de se-
gquridad. También ha permitido contras-
tar el programa de puesta en marcha,
tanto en su alcance como en los criterios
de aceptacion v, finalmente, actualizar el
disefio y los documentos de operacion,
cuando alcanzamos los diez afios de
operacion.

Resta para concluir, reiterar que un pro-
grama de las caracteristicas como el de-

sarrollado puede ser considerado una impor-
tante contribucion al mantenimiento del nivel
de sequridad de la instalacién y pone de mani-
fiesto una adecuada cultura de seguridad,
compartida por el operador, Central Nuclear
Trillo 1, el explotador responsable: las empre-
sas propietarias, ¥ la Autoridad Reguladora:
CSN, que han apoyado, sin trabas ni obstécu-
los, su desarrollo, logrando que a través de la
implantacién de restricciones operativas, no se
alterase el régimen normal de operacion.

La estricta documentacién de los trabajos v el
esfuerzo organizacional e interdisciplinar desa-
rrollado, han terminado por configurar un ade-
cuade marco de trabaje, capaz de asegurar
con exito el cumplimiento de un programa de
las caracteristicas y dificultades como es el
Programa AECS.
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