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CENTRALES DE TECNOLOGIA
WESTINGHOUSE Y PAR'[ICIPACION
DE LA INDUSTRIA ESPANOLA

Como resultado del programa “Atomos
para la paz” promavido por el presidente
Eisenhower y de las iniciativas de Unidn
Eléctrica Madrilefia y de la Junta de
Energia Nuclear, se contrata en el afio
1964 la construccion llave en mano de la
Central de Zorita (José Cabrera) a
Westinghouse. La industria espafiola parti-
Cipa sobre todo en la obra civil y en el
montaje, aun cuando también se aporta
desde Espafia alguna ingenierfa y bienes
de equipo.

Fue en el afio 1972 con la adjudicacion
de las Centrales de Almaraz | vy Il,
Lemdniz |y Iy Ascd |y II, cuando se em-
prendid un programa coordinado vy de
gran alcance para que la ingenierfa espa-
ficla y la industria de bienes de equipo
tuviesen una participacion
sustantiva. El alcance de

localizaciéon es internacionalmente cono-
cida y muy positivamente valorada por
paises con importantes proyectos nucle-
ares en perspectiva, como por ejemplo
la Replblica Popular China.

CREACION DE ENSA

Es a partir de 1974 con el lanzamiento
de la tercera generacion de Centrales
cuando comienza de manera intensiva vy
formalizada la relacién de Westinghouse
con ENSA, empresa creada entonces con
el cbjetivo expreso de fabricar los com-
ponentes del circuito primario. ENSA tie-
ne colaboraciones desde el principic
con los principales sistemistas nucleares,
fruto de los encargos de fabricacion que
recibe.

La oficina de Westinghouse Madrid
crece en contenido y en recursos y en
estrecha colaboracion con los EE.UU.

participa en el plan de localizacion de
fabricacion en ENSA. En este periodo
los hitos més destacados de la relacidn
entre las dos companiias son:

a) Firma de un acuerdo de Informacién
Técnica y de Licencia de fabricaciéon
que cubre Generadores de Vapor,
Presionador ¥ los Internos del Reactor.
) Formacion de Técnicos de ENSA en
las fébricas de Tampa y Pensacola.

¢) Subcontrato para componentes de
la C.N. de Sayago (vasija del reactor,
generadores de vapor, presionador).
d) Contrato “pass-through” para los
componentes de la C.N. Vandellés ||
(vasija del reactor, generadores de va-
por, presionador e intermnos).

e) Contrato “pass-through” para la re-
construccién del Generador de Vapor
de Lemdniz, dafiado por una explosion.
El estrechamiento de las relaciones de

Westinghouse comprendia el
suministro de NSSS vy del gru-
po Turbo-Generador pero
condicionado a un importan-
te programa de localizacion.
Para la ejecucion de ese al-
cance, Westinghouse abre en
Madrid una oficina de
Proyecto con responsabilida-
des en las dreas de compras,
seleccion y cualificacion de
empresas proveedoras y un
grupo de ingenieria de apoyo
a compras y gue mantiene la
interfase con las ingenierias
espafiolas participantes en el
disefic del resto de la Central.
Westinghouse realiza una gran
labor de ayuda a la industria
espafola para el suministro
de componentes para
Centrales Nucleares. Fruto de
ella es la gran localizaciéon
gue se consigue para las
Centrales anteriormente nom-
bradas. Esta experiencia de
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Westinghouse con los suministradores
espafioles y con ENSA en particular,
propiciaron gue Espafia participase,
consorciada con Westinghouse vy otros
paises en ofertas de Westinghouse para
proyectos de Centrales Nucleares en
Méjico, Egipto (El Dabaa) y Prevlaka
(Yugoslavia). Aln cuando estas ofertas
no se materializaron en proyectos, si
permitieron el establecer una excelente
relacion de trabajo entre las dos com-
pafiias v en particular entre los equipos
técnicos y comerciales de ambas orga-
nizacicnes. Las capacidades de la in-
dustria espafiola en la tecnologia nuclear
y muy en particular las de ENSA fueron
contrastadas y reconocidas en el merca-
do internacional en el aspecto técnico y
también en términos de competitividad.

Las cancelaciones y moratoria “de fac-
to” que vivié nuestro pais desde la se-
gunda mitad de los setenta, v la entrada
en servicio del parque nuclear de la se-
gunda generacién, propiciaron una es-
trategia que permitiese utilizar los valio-
Sos recursos materiales vy humanos de
que disponiamos los suministradores en
apoyar la operacion de las Centrales con
servicios de alta calidad y en conse-
cuencia de alto valor afiadido para los
clientes.

ENWESA

Asi, en el afio 1985 se acordo la forma-
cion de ENWESA Servicios, S.A. con par-
ticipacion de nuestras dos companias al
50%, con el objetivo de proporcionar
servicios a centrales eléctricas en opera-
cién, nucleares y convencionales, va que
se integraron en esta compafiia, los recur-
sos materiales y humanos de la division
de servicios de ENSA, los de
Westinghouse Nuclear en Espafna y tam-
bién los de Westinghouse Power
Generation que cubrian grupos turbi-
nas/generador nucleares y también con-
vencionales.

ENWESA ha tenido una participacion
importante en operaciones de manteni-
miento programado y en recargas, asl co-
mo en actuaciones no programadas de
alto contenido tecnoldgico vy ha contado
siempre con el respaldo tecnoldgico y
empresarial de ENSA y Westinghouse.

La evolucidn del mercado y también el
deseo de proporcionar a nuestros clien-
tes una mejor integracion de todos ser-
vicios, tanto de ingenieria como los de
recarga, mantenimiento ..., etc., acon-
sejaron una reestructuracion de ENWESA
que tuvo lugar en 1996 incorporando la
organizacién de Westinghouse en
Espafia. Asi se crearon dos empresas
conjuntas:

a. Westinghouse Technology Ser-
vices, 5.A. (WTS), con una participacion

de Westinghouse del 70% vy de ENSA en
un 30%, que agrupa la actividad de inge-
nierfa y comercial de Westinghouse en
Espafia con la actividad comercial v tec-
nologia de ENWESA.

b. ENWESA Operaciones, S.A. parti-
cipada al 55% por ENSA vy al 45% por
WTS, que se encarga de la ejecucion de
los Contratos de Servicios gestionados
por WTS vy de otras actividades en el
Campo energético.

COLABORACIONES RECIENTES

Las capacidades complementarias de
Westinghouse y ENSA han permitido,
recientemente, la realizacién con éxito
de la reparacién de la tapa de la vasija
de la C.N. José Cabrera, el suministro
de nuevas tapas para las vasijas de
Almaraz | y Il y de José Cabrera, asf co-
mo de secciones experimentales de in-
terncs para EDF, partiendo de compo-
nentes cancelados en Lemoniz.

Todo programa de cooperacién tec-
nolégica y empresarial requiere no solo
organizar los recursocs para atender el
dia a dia del apoyo a las Centrales o del
proceso de fabricacion, también debe
construir una relacién para el futuro a
través de programas conjuntos de in-
vestigacion y desarrollo. La participa-
cién de ENSA con Westinghouse en la
comercializacion de Centrales en el
mercado internacional, requerfa tam-
bién una participacion en el desarrollo
de los disefios de reactores para el fu-
turo que diesen respuesta a las necesi-
dades, tanto tecnoldgicas como econd-
micas, de nuestros clientes. Esta
necesidad fue bien entendida por
nuestras dos compafiias y asi se inicid a
finales de los 80 un programa de desa-
rrollo del modelo de reactor avanzado
APWR de 1000 MWe que contd con la
valiosa participacion de INITEC y ENU-
SA, ademds de la de ENSA. Este disefio
fue presentado en fase de pre-oferta a
BNFL al final de los afios 80, siendo eva-
luado muy positivamente por el cuerpo
tecnico de esa compafiia y también
preliminarmente por el organismo regu-
lador (NII) que no cbservd en principio
problemas de base que impidiesen su
licenciamiento en Gran Bretafia.

En el afio 1991 un consorcio formado
por Bechtel, Ansaldo, INITEC, ENSA vy
Westinghouse presentd una oferta a
Hungria para el suministro de reactores
tipo APWR 1000 para las Centrales de
PAKS 5 vy 6. Este disefio es la version de
3 lazos del reactor APWR 1300 que se
construird en Japén (Tsuruga), adapta-
do al mercado internacional.

El gran empuje que el DOE, EPRI v
ARC en los EE.UU. imprimieron al desa-
rrollo del reactor simplificado pasivo

AP600, concitd la atencidon de muchas
compafiias eléctricas internacionales
abriendo la oportunidad para la partici-
pacion internacional en este disefio.
ENSA con otras compafiias espafiolas
inicié su participacion en este programa
bajo los auspicios de UNESA vy poste-
riormente ha continuado su contribu-
cién bajo los programas de DTN vy SEPI.
Debe sefalarse que muy recientemente
la NRC, organismo regulador de los
EE.UU. ha emitido el “Final Design
Approval” para el disefic AP600.
También se ha realizado un gran progre-
so, con la contribucién espafiola, en el
disefio del FOAKE (First of a Kind
Engineering) que permitird la maxima
normalizacion del disefio completo de
la Central AP600 vy en consecuencia in-
crementar su competitividad. Debe re-
sefiarse que los acuerdos con la indus-
tria espaficla y naturalmente con ENSA,
incluyen acuerdos de comercializacion
y participacion.

ENSA ha participado en el disefio de
los grandes componentes primarios del
reactor pasivo AP600 entre los que se
encuentran la vasija del reactor, el pre-
sionador, los tanques de inyeccion de
boro, los tangues acumuladores, los so-
portes de los componentes primarios y
los bastidores de combustible. Esta
participacion ha tenido un marcado ca-
racter innovativo en donde cabe desta-
car la interaccién con Westinghouse a
nivel de toma de decisiones en temas
criticos de materiales y sistemas.

Se ha conseguido una mejor defini-
cién y comprensién de los transitorios
de disefic; se han revisado los materia-
les de las partes més criticas-de la vasija
por problemas estructurales; se han es-
tablecido criterios para la aplicacion de
los requisitos del Codigo ASME en mo-
delos tridimensionales de elementos fi-
nitos y se han desarrollado capacidades
técnicas necesarias para la solucion de
problemas complejos en el campo nu-
clear relacionados con materiales, inte-
raccion refrigerante-estructura y del sis-
tema mismo.

El programa de disefio EP1000, reac-
tor avanzado pasivo de 1000 MWe, que
estd actualmente en desarrollo con la
participacion de siete organizaciones
eléctricas europeas entre las que estd
DTN, permite la adaptaciéon del disefio
pasivo al entorno europeo en linea con
los requerimientos del EUR. ENSA tam-
bién participa en este programa.

EL PRESENTE Y LAS PERSPECTIVAS
FUTURAS

El mercado de China para centrales
nucleares se estima de gran amplitud y
con oportunidades en el tiempo que
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dictan los disefios a ofertar. Por eso pa-
ra este inmediato futuro el Consorcio
W/MHI/Emiresas SEPI, incluyendo EN-
SA, estd ofertando centrales basadas en
el disefio de Vandellds 2 para varias
provincias chinas. La contribucién de
Espafia en la comercializacion y en los
planes de localizacion en China ha sido
muy extensa. ENSA vy Westinghouse, en
dura competencia, consiguieron el con-
trato para el suministro de los
Generadores de Vapor de los grupos 1
y 2 de la Central de Qinshan-2.

La actividad exportadora de las fabri-
caciones de ENSA se ha incrementado
significativamente en los Ultimos tiem-
pos. Las ofertas conjuntas ENSA -
Westinghouse para suministros en los
EE.UU., Bélgica y China se han materiali-
zado en contratos que estdn en curso;
asi, ENSA es el contratista para el sumi-
nistro de Generadores de Vapor a Kori
(Corea), Shearon Harris (EE.UU.) v
South Texas (EE.UU.), asi como para
Arkansas Nuclear One (EE.UU.) y Farley
(EE.UU.).

El eventual cierre de la fadbrica de
Westinghouse para la fabricacién de
componentes primarios, en Pensacola,
incrementa las oportunidades para EN-
SA con quien se ha establecido un
acuerdo de Fabricante Preferente.

F=MUSINI

Esta ha sido la larga historia de una
colaboracién industrial que contempla-
mos con orgullo por lo conseguido has-
ta ahora y con acrecentada voluntad de

conseguir mayores cotas de éxito en el
futuro. Sirva este recuerdo de reconoci-
miento para todos aquellos que lo han
hecho posible.
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