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E| Programa Espafiol de Centrales Nucleares Avanzadas constituye el mayor esfuerzo conjunto, con participacion de
empresas privadas, publicas y entidades oficiales, encaminado al desarrollo de las centrales avanzadas en Espana.
Liderado por DTN -Agrupacién Eléctrica para el Desarrollo Tecnolégico Nuclear- en representacion del Sector Eléctrico
Espafiol, ha contado con la participacion de las entidades mas relevantes del sector nuclear.

. Recientemente ha sido aprobada la Revisién 5 de la Memoria que describe histéricamente lo ya realizado y plantea
nuevas actuaciones, principalmente en relacién con la central avanzada de agua en ebullicion, ABWR. En total el presu-
puesto del Programa supera los 7.000 millones de pesetas.

INTRODUCCION

El Programa Espaficl de Centrales
Nucleares Avanzadas constituye el ma-
vor esfuerzo conjunto, con participa-
cion de empresas privadas, publicas v
entidades oficiales, encaminado al de-
sarrollo de las centrales avanzadas en
Espafia.

Liderado por DTN -Agrupacion
Eléctrica para el Desarrollo Tecnoldgico
Nuclear-, en representacion del Sector
Eléctrico Espafiol, ha contado con la
participacién de las empresas mas re-
levantes del sector nuclear, como UTE
(INITEC-EMPRESARIOS AGRUPADOS),
ENUSA, ENSA y TECNATOM, asi como
con el laberatorio naciconal CIEMAT,
contando asimismo con el apoyo deci-
dido del Ministerio de Industria y
Energfa. En una primera etapa, hasta la
constitucion de DTN, el Programa fue li-
derado por UNESA.

El Programa estd financiade por el
Sector Eléctrico, DTN y PIE, las entida-
des participantes anteriormente men-
cionadas, el SEPI (directamente a sus
empresas), General Electric vy
Westinghouse).

Recientemente ha sido aprobada la
Revision 5 de la Memoria que describe
histdricamente lo va realizado v plantea
nuevas actuaciones, principalmente en
relacion con la central avanzada de
agua en ebullicion, ABWR. En total el
presupuesto del Programa supera los
7.000 millones de pesetas.

Las estrategias y planteamientos de
DTN para la aplicacion y desarrollo del
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Programa son analizadas y concretadlas
en el Comité Espafiol de Centrales
Avanzadas presidido por el Sub-
director General de Energia Nuclear del
MINER y compuesto, ademas, por re-
presentantes de la Junta de Ad-
ministradores y del equipo de gestién
de DTN.

PROCESO DE ACTUACION

La estrategia aplicada por DTN para
seleccionar las tecnologias de mayor

interés para nuestro pals se ha basado
en las siguientes lineas esenciales:

- EUROPEIZACION. EUR

- DISPONIBILIDAD DEL DISENO A
PLAZO RAZONABLEMENTE CORTO

- PARTICIPACION TECNOLOGICA.
GRUPOS INDUSTRIALES

- PARTICIPACION COMERCIAL

- COHERENCIA ENTRE LO EJECUTA-
DO Y LOS PROYECTOS DE FUTURO

e EUROPEIZACION. EUR
Todas las actividades de DTN en el




Programa son realiza-
das teniendo en cuen-
ta el marco geogréfico,
pelitico y econdmico
de nuestro pais y por
tanto, los requisitos eu-
ropeos aplicables a -
nuevos reactores, defi-
nidos en el EUR, son
una referencia obliga-
ca en los proyectos en
curso o de nueva im-
plantacion.

e DISPONIBILIDAD DEL
DISENO A PLAZO RA-
ZONABLEMENTE COR-
TO

El interés de nuestra industria y en
particular del sector nuclear deman-
dan, y ese ha sido el criterio aplicado
por DTN, la participacion en proyectos
cuyos resultados puedan tener aplica-
cion en un futuro préximo. De otra for-
ma la aplicacién de resultados y los re-
tornos tecnoldgicos y econdémicos
asociados no serfan factibles a medio
plazo.

® PARTICIPACION TECNOLOGICA. GRU-
POS INDUSTRIALES

Han sido de interés prioritario, den-
tro del Pregrama, aguellos proyectos
que han ofrecido una mayor posibili-
dad vy unas mejores condiciones de
participacion de nuestras empresas in-
dustriales.

® PARTICIPACION COMERCIAL

La definicion de retornos a la r
participacién realizads por |
nuestro pals, en cada proyec-
to, ha sido otro referente prin-
cipal para determinar nuestra
continuidad o presencia en los
distintos casos.

e COHERENCIA ENTRE LO EJE-
CUTADO Y LOS PROYECTOS DE
FUTURO

En agquellos cascs en que el
trabajo realizado correspon-
diera a proyectos cuya viabili-
dad comercial no se presenta-
ba a corto o medio plazo se ha
valorado el interés tecnoldgico
de los mismos en la actualidad
v el grado de participacion
prestado por nuestra industria.
Elle ha dado lugar al manteni-
miento de alguna linea de acti-
vidad en la que el resultado
tecnoldgico final estaba proxi-
mo y nuestra presencia habia
sido importante.

Por aplicacion de las lineas
anteriores las actividades del
Programa se centraron en el
ABWR y el AP600. Como con-
secuencia, en el caso del

gt g
N .

ABWR se han producido acuerdos de
colaboracion con GE para la central de
LUNGMEN, actualmente en curso, que
suponen una excelente oportunidad
para el mantenimiento y puesta al dia
de nuestro “know-how” y de actividad
comercial para nuestra industria.

En el caso del AP600 el grado avan-
zado de desarrollo del Proyecto v la
significativa presencia espafiola acon-
sejaron apoyar y participar en su ver-
sion europea EPP. Como ratificacién de
esta iniciativa el AP600 acaba de reci-
bir el Final Design Approval de la NRC.

En general en las acciones |levadas a
cabo hasta ahora, se ha seguido un
proceso en el que DTN ha selecciona-
do las dreas de interés de los modelos
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en los que se ha partici-
pado, los cuales se han
desarrollado con la cola-
boracién de empresas
espafiolas especializa-
das. Los desarrollos rea-
lizados, cuya financia-
cién ha corrido a cargo
de DTN, las empresas
colaboradoras vy los su-
ministradores de NSSS
correspondientes, se
han entregado a éstos (-
timos como aportacién
en especie, de la que se
ha obtenido el crédito
correspondiente.

PROYECTOS REALIZADOS

Hasta el momento se ha participado
en los siguientes proyectos con distin-
to grado de dedicacién:

® Programa ALWR del EPRI:  La parti-
Cipacion del Sector Eléctrico Espafiol,
conjuntamente con otros paises euro-
peos en el programa ALWR (Advanced
Light Water Reactor) gestionado por el
EPRI (Electrical Power Research
Institute) supuso la asignacién de tres
ingenieros residentes en EPRI,
Westinghouse y General Electric, res-
pectivamente, asl como la integracion
en los érganos de decisién del progra-
ma (USC-Utility Steering Committee), v
se centrd en los siguientes as-
pectos:
- URD (Utility Requirements
Document): Participacion en
las sucesivas revisiones y edi-
ciones del documento de re-
quisitos de las EE.EE. america-
nas, aportando el punto de
vista europeo.

- Certificacién: Participacion
en el proceso de licenciamien-
to que culmina con la emision
del FDA (Final Design
Approval) y la Certificacion del
Disefic por parte de la NRC.
Los disefios ABWR y System
80+ vya disponen de la
Certificacién, estando el reac-
tor AP600 en vias de conseguir-
la en un futuro préximo.

e Proyecto SBWR (Disefio
Bdsico): En este proyecto de
reactor simplificado de agua en
ebullicién, de General Electric,
se tomo parte en el disefio ba-
sico, habiéndose realizado por
parte espafiola importantes ac-
tividades de disefio basico en-
tre las que destacamos:

- Instrumentacién y Control
- Disefio de Edificios y Sis-
temas




- Andlisis Probabilista de Seguridad

- Automatizacién de la Planta

- Experimentos de retencion de ae-
rosoles

- Adaptacion disefio del combusti-
ble

- Disefio de la Vasija

- Disefio Inspeccién en Servicio

e Proyecto AP600 (Disefio Basico y
de Detalle): En el reactor simplificado
de agua a presion de Westinghouse se
desarrollaron actividades dentro de los
disefios bésico y de detalle entre las
gue se encuentran:

- Sistema de Alarmas

- Procedimientos de operacion auto-

matizados

- Disefio de Edificios y Sistemas

- Recombinadores cataliticos

- Disefio tuberias

- Disefio vasija y presionador

e Proyecto ABWR (Disefio de Detalle):
La participacion se centrd bésicamente
en el disefio de los siguientes elemen-
tos de la ingenieria de detalle:

- Disefio Sala de Control Compu tari -

zada

- Ingenieria y Disefio de Sistemas

- Disefio Isla de Turbina

- Disefio de componentes primarios

PROYECTOS EN CURSO

e EPP (Disefio Basico): la participa-
cién en el proyecto EPP (European
Pressurized Passive Plant) de
Westinghouse se realiza conjuntamente
con palises europeos vy el alcance con-
siste en la adaptacién del disefio
APG600 a la situacion europea (EUR).

Este proyecto se desarrolla en varias
fases, de las cuales ya se han termina-
do las fases 1y %a, de disefio bésico, ¥y
se va a iniciar la 2b, cuyo objetivo es
realizar el disefio con un nivel de deta-
lle suficiente como para poder elabo-
rar el FSAR y tener un conocimiento lo
més preciso posible del plazo de
construccion y del coste que podria
tener este reactor. El trabajo de disefio
se reparte entre Westinghouse v las
EE.EE. europeas. DTN es responsable
de desarrollar, junto con las empresas
colaboradoras, determinadas areas re-
lativas a contencién, disefio de siste-
mas, nlcleo con oxidos mixtos, costes,
etc,

e EBWR (Cumplimiento EUR y Disefio
Conceptual): Este proyecto tiene por
objeto analizar el disefic del ABWR an-
te los requisitos del EUR e identificar
las posibles diferencias identificando
el disefio de las alternativas necesarias.
Se ha iniciado, conjuntamente con
General Electric y con EE.EE. de Suecia
y Finlandia, la comparacion con el do-
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cumento EUR vy el estudio de alternati-
vas.

Se tiene previsto iniciar una siguiente
fase donde se incorporen al disefio las
alternativas identificadas estableciendo
asf un total acuerdo con los requisitos
europeos.

o [UNGMEN (Explotacién de resulta-
dos): Mencion especial merece la ac-
tividad de realizacién de servicios para
la Central Nuclear de Lungmen (2
Unidades ABWR) en Taiwan en la gue
General Electric es suministrador del
NSSS.

Debido al apoyo que al desarrollo
del ABWR se ha realizado de manera
especial desde DTN y a la posicion
tecnoldgica conseguida por las empre-
sas colaboradoras espafolas, se ha
acordado con GE el que DTN gestione
en Espafia la identificacion de oportu-
nidades y oferta de suministro de ser-
vicios ¥ equipos a General Electric para
la Central Nuclear de Lungmen.

Esta oportunidad para la industria es-
pafiola es una consecuencia directa de
la colaboracién pasada en el disefio
del ABWR, de la capacidad de gestion
de DTN y de la competencia de las
empresas espafiolas. En este mismo
ndmero se incluye otro articulo sobre
este tema.

ACCIONES COMPLEMENTARIAS.
EUR

La participacién de DTN en el desa-
rrollo conjunto que con empresas
eléctricas de 10 palses europeos se es-
t& realizando para la elaboracién del
EUR (European Utility Requirements),
constituye el segundo pilar sobre el
que se asienta toda la politica sobre
Centrales Nucleares Avanzadas del
Sector Eléctrico Espafiol.

Como es sabido, el EUR contiene los
requisitos de las empresas eléctricas
europeas para las centrales avanzadas
de nueva generacion vy estd formado
por unos vollimenes de requisitos de
aplicacion general, y otros, los volime-
nes 3, que son especificos para cada
disefio susceptible de ser instalado en
Europa.

CONCLUSION

Los proyectos de CCAA para ser de
interés del Sector Eléctrico Espafiol
deben ir dirigidos a sistemas con posi-
bilidades de éxito comercial, que
cumplan con el EUR, gue concedan
una importancia capital al coste del
producto y deben involucrar desde el
principio a la industria espafiola. La
experiencia pasada en el ABWR desde
su disefio de detalle y certificacion

hasta su comercializacién y participa-
cién en la misma constituye un claro
ejemplo.
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