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El modelo de General Electric ABWR (Advanced Boiling Water Reactor), ha supuesto uno de los esfuerzos de
desarrollo mas importantes y de mas éxito comercial en el campo de las centrales avanzadas en los Ultimos afios v ha
contado, casi desde sus inicios, con la participacion del sector eléctrico espafiol, representado por DTN, que ha
colaborado activamente en el disefio del mismo.

Los beneficios para el sector eléctrico espafiol, disponer de un conocimiento importante de este disefio, y para el
sector industrial espafiol, haber podido optar, en condiciones tecnoldgicamente favorables, al disefio de la Central de
Lungmen, son evidentes.

INTRODUCCION

El modelo de
General Electric
ABWR (Advanced
Boiling Water Reactor),
ha supuesto unc de
los esfuerzos de de-
sarrollo més impor-
tantes en el campo
de las centrales avan-
zadas en los Ultimes
afios vy ha contado,
casi desde sus ini-
cios, con la partici-
pacion del sector
eléctrico espafiol, re-
presentadc por DTN,
que ha colaborado
activamente en el di-
sefio del mismo.

A continuacién se
presentaran las carac-
teristicas fundamentales y estado de im-
plantacion del ABWR, para continuar con
la descripcion de la participacion espa-
fiola en su disefic y en el suministro de
determinados servicios para la construc-
cién de una de sus centrales.

DESCRIPCION

DE LAS CARACTERISTICAS
FUNDAMENTALES DEL REACTOR
AVANZADO DE AGUA

EN EBULLICION DE GE (ABWR)

El concepto del ABWR se desarrolld a
partir de 1988, como un proyecto que se
beneficiase de varias décadas de expe-
riencias operativas y de los (ltimos ade-
lantos tecnolégicos para responder a los
siguientes objetivos:
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- Simplificacion del disefio

- Mejora de la seguridad  fiabilidad

- Reduccioén del periodo de construc-

cioén v costes asociados al mismo.

- Operacion simplificada.

- Reduccién de las dosis del personal

de Operacion y Mantenimiento.

- Reduccién del volumen de residucs

Lo expuesto se plasmo en una serie de
mejoras que se reflejan en las siguientes
caracteristicas bésicas:

- Bombas internas de recirculacion,

que a su vez permitieron eliminar las

grandes toberas de debajo del nicleo

y todos los circuitos externos de recir-

culacién.

- Accicnamiento electrohidraulico, de

precision, para las barras de control.

- Instrumentacién y control basados en

tecnologia digital vy
en el concepto de las
tres divisiones mecé-
nicas y cuatro eléctri-
cas. .

- Red de cableado
que incorpora la fibra
optica v la tecnclogia
del multiplexado.

- Contencién de su-
presion de presion
con-atmosféricos ho-
rizontales.

- Contencion cilindri-
ca de hormigdn con
armaduras reforzadas.
- Integracion estructu-
ral de los edificios de
la contencién y del
turoogenerador.

- Capacidad reforza-
da para resistir acci-
dentes severos. Apli-
cacion de los tltimos desarrollos en el
area cle la mitigacion.

- Capacidad de cargar combustible
que incorpore los Ultimos adelantos
tecnoldgicos.

- Turbogenerador de tecnologla avan-
zada con dlabes de 52" en la Ultima
etapa.

- Tecnologia avanzada para el trata-
miento de resicuos.

ESTADO DEL DESARROLLO
E IMPLANTACION DEL ABWR
EN EL MERCADO

Este proceso gue COmMO Veremos es
hoy una espléndida realidad se ha estruc-
turado a lo largo de las siguientes tres li-
neas de actuacion:
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- Certificacion del disefio en EE.UU.,
de acuerdo con el proceso de licencia-
miento standardizado que ha adoptado
la NRC (Cédigo 10CFR-Parte 52). Este pro-
ceso se inicié al principio de la década 'y
culming en 1996 al otorgarle la NRC la
primera Certificacion Genérica de Disefio,
concedida segln la citada Regla-
mentacion. Esta Certificacion facilita nota-
blemente cualquier futuro proceso de li-
cenciamiento, ya que Unicamente seria
necesario licenciar aquellos aspectos
que difieran del disefio genérico.

- Ingenierla Prototipo o FOAKE, segun
sus iniciales inglesas. También comenzd
a principios de la presente década vy se
concluyd en 1996. Su objeto era desarro-
llar un disefio prototipo de la Central, de
acuerdo con las especificaciones de las
Empresas Eléctricas participantes de
EE.UU., que permitiera evaluar con sufi-
ciente precision los costes y la programa-
cién de construccion, de forma que se
facilitase la decisién de un futuro grupo
inversor. Este programa resulté de un
gran alcance y permiti¢ la participacion
de empresas punteras de todo el mun-
do, entre las que destacan las espafiolas,
como se comenta mas adelante en este
mismo artlculo.

- Realizacién de las dos primeras
Unidades ABWR para TEPCO en el Japdn.
Se plasmé en el proyecto de las
Unidades 6 y 7 de la Central de Kashi-
wazaki-Kariwa, propiedad de la citada
empresa eléctrica. Este proyecto que
puede considerarse modélico, fue sumi-
nistrado por un consorcio formado por
GE, Hitachi y Toshiba y cubrié su primer
hito importante en 1991 al emitir el MITI
el Permiso de Establecimiento y comple-
tarse la ingenierfa de detalle. En la actua-
lidad, las dos Unidades de 1356 Mwe de
potencia unitaria se encuentran en opera-
cidén comercial y es de notar que su
construccion se completd en menos de
cinco afios y por debajo del presupues-
to establecido.

Lo anterior sittia al ABWR en la privile-
giada posicion de ser el Unico tipo de
reactor avanzado, que se beneficia de
haber completado las citadas tres lineas
de actuacion. Este fue uno de los facto-
res que influyd sustancialmente en la ad-
Judicacién a GE en 1996 del proyecto de
Lungmen (dos Unidades de 1350 Mwe
de potencia unitaria, con operacién co-
mercial programada para 2004 y 2006,
Dicha adjudicacion vy la marcha satisfac-
toria del correspondiente proyecto rea-
firman el liderazgo del ABWR entre los re-
actores avanzados.

PARTICIPACION ESPANOLA
EN EL DISENO

Esta participacion se inicié en el afio
1994 enmarcada en la Fase |l del
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Proyecto de Centrales Nucleares
Avanzadas de DTN. En ésta, DTN liderd
un esfuerzo en el que participaron em-
presas clave del sector nuclear espafiol
Y en el gue se llevd a cabo el disefio de
aspectos de la central escogidos por su
alto contenido tecnolégico. Las empre-
sas © entidades que participaron en es-
te esfuerzo fueron: UTE (INITEC, EMPRE-
SARIOS AGRUPADOS), CIEMAT, ENSA y
TECNATOM. Los aspectos del disefio
que se desarrollaron fueron los siguien-
tes:

- Disefio de la Sala de Control

Computarizada.

- Ingenierfa y Disefio de sistemas.

- Disefio de la Isla de Turbina.

- Disefio y célculo funcional de com-

ponentes primarios.

Asimismo DTN mantuvo una colabora-
cién directa en el procesc de licencia-
miento del ABWR tanto con General
Electric como con EPRI, entidad respon-
sable de gestionar el proceso de certifi-
cacion.

En la actualidad y como resultade del
proceso de certificacién mencionado,
DTN, junto con GE y empresas eléctricas
europeas, esta realizando la verificacion
del cumplimiento del disefio ABWR con
los requisitcs europeos EUR (European
Utility Requirements).

PARTICIPACION ESPANOLA
EN LA CONSTRUCCION
DE LA CENTRAL DE LUNGMEN

Como consecuencia de los trabajos
de ingenierfa realizados por las empre-
sas espafiolas participantes en el
Proyecto de Centrales Nucleares
Avanzadas de DTN, éstas han obtenido
un conocimiento del disefio ABWR vy
han demostrado o adquirido una capa-
cidad gue les ha permitido competir
con éxito en el campo internacional pa-
ra el suministro de servicios de la Central
Nuclear de Lungmen. Asi, las compafii-
as espafolas anteriormente menciona-
das han sido adjudicatarias hasta el mo-
mento de los siguientes servicios:

- Desarrollo de la Ingenieria de

Factores Humanos para la Sala de

Control.

- Andlisis Tensional internos vasija.

- Calculos del “Liner” de la Con-

tencién.

- Modelo NSSS del Simulador.

- Especificacién Sistema de Alarmas.

- Andlisis de cargas hidrodindmicas en

contencion.

CONCLUSION

El ABWR esté siendo en estos momen-
tos el reactor avanzado con més éxito
comercial.

El sector eléctrico espafiol identificd

muy pronto el interés de participar en su
desarrollo, iniciativa que GE facilitd am-
pliamente,

Los beneficios para el sector eléctrico
espafiol, disponer de un conocimiento
importante de este disefio, y para el
sector industrial espafiol, haber podido
optar, en condiciones tecnoldgicamente
favorables, al disefio de la Central de
Lungmen, son evidentes.
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