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(SERA POSIBLE QUE LOS PAISES
RECONQZCAN LA NECESIDAD DE LA
ENERGIA NUCLEAR PARA CUMPLIR

LOS COMPROMISOS DE K1010?

P. NUNEZ

El debate mundial sobre desarrollo sostenible contintia abierto y dard lugar a importantes decisiones que afectaran al
futuro de la energia nuclear. No es facil gue las naciones del mundo se pongan de acuerdo para adoptar un plan de accién
comiin, en particular cuando se trata de abordar un problema cuyas consecuencias afectaran a las generaciones venideras.

El Protocolo de Kioto contempla [a promesa de reduccién de los gases de efecto invernadero en los paises desarrollados.

Las centrales nucleares suministran el 16

of

7o de la electricidad mundial, estando un 83% de la produccién nuclear mundial

concentrada en los paises industrializados. La energia nuclear es parte de la solucién para asegurar un desarrollo sostenible
sin aumentar las emisiones contaminantes tanto para los paises industrializados que se estin beneficiando de su uso, como
para los paises en vias de desarrollo que necesitan y desean acceder a la tecnologia nuclear.

The worldwide debate on
sustainable development is still going
strong and will result in important
decisions that will affect the future of
nuclear power. It is not easy for the
world's nations to agree on adopting a
common action plan, especially when
they must approach an issue with
consequences that will affect the
generations to come.

The Kyoto Protocol addresses the
promise of reducing greenhouse gases
in the developed countries. Nuclear
power plants supply 16% of the
world's electricity, and 83% of the
world's nuclear production is
concentrated in the industrialized
countries. Nuclear power is part of the
solution for ensuring sustainable
development without increasing
contaminating emissions, both for the
industrialized countries that are
benefiting from its use and for the
developing countries that need and
seek access o nuclear technology.

La VI Conferencia de La Haya sobre
el Cambio Climético no se ha clausu-
rado.,,ﬂ? el mes de julio, en Bonn, los
pafses*dolverdn a reunirse para definir
los mecanismos de reduccién de las
emisiones de gases de efecto inverna-

dero, su financiacién y control. La VI
Conferencia se clausurard cuando se
logre un acuerdo sobre las cinco cues-
tiones clave:

1.- Los mecanismos de Kioto deben
ser considerados como herramientas
de accién prioritarias o como herra-
mientas adicionales a las politicas na-
cionales.

2.- Papel de los pozos verdes o sinks
en la reduccién de emisiones.

3.- Definicién y aplicacién de san-
ciones efectivas cuando no se respeten
las normativas y acuerdos.

4.- Paquetes de ayuda a los paises en
vias de desarrollo hasados en sus nece-
sidades especificas.

5.- Alcance de los Mecanismos de
Desarrollo Limpio'. Apostar por las tec-
nologias méds prometedoras y respetuo-
sas con el entorno.

El Protocolo de Kioto, acordado en
1997, contempla la promesa de reduc-
cién de los gases de efecto invernadero
en los paises desarrollados para fines

'Mecanismos de Desarrollo Limpio (CDM,en siglas
inglesas): Los paises d'ssarroﬂac/gs obtendrén crédi-
tos destinados a financiar proyectos de reduccién o
supresién de emisiones en paises en desarrollo, Este
mecanismo ofrece a los gobiernos y a las empresas
privadas importantes vias para transferir tecrologi-
as limpias y promover el desarrollo sostenible.
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del primer decenio del nuevo siglo.
Supondria un éxito lograr detener e in-
vertir la tendencia del aumento de las
emisiones y acelerar la transicién a
una economfa mundial sin perjudicar
al ambiente. El reto actual es determi-
nar las politicas para aplicar el
Protocolo y conseguir la ratificacién
del mismo.

Sobre la mesa de las negociaciones
se presenta la necesidad de equilibrar
el crecimiento de los paises en vias de
desarrollo, junto con la imperiosa re-
duccién de emisiones por parte de los
paises industrializados. Recientemente,
el Presidente de la Conferencia, Jan
Pronk, ha presentado una propuesta de
negociacién con el objetivo de resumir
los temas principales analizados en
COP6 y completar el trabajo ya inicia-
do en convocatorias anteriores.

Las actividades relacionadas con la
produccién de electricidad y el sector
del transporte generan casi las dos ter-
ceras partes de las emisiones de gases
de efecto invernadero. La industria nu-
clear, como sector implicado en la pro-
duccién de electricidad, juega un pa-
pel importante y, en la actualidad, es
diana de conflictos. Las posturas entre
pafses coinciden en la necesidad de
una reduccién de gases que producen
el efecto invernadero. En cambio, la
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Central Nuclear de Buguey. Francia

En la actualidad,
la energia nuclear
aporta un tercio de
la electricidad que
se consume en la
U.E. v, segin los
estudios mas sol-
ventes, sélo se po-
dria reducir esta
aportacién aumen-
tando el consumo
de combustibles
fésiles y, por tanto,
incrementando
considerablemente
la emisién de ga-
ses de efecto in-

inclusion o no de la energia nuclear en
los Mecanismos de Desarrolle Limpio,
supone una clara confrontacién entre
los principales actores.

India, Vietnam, China, Japoén y
Corea, pafses en pleno crecimiento
econdémico con necesidades energéti-
cas urgentes, han expresado su apoyo
a la energia nuclear y, en esta linea,
han presentado sus planes energéticos
que plasman la construccién de centra-
les nucleares. Por otro lado, Canadé y
Rusia, contestando a la propuesta de
negociacién de Jan Pronk formulando
una propuesta alternativa:

“Los paises del Anexo I’ no usardn
las centrales nucleares para generar
reducciones certificadas de emisiones
bajo los CDM, a menos que se cum-
plan los mds altos requisitos de seguri-
dad, tanto en el pais receptor como en
el inversor.”

En sentido contrario, existen paises
que se oponen a incluir a la energfa
nuclear entre los Mecanismos de
Desarrollo Limpio (CDM) como Chile,
Polonia y Suiza. La Unién Europea
propone no sélo excluir a la energia
nuclear sino también la “gran hidroe-
léctrica”, tanto de los Mecanismos de
Desarrollo Limpio como de la
Implementacién Conjunta’:

“Los paises del Anexo | declaran
que se abstendrdn de usar las centra-
les nucleares y las grandes hidriulicas
para generar reducciones certificadas
de emisiones bajo los CDM y la JI”.

La propuesta de exclusién de la
energia nuclear de los CDM por parte
de la Unién Europea es un grave error.

? Paises del Anexo I Incluyen a los 24 miembros
originales de la OCDE, la Unién Europea, y los pai-
ses con economios en fransicion.

? Implementacién Conjunta (Al en siglas inglesas):
Un pias desarrollado puede recibir crédites cuando
contribuye a financiar proyecios para la reduccién
de emisiones en ofro pais desarrollado (incluidos
los paises con economias en fransicién)
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vernadero.

Las politicas de ahorro, eficiencia
energética y fomento de las energias
renovables deben considerarse com-
plementarias (segtin los objetivos de
consumo de energias renovables fija-
dos por el Libro Blanco de la Comisién
Europea, en el afio 2010, el consumo
total de renovables serd de un 12%).
Esta capacidad limitada de las energias
renovables, a pesar del considerable
esfuerzo econémico que estd previsto
realizar, las convierte en complementa-
rias y no en la panacea del sector de la
energia.

Hay fuertes argumentos que hacen
que la energia nuclear deba conside-
rarse como parte de los Mecanismos
de Desarrollo Limpio. Algunos de estos
argumentos son los siguientes:

LA ENERGIA DESDE UN PUNTO
DE VISTA GLOBAL

La poblacién mundial estd creciendo
rapidamente. Un ter-
cio de los habitantes
del planeta no tienen
acceso a ninguna
forma de energia co-

SOBERANIA DE LOS ESTADOS

Todos los paises tienen el derecho
soberano a determinar sus propias vias
de desarrollo y sus necesidades tecno-
Iégicas. Todas las tecnologias que cum-
plen con los criterios de ahorro, efi-
ciencia energética y reducciéon de
emisiones, deben ser proyectos acepta-
dos como parte de los Mecanismos de
Desarrollo Limpio.

Los proyectos CDM no deben ser
restringidos por politicas internaciona-
les, especialmente por aquellos paises
usuarios de la energia nuclear que
quieren restringir su uso en otros pai-
ses. Debe ser siempre el derecho sobe-
rano del pafs el que determine su for-
ma de desarrollo y sus necesidades
tecnolégicas.

Es necesario aceptar que los
paises en vias de desarrollo
tienen derecho a acceder a
proyectos nucleares que
aseguren su crecimiento a largo
plazo, aprovechando la
_experiencia cientifica y
tecnologica de los paises
desarrollados que desde hace
mas de 40 arios tienen la
oporfunidad de beneficiarse de
la eleciricidad producida en las
centrales nucleares.

CRITERIOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

En el Protocolo de Kioto se define que
los proyectos que se incluyan como
CDM deben cumplir con los requisitos

EMISIONES DE CO: EN LA UNION EUROPEA (Mt)'
1990

1995 995/90 OBIJETIVO 2010>

%¥Variacion

mercial. Todas szs 2010/1990
fuentes de energia | : ;
comercialmente via- | Alemania 956,09 849,03 =112 21,0
bles, incluyendo la | Austia 5500 5670 32 130
nudea]’l S0ON hecesa- Bé|g|ca ]04,50 11 ],00 6,2 "7,5
rias para responder Dinamarca 52,70 59,90 137 -21,0
al aumento de [a de- | Espafia 202,00 236,20 16,9 15,0
manda energética y | Finlandia 51,60 56,40 9.3 0,0
garantizar su sumi- | Francia 352,40 345,70 =12 0,0
nistro. Grecia 70,90 77,90 98 25,0
chﬂugdu 153,00 170,70 11,6 -6,0
Tdbaaaisi s | randa 040 3220 59 13,0
,e'c’:ofé;i,:".inﬁpf:s ltalia 388,60 40320 38 65
son necesurigs YI Luxemburgo 10,60 8,80 =] 7,6 "28,0
Po.r funfo’ debe_n PO!’ngGl 39,]0 48,00 22,9 27,0
yermanecer Reino Unido 566,90 531,30 -6,3 =12:5
J;s"ppnibles y Suecia 50,00 53,60 7.2 40
continuar con su Total UE 3.084,80 3.040,80 -1,4 -8,0
desarrollo (1) Emisiones de origen energético
tecnolégico (2) Tasa referida a los seis gases contemplados en el Profocalo de Kioto
Fuente:Comision Europea
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Resumen de los elementos clave de Kioto

¢ Los paises industrializados deben recortar las emisiones netas de seis gases
de efecto invernadero en un porcentaje medio de, al menos, el 5% por debajo
de los niveles de 1990 para el periodo 2008-2012.

e La Unién Europea deberd reducir sus emisiones en un 8§%; Estados Unidos,
en un 7%; Japoén y Canadd, en un 6%; y Rusia debe estabilizar sus emisiones.

e La cesta de gases incluye el diéxido de carbono, el metano, el 6xido nitroso
y tres gases industriales fluorados: el fluorocarburo o HFC, el polifluorocarburo o
PFC y el hexafluoruro de azufre o SF6.

e Para el afio 2005, se exigird a los paises industrializados que presenten
pruebas de su progreso demostrable hacia el cuimplimiento de sus objetivos de
emisiones.

e Se permite tanto el intercambio de derechos de emisién como las inversio-
nes en proyectos en el extranjero que generen créditos de emisiones, entre los
paises industrializados, como un complemento a la accién interna para limitar
las emisiones. -

e Se creard un Fondo de Desarrollo no Contaminante para fomentar el desa-
rrollo sostenible en los paises en vias de desarrollo y para ayudar a las naciones
industrializadas a reducir los costes para lograr el cumplimiento de lo estipulado
en el Protocolo a través de la inversion en proyectos de reduccién de emisiones
en las partes del mundo en vias de desarrollo: estas inversiones generan reduc-
ciones certificadas en las emisiones para el pais inversor.

e Las emisiones o la absorcion de gases de efecto invernadero procedentes de
ciertas actividades humanas de accidn directa relacionadas con la explotacién
forestal o con la utilizacion del suelo desde 1990 deberan ser tenidas en cuenta
en el momento de estimar si los paises cumplen con sus objetivos de emisiones.

Fuente: OFICINA DE PUBLICACIONES OFICIALES DE LAS COMUNIDADES

EUROPEAS

de desarrollo sostenible de los paises
que no forman parte del Anexo |. Estos
requisitos sélo pueden ser determina-
dos a nivel nacional. En el dmbito na-
cional es donde se formulan las necesi-
cades y capacidades tecnoldgicas de
presente y futuro. Ninguna tecnologia
limpia debe ser excluida de los CDM.

Los paises mds interesados en
que EJ energia nuclear forme
parte de las tecnologias
aceptadas como CDM son
aquellos con alto crecimiento
economico. La tecnologia
nuclear es la Gnica que tiene
capacidad de generar
electricidad de forma masiva
sin producir emisiones de CO:.

REDUCCION DE EMISIONES

Las centrales nucleares actuales, que
generan un 17% de la electricidad que
se consume en el planeta, evitan la
emisién de 2.000 millones de tonela-
das de CQO: al afio. La Union Europea
se ha comprometido a reducir sus emi-
.siones de CO: en el periodo 2008-
2012, en relacién con las correspon-
dientes a 1990, en 400 millones de
toneladas. Si el compromiso es objeti-
vo y real, es necesario utilizar todos los
métodos de reduccién de emisiones,
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de los que la energia nuclear es el mas
claro y eficaz.

En los escenarios de futuro analiza-
dos por el Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC) y por la Agencia Internacional
de la Energia de la OCDE, contando
con herramientas de ahorro energético
y con la utilizacién de la energia nu-
clear se podria llegar a una reduccién
real de emisiones de gases de efecto
invernadero. Asi, hasta el afio 2050,
con un aumento progresivo de la po-
tencia eléctrica nuclear mundial insta-
lada hasta los 1120 GWe, se podria
evitar la emisién acumulada de
200.000 millones de toneladas de COs,
es decir, hasta un 33% de las emisio-
nes procedentes del sector energético.

No tiene sentido excluir a la
tecnologia nuclear de los CDM,
siendo en la actudlidad la Onica

forma a nuestro alcance para
safisfacer la creciente demanda
de electricidad que la
humanidad precisa, sin
confaminar y sin emitir gases de
efecto invernadero.

SEGURIDAD

La Unidén Europea se opone a pro-
mover los proyectos nucleares en los
pafses en vias de desarrollo, argumen-

2 Wy 0 1 R e v i

tando que no son capaces de gestionar
adecuadamente esta tecnologia. Este
argumento falla desde el momento en
que nueve paises no incluidos en el
Anexo | disponen de centrales nu-
cleares que operan de forma tan segura
y eficaz como las situadas en los pafses
desarrollados.

La construccién de nuevas centrales
nucleares se debe realizar siempre te-
niendo en cuenta aspectos comunes
relacionados con la seguridad de las
instalaciones, independientemente de
su situacion geografica.

_La energia nuclear aporta
energia eléctrica de base que
garantiza el suministro eléctrico
sin alteraciones de produccion
causadas por cuestiones
meteorologicas, fluctuaciones en
el precio del combustible, efc.

COHERENCIA EN LAS
NEGOCIACIONES

En el contexto de las negociaciones
entre las distintas partes para poner en
practica el Protocolo de Kioto vy, en es-
pecial, durante las dltimas negociacio-
nes en La Haya, la energia nuclear se
ha utilizado como un instrumento poli-
tico. La exclusién de la energia nuclear
como tecnologia limpia es una absolu-
ta contradiccidn respecto a las politicas
energéticas aprobadas en nuestro en-
torno, teniendo en cuenta que en la
Unidn Europea, asi como en Espania,
un tercio de la energia eléctrica que
consumimos procede de las centrales
nucleares.

Paginas web interesantes sobre
cambio climatico y energia
nuclear

* Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico:
http://www.unfccc.de

e Péagina web oficial de COP 6:
http://cop6.unfccc.int

° El cambio climético y la
OCDE:
http://www.oecd.org/env/cc/in-
dex.htm

 Panel Intergubernamental de
Expertos en el Cambio Climdtico
(PIECE):

http://www.ipcc.ch/

e Foratom:
http://www.foratom.org

* Foro de la Industria Nuclear
Espafiola:
http://www.foronuclear.org




Factores de emision de CO: equivalente procedente de distintas

fuentes de energia (cadena energética completa)

GRAMOS DE CO: EQUIVALENTE POR kWh PRODUCIDO
FUENTE MiNIMO MAXIMO
CARBON 860 1290
PETROLEO 686 890
GAS NATURAL 460 1234
HIDROELECTRICA 4 410
NUCLEAR 9 30
EOLICA 11 75
SOLAR-FOTOVOLTAICA 30 279
BIOMASA 37 116

Los Ministros de Medio Ambiente
han liderado las delegaciones de la
mavyoria de los pafses que han partici-
pado en las negociaciones, y es cues-
tionable si realmente representan’las
politicas globales de sus propios go-
biernos.

El cambio climético no es sélo un
problema ambiental. La calidad de vi-
da, la reduccién de la contaminacion,
la garantia de suministro eléctrico, el
desarrollo de nuevas tecnologias, la
competitividad econémica, etc., son
cuestiones tan relevantes para las futu-
ras generaciones que deberfan ser con-

sensuadas a nivel interministerial y los
acuerdos adoptados han de ser realis-
tas y formulados con el objetivo de po-
ner en préctica estrategias a largo pla-
70, independientemente de tendencias
politicas.

Es necesaria una mayor
involucracion de todos los
Ministerios responsables de las
areas de energia, medio
ambiente, transporte, comercio,
economia, e incluso, sanidad.

Comunicacion en el In
Cervantes de Parls.

viene de la pdg. 18

“Una supernova es una estrella supermésica que
explota liberando gran parte de su masa. Su
participacién es imprescindible para explicar la
formacion de elementos pesados. El universo pri-
mitivo solo contenia elementos ligeros, los ele-
mentos pesados se "cocinan” en el centro de es-
trellas supermésicas. Estrellas de tamafio medio,
como el Sol, en su combustién sélo son capaces
de llegar a producir elementos de masa atémica
intermedio y bajo (el de mayor masa es el hie-
rro).

% El tema de Oklo fue dado a conocer por prime-
ra vez en 1972 por Neuilly y otros (acta de con-
ferencia de prensa recogida por el Commissariat
a I' Energie Atomique) aunque es en 1976 en un
articulo de Cowan (A Natural Fission Reactor,
Scientific Americam, 7/76:3647) cuando se di-
funde este extraordinario fenémeno, la primera
vez que supe del lema fue en una publicacién de
le JEN (19792) que no he conseguide localizar.
En numero de mayo de 1994 de la revista
Mundo Cientifico me referi a este asunto.

® Fuente: The global Nuclear Fuel Market: Suply
and Demand 1998-2020. The Uranium Institute
Market report 2000.

7 Hasta la caida de la URSS existia demanda de
uranio altamente enriquecido para fabricacién
de armamento militar. Ahora la situacién es la
contraria: Hay un excedente de uranio altamente
enriquecido y plulonio procedente del desmante-
lamiento de parte del arsenal nuclear, especial-
mente en los pafses de la antigua URSS. La exis-
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tencia de este material constituye un grave pro-
blema, sobretodo por la inseguridad en el control
que sobre esos productos existen en dichos pai-
ses. La solucién mds sencilla es diluir el uranio
altamente enriquecido para su uso en reactores
civiles convencionales, en cierta medida asi se
estd haciendo.

# Permitanme que sobre el asunto haga alguna
referencia personal: La incoherencia que existia
entre la informacién cientifica que sobre los efec-
tos del uranio se tiene y los efectos atribuidos por
los medios de comunicacién al uranio empobre-
cido me llevo a enviar un articulo sobre el asunto
a algunos periédicos de amplia difusién. Lo dni-
co que consegui es publicar unas lineas en la
seccién de "Cartas al Director”. Este mismo arti-
culo lo envié por correo electrénico a algunas
personas (menos de 10) que consideré podian
estar interesadas en el tema, Sin yo pedirselo es-
tas mismas personas lo distribuyeron a su vez.
Casi en paralelo empecé a recibir preguntas so-
bre el tema lo que me llevo a elaborar una senci-
lla pagina web (http://web.usal.es/~guillerm)
con hiperenlaces a las fuentes utilizadas. Me
consta que tanto el articulo como la pégina web
han sido leidos por numerosas personas, cosa
que agradezco. Los medios de comunicacién de
masas obviaron durante semanas dar informa-
cién cientifica sobre el tema. Finalmente las co-
misiones de investigacién nombradas por gobier-
nos para analizar el hecho han venide a
corroborar lo que cualquiera que conociese en
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profundidad el asunto sabia desde el principic.

? Segun el Departamento de Energia de EE.UU.
(DOE) en junio de 1998 tenia almacenados
734000 1 de uranio empobrecido, el 70% como
oxido. Parte de este material tiene su origen en
el reprocesado de uranio-plutonic procedente de
la industria militar. Este material no debia estar
clasificado segin su origen pues la NRC requirié
en 1995 ané?."sis isotépico de ese mareria?, en-
contréndose frazas de transuranidos y tecnecio
99. Precisamente de acverdo a dichos andlisis la
NRC estimé que el riesgos radiolégico adicional
respecto al uranio empobrecido de origen natu-
ral era menor al 0,8% (los resultados de les and-
lisis y la evaluacién de la NRC esta disponible en
Internet). Aunque los transuranides, en especial
los plutonios, ?evqnfan muchas inquietudes cuan-
do se presentan como trazas su riesgo es insigni-
ficante.

"9 UNEP/UNCHS The potential effects on human
health from posible use of depleted uranium du-
ring the 1999 Kosovo conflict (October 1999). La
evaluacién de dicho informe es bastante conser-
vadora. Por ejemplo: Se supone que el 70% del
proyectil se convierte en aerosoc’es de tamado
muy pequefio. He podido comprobar que dicha
hipétesis procede de estudios preliminares
(1975) realizados por el Dpto. de Defensa de
USA. Un estudio més elaborado de 1982 reducia
a menos del 30% el porcentaje de aerosoles e in-
crementaba su tamafio, disminuyendo considera-
blemente el riesgo radiolégico.





