J. INCINILLAS

En este articulo se muestra la naturaleza y situacién actual del Plan Coordinado de Investigacion (PCI), para lo
que se comienza detallando las caracteristicas generales del Convenio Marco suscrito entre el CSN y L'NFS#\ en
septiembre de 1997, con una duracién inicial de 4 afos y prorrogable anualmente.

En el apartado de Gestién del PCl se describen los Organos de Gestion, los mecanismos para la inclusion de un
proyecto, el seguimiento de los que estan en curso v la operativa de conclusion.

Los objetivos genéricos del Plan son el adquirir y aumentar competencias tecnoldgicas y herramientas para
garantizar [a operacién del parque nuclear, aprovechar las sinergiac c'm‘]unt(v de las centrales vy optimizar el
marco regulador, desde los puntos de vista de la seguridad y la eficiencia, definiéndose, ademas, Imeas
estratégicas en cuanto eficiencia, desarrollo lecnoldgico y medio ambiente.

Se presenta la situacién actual de los proyectos, asi como el presupuesto global y realizado a la fecha.
Finalmente se describen los objetivos de algunos de los proyectos mds significativos.

This article contains a description of the essence and current status of the Caordinated Research Plan (PCI), heginning with
details on the general specifications of the Framework Agreement signed by CSN and UNESA in Se ptember 1997, with an

initial cluration of four years and exten
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EL CONVENIO MARCO

El 22 de septiembre de 1997 se
firmé por los Presidentes del
Consejo de Seguridad Nuclear y de
UNESA, Juan Manuel Kindeldn e
Ifigo de Oriol, respectivamente, y
en presencia de Josep Piqué —enton-
ces Ministro de Industria y Energia-
un Convenio para el perfodo 1998-
2001, con el objetivo de “establecer
mecanismos de planificacion, segui-
miento y coordinacién de los
Proyectos de investigacion en mate-
ria de seguridad nuclear v de pro-
teccién radioldgica que son de inte-
rés comdn para el CSN y el Sector
Eléctrico y que constituirdn el [la-
mado Plan Coordinado de Inves-
tigacién, asf como fijar los objetivos
técnicos y los compromisos econé-
micos necesarios para que las acti-
vidades de Investigacidn en estas
materias tengan el volumen y la ca-
lidad adecuadas al programa nucle-
ar espanol”.

El Convenio fijé compromisos de
financiacién conjunta y paritaria de
hasta mil doscientos millones de pe-
setas, en pagos a terceros, durante
los cuatro afos de vigencia.

Los compromisos cientificos y
técnicos y las obligaciones que se
derivan del Convenio se materiali-
zan mediante Acuerdos Especificos
para cada Proyecto de Inves-
tigacion, con presupuestos y finan-
ciacién directa y compartida, ade-
cuada a cada uno de ellos.

Par acuerdo de los firmantes del
Convenio, se podrd admitir a otros
Organismos y Entidades Pablicas o
Privadas como participantes en
Proyectos concretos. También, se
considerardn para su inclusién en el
Plan Coordinado, proyectos que
propongan otras Instituciones pabli-
cas o privadas a través de las Partes
firmantes del Convenio.

La duracién inicial se fijé para el
periodo 1998-2001, con una revi-
sion anual de los compromisos eco-
ndmicos. Finalizado el plazo, el
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THE FRAMEWORK AGREEMENT

On September 22, 1997, the Presidents of the
Consejo de Seguridad Nuclear and UNESA, Juan
Manuel Kindelan and Ifigo de Oriol, respectively,
signed an agreement in the presence of Josep Piqué
— Minister of Industry and Energy at the time — for the
period 1998-2001 and for the purpose of
“establishing planning, tracking and coordination
mechanisms for Research Projects in areas of
nuclear safety and radiological protection that are of
mutual interest to the CSN and the Electrical Industry
and that will comprise the so-called Coordinated
Research Plan, and for setting the technical goals
and required financial commitments so that
Research activities in these areas are of a volume
and quality suited to the Spanish nuclear program®.

The Agreement commits joint funding of up to
two hundred million pesetas in payments to third
parties over the four years of agreement validity.

The scientific and technical commitments and
obligations stemming from the Agreement are
realized through Specific Agreements for each
Research Project, with budgets and direct or shared
funding as appropriate for each one.

By agreement of the signatories, other public or
private organizations and entities will be admitted as
participants in specific projects. Projects proposed
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UNESA

Figura 1 / Figure 1. Organos de Gestién. / Governing Bodies

by other public or private Instifutions through the
Agreement's signing parties will also be considered
for inclusion in the Coordinated Plan.

The agreement was initially scheduled to last from
1998-2001, with annual review of financial
commitments. Upon expiration, the Agreement will
be extended by consecutive years if not otherwise
indicated in writing by the Parties at least six months
in advance of the original expiration date or the
expiralion date of each of its extensions. In any
event, the validity of any Specific Agreement that is
operative and that both Parties deem acdvisable fo
continue is guaranteed.

At this time, the Plan will be valid until at least
September 2002.

PCT MANAGEMENT

(=

e GOVERNING BODIES

The Agreement defined a Joint Strategic
Committee (CEP) as the PCl's senior management
body, which is responsible for defining ... the
contents, scope and funding of the Coordinated
Research Plan". lts members include the President
and Vice President of the Technological Research
and Policy Commission and the Technical Director
for Nuclear Safety from CSN, and the Vice President-
General Director, the President of the Nuclear
Energy Committee and the Director of Nuclear
Energy from UNESA. Representatives from the
Ministries of the Fconomy and of Science and
Technology attend CEP meetings as observers, along
with representatives from CSN and UNESA.

The CEP is supported by the soc-called Mixed
Groups, which formally report to the CSN-UNESA
Liaison Committee. Their meetings are devoted in
part to analyzing R&D proposals of possible mutual

Convenio se prorrogard por afos
consecutivos, si no hay denuncia
expresa en contrario por las Partes,
formalizada por escrito con seis me-
ses de antelacién al vencimiento del
periodo original o de cada una de
sus prorrogas. En cualquier caso se
garantiza la vigencia de los
Acuerdos Especificos que estén ope-
rativos y que ambas Partes conside-
ren oportuno proseguir.

En estos momentos la vigencia
del Plan llega, por lo menos, hasta
septiembre de 2002.

TON DEL PCI

s ORGANQS DE GESTION

En el Convenio se definié un
Comité Estratégico Paritario (CEP),
mdximo érgano de gestién del PCI,
a quien hace responsable de definir
”...el contenido, alcance y financia-
cién del Plan Coordinado de
investigacion”. Su composicion in-
cluye, por parte del CSN al
Presidente y Vicepresidente de la
Comisién de Investigacién vy
Politica Tecnolégica y al Director
Técnico de Seguridad Nuclear y por
parte de UNESA la representacion
reside en el Vicepresidente-Director
General, el Presidente del Comité
de Energia Nuclear y el Director de
Energia Nuclear. A las reuniones del
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CEP asisten como observadores re-
presentantes de los Ministerios de
Economia y de Ciencia y Tec-
nologia, asi como personalidades
del propio CSN y UNESA.

El CEP se apoya en los denomina-
dos Grupos Mixtos, que dependen
formalmente del Comité de Enlace
CSN-UNESA, y que en sus reunio-
nes dedican una parte al andlisis de
propuestas de 1+D de posible inte-
rés mutuo. Los Grupos Mixtos exis-
tentes son los de Proteccién
Radiolégica y Sanitaria, de Explo-
tacion y Seguridad, de Andlisis
Probabilista de Seguridad (APS) y
Banco de Datos. (Fig. 1).

El Convenio definié también la fi-
gura de Gestor del Plan Coordinado
de Investigacién responsable de las
“funciones administrativas y de ges-
tion necesarias para el desarrollo de
los Proyectos”, el cual también ac-
tlia como Secretario del Comité
Estratégico Paritario.

s APROBACION DE UN PRO-
YECTO

La aprobacién de un proyecto
consta de varios pasos comenzando
porque un tema o idea es propuesto
para andlisis por una de las partes:
CSN o UNESA. Evidentemente la
propuesta puede haber sido tomada
a iniciativa propia o por sugerencia
de un tercero.
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Una vez pulida la idea y confir-
mado el interés comdn del tema, és-
te es aceptado por el Grupo Mixto
correspondiente, tras analizarlo a la
vista de un marco de referencia for-
mado por el conjunto de objetivos,
Iineas estratégicas, criterios de se-
leccién y prioridades del PCI, que
fue revisado en la reunion del CEP
del 27 de abril de 2000 y al que se
haré referencia posteriormente.

El siguiente paso es la remisién al
CEP de la memoria técnica y econd-
mica para su aprobacién, tras lo
cual se firma el correspondiente
Acuerdo Especifico entre el CSN y
UNESA, que es el contrato particu-
lar en el que se indican las condi-
ciones técnicas, presupuestarias y
de ejecucién del proyecto aproba-
do.

e SEGUIMIENTO DE UN PRO-
YECTO

En cada proyecto se constituye un
Comité de Direccién formado por
representantes del CSN y UNESA,
actuando uno de ellos como
Director del Proyecto, y al que se
incorporan técnicos de las organiza-
ciones que ejecutan el mismo.

La principal funcién del Comité
de Direccidn es dirigir el proyecto,
lo cual implica la toma de decisio-
nes cuando aparezcan desviaciones
técnicas o econémicas, mas alla de
la aceptacién de las sugerencias que
formule el centro ejecutor, sobre lo
sefialado en el Acuerdo Especifico.
También coordina la ejecucion de
los trabajos cuando en el proyecto
intervienen varias organizaciones,
propone la aprobacién de los docu-
mentos técnicos que se generan, re-
aliza el control técnico y presupues-
tario, los informes de seguimiento
asi como el Informe Final.

Los informes de seguimiento ela-
borados por el Director deben ser
breves y encaminados a obtener
una visién general de la situacién,
pues cuando se requieran detalles
se podran solicitar aclaraciones so-
bre una cuestion concreta. Estos in-
formes deberadn contener, al menos,
los siguientes puntos: descripcidn
de las actividades realizadas, des-
viaciones técnicas, desviacién pre-
vista sobre la fecha de finalizacion
que figura en el Acuerdo Especifico,
soluciones propuestas para paliar
las desviaciones y relacién de docu-
mentos elaborados.

En base a los informes de segui-
miento de todos los proyectos, el
Gestor prepara una informacién glo-
hal sobre el estado del PCI para pre-
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sentar al CEP o parcial para el
Grupo Mixto correspondiente.

e« CONCLUSION DE UN PRO-
YECTO

El Comité de Direccidn tiene que
dar su conformidad al Informe Final,
que habra sido elaborado por el
Director con la informacién sumi-
nistrada por la organizacién ejecu-
tora y en él se debe formular la pre-
vision de explotacién de los
resultados logrados.

El Grupo Mixto responsable acep-
ta dicho Informe Final, que poste-
riormente es aprobado por el CEP,
autorizando su publicacién.

LINEAS ESTRATEGICAS

Los proyectos considerados ini-
cialmente para constituir el Plan
fueron seleccionados utilizando co-
mo referencias los proyectos ya en
curso en el marco del antiguo PIE,
los proyectos en los que ya existia
colaboracién con el CSN vy los pro-
gramas de [+D de la NRC, la
NEA/OCDE vy la UE, y las oportuni-
dades de participacién en proyectos
internacionales relevantes para la
seguridad.

En la reunién del CEP del 27 de
abril de 2000 se aprobé un Anexo
al Convenio en el que se fijé el mar-
co de actuacién del PCIl con un
conjunto de objetivos, lineas estra-
tégicas, criterios de seleccién vy prio-
riclades y que ha sido complementa-
do en la reunién del CEP del 26 de
Abril de 2001.

¢ Los objetivos genéricos son el
adquirir y aumentar las competen-
cias tecnolégicas y herramientas pa-
ra:

- Garantizar la operacién del par-
que nuclear en condiciones éptimas
de seguridad vy eficiencia, asi como
la proteccidn radioldgica de los tra-
bajadores y de la poblacién en ge-
neral.

- Aprovechar las sinergias del
conjunto de las centrales, economi-
as de escala y fuentes de financia-
cién para optimizar su seguridad y
eficiencia.

- Optimizar el marco regulador y
abordar otras acciones para aumen-
tar la productividad y competitivi-
dad del parque nuclear.

e Las lineas estratégicas definidas
son:
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interest. Existing Mixed Groups include Radiological
and Health Protection, Operations and Safety,
Probabilistic Safety Assessment (PSA) and Database
(Fig. 1).

The Agreement also defined the figure of
Coordinated Research Plan Manager, who is in
charge of the "administrative and management
functions required for Project development” and also
acts as Secretary of the Joint Strategic Committee.

¢ PROJECT APPROVAL

Project approval involves several steps, beginning
with a subject or idea that is proposed for analysis by
one of the parties: CSN or UNESA. Obviously, the
proposal can be made at either of the parties'
initiative or at the suggestion of a third party.

Once the idea is refined and a mutual interest in
the jssue js confirmed, the proposal is accepted by
the appropriate Mixed Group after analyzing it in
light of a reference framework formed by the
objectives, strategic directions, selection criteria and
PCl priorities, which were revised in the CEP's
meeting of April 27, 2000 as discussed later.

The next step is submitting the technical and
financial report to the CEP for approval, after which
the corresponding Specific Agreement between the
CSN and UNESA is signed. This is the specific
contract containing the technical, budgetary and
execution conditions of the approved project.

e PROJECT TRACKING

An Executive Committee is set up for each project,
which is formed by representatives from CSN and
UNESA, one of whom acts as Project Director. This
committee  includes technicians from  the
organizations that execute the project.

The main function of the Executive Committee is
to manage the project, which involves making
decisions when technical or economic deviations
occur, above and beyond acceptance of suggestions
formulated by the executing center regarding the
provisions of the Specific Agreement. It also
coordinates  job  execution when several
organizations are involved in the project, it proposes
approval of any technical documents produced, it is
in charge of technical and budgetary auditing, and it
issues reports and the Final Report.

The tracking reports drawn up by the Director
should be brief and aimed at providing an overview
of the situation, because when details are required
clarifications can be requested on concrete issues.
These reports shall contain the following points at
the very least: description of activities performed,
technical deviations, anticipated deviation from
completion date provided in the Specific Agreement,
solutions-proposals for correcting deviations, and a
list of documents issued.

Based on the tracking reports of all the projects,
the Manager prepares overall information on the
status of the PCl for submission to the CEP or partial
information for the corresponding Mixed Group.

e PROJECT CONCLUSION

The Executive Committee must give its approval to
the Final Report, which will have been drawn up by
the Director with information supplied by the
executing organization. This report should indicate
the anticipated use of the results achieved.
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The Mixed Group in charge accepts the Final
Report, and it is then approved by the CEP and
authorized for publication.
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AIC DIRECTIONS

The projects initially considered for inclusion in
the Plan were selected by using as reference the
projects already underway within the framework of
the old PIE, projects in which the CSN was already
collaborating, the R&D programs of the NRC, the
NEA/OECD and the EU, and also the opportunities
for taking part in relevant international safety-related
projects.

The CEP's meeting on April 27, 2000 approved an
Appendix to the Agreement, whereby the PCl's
framework of action was defined through a series of
objectives, strategic directions, selection criteria and
priorities; this Appendix was stpplemented in the
CEP's meeting on April 26, 2001.

e The generic objectives are to acquire and
increase technological skills and tools for:

- Guaranteeing operation of the nuclear park
under optimum conditions of safety and efficiency,
as well as radiological protection of workers and the
general public.

- Taking advantage of the synergies of the plants as
a whole, economies of scale and sources of funding
in order to optimize safety and efficiency.

- Optimizing the regulatory framework and
addressing other actions to increase productivity and
competitiveness of the nuclear park.

e The strategic directions defined are as follows:

- Safety: PSA applications. Safety Culture. Human
and organizational factors. Risk-informed regulation,
simulation and severe accident management
capability. Material performance. Operating
experience.

- Efficiency: safety issues related to increased
availability, —power uprates, effective life
management, fuel cycle optimization,
modernization of facilities including the use of
digital systems, cost reduction.

- Technological Development: maintenance of
assets by optimizing safe operation. Development or
acquisition of new capabilities to optimize safety
and efficiency.

- Environment: radjological protection of workers'
and the general public's health. Environmental
radiological monitoring in the vicinity of nuclear
power plants. Radioactive waste management.

¢ Technical Stailus

The status is described in accordance with the
functional classification of projects under the
responsibility of the Mixed Groups for PSA and
Database (Table l), Operations and Safety (Table Il),
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Tabla | / Table |

PROYECTOS GESTIONADOS POR EL GRUPO MIXTO DE APS

Y BANCO DE DATOS (AP)

PROJECTS MANAGED BY THE MIXED GROUP FOR PSA AND DATABASE (AP)

TERMINADOS / COMPLETED
AP-02 (2) “Aplicaciones APS a ETFs” / “PSA Applications to ETFs”
AP-03 (2) “Aplicaciones APS a ISI” / “PSA Applications to ISI”
AP-04 (2) “Aplicaciones APS a Garantia Calidad” /
“PSA Applications to Quality Assurance”
AP-07 (1) “CAMP” [/ “CAMP"
AP-09 (1) “PHEBUS-FP” / “PHEBUS-FP”
AP-10 (1) “MACE" / “MACE"
AP-12 (1) “RASPLAV" / “RASPLAV”
AP-13 (1) “Comportamiento H:. Contencién” /

“Containment H: Behavior”

EN CURSO / UNDERWAY

AP-05 (3)
AP-06 (3)
AP-08 (1)
AP-11 (1)
AP-14 (2)
AP-15 (2)
AP-16 (2)

AP-17 (1)

“Errores Humanos de Comisién” /

“Human Errors Committed”

“Impacto Organizacién en Seguridad” /
“Organization's Impact on Safety”

“Nuevo Cadigo T/H Modular” /

“New Modular Code T/H”

“Cédigo Accidentes Severos” / “Severe Accident Code”
“Proyecto ICDE" / “Project ICDE”

“Aplicaciones APS Coste-Beneficio” /

“PSA Cost-Benefit Applications”

“Aplicacién APS a otras Fuentes” /

“PSA Application to Other Sources”

“Extension del Proyecto MACE / “Project MACE Extension”

(1) Termohidraulica y Accidentes Severos / Thermohydraulic and Severe Accidents
(2) Andlisis Probabilista de Seguridad / Probabilistic Safety Assessment
(3) Organizacién y Factores Humanos / Organization and Human Factors

Tabla Il / Table 11

PROYECTOS GESTIONADOS POR EL GRUPO MIXTO

DE EXPLOTACION Y SEGURIDAD (ES)

PROJECTS MANAGED BY THE MIXED GROUP FOR OPERATION

EN CURSO / UNDERWAY

AND SAFETY (ES)
TERMINADOS / COMPLETED
ES-01 (1) “Integridad Estructural Vasija” / “Structural Veessel Integrity”
ES-02 (1) “Fluencia en Vasijas (VENUS)” / “In-Vessel Flux (VENUS)”

ES-05 (2)
ES-06 (1)

ES-07 (1)

ES-08 (1)
ES-09 (1)

ES-10 (1)

ES-11 (3)

0 &

“Instrumentacion Digital” / “Digital Instrumentation”
“Metodologia Validacién END" /

“END Validation Methodology”

“Fluencia en Vasijas 1l (VENUS I1)" /

“In-Vessel Fiux il (VENUS I1)”

“CIR-2" / “CIR-2"

“Integridad Estructural Vasija 22" /

“Structural Vessel Integrity II”

“SCC Aceros Endurecidos (ENDURQ)” /

“SCC Hardened Steels (ENDURQ)”

“Indicadores de Funcionamiento” / “Operating Indicators”

(1) Materiales / Materials
(2) Instrumentacién / Instrumentation
(3) Indicadores de Funcionamiento / Operating Indicators
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- Seguridad: aplicaciones de los
APS. Cultura de Seguridad. Factores
humanos y organizativos. Regula-
cién con informacion de riesgo, si-
mulacién y capacidad de gestién de
accidentes severos. Comporta-
miento de materiales. Experiencia
Operativa.

- Eficiencia: aspectos de seguridad
relacionados con el aumento de la
disponibilidad, incremento de po-
tencia, gestién de la vida dtil, opti-
mizacién del ciclo de combustible,
modernizacién de las instalaciones
incluyendo el uso de sistemas digi-
tales, reduccion de costes.

- Desarrollo tecnolégico: mante-
nimiento de los activos optimizando
su explotacion segura. Desarrollo o
adquisicién de nuevas capacidades
para optimizar la seguridad y efi-
ciencia.

- Medio ambiente: proteccién ra-
diolégica de la salud de los trabaja-
dores y del piblico en general.
Vigilancia radiolégica ambiental en
el entorno de las centrales nucleares
Gestién de residuos radiactivos.

e Situacion técnica

Se presenta la situacién de acuer-
do a la clasificacién funcional de
proyectos responsabilidad de los
Grupos Mixtos de APS y Banco de
Datos (Tabla 1), Explotacién y
Seguridad (Tabla 1), Proteccién
Radioldgica y Sanitaria (Tabla Ill), y
dentro de ellos se indica la tematica
a la que pertenecen.

e Situacion econémica

En la figura 2 puede observarse la
distribucién por Grupos Mixtos del
presupuesto total (1210,6 Mpta.), de
lo realizado (668,04 Mpta.) y del
nimero de proyectos (38), asi como
el valor medio del presupuesto de
los proyectos.

PROYECTOS SIGNIFICATIVOS

Se presentan los objetivos de al-
gunos de los proyectos mds signifi-
cativos del PCl segin el tema desa-
rrollado.

TERMINADOS / COMPLETED

Tabla 111 / Table 111

PROYECTOS GESTIONADOS POR EL GRUPO MIXTO
DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SANITARIA (PR y RE)
PROJECTS MANAGED BY THE MIXED GROUP FOR RADIOLOGICAL
AND HEALTH PROTECTION (PR & RE)

PR-02 (2)

EN CURSO / UNDERWAY

“Dosimetria Personal DLD"” / “Personal Dosimetry DLD”
“Modelo Pulmonar ICRP-66" / “Pulmonary Model ICRP-66"

“Sondas de Medida de Dosis” / “Dose Measurement Probes”
“Dosimetria Retrospectiva” / “Retrospective Dosimetry”
“Dosimetro TLD Particulas” / “Particle Dosimeter TLD”

PR-03 (2)
PR-04 (1) “Dosis Radiacién Natural CC.NN." /
“NPP Natural Radiation Dose”
PR-05 (2) “Flujo Neutrénico en Contencién” /
“Neutron Flux in Containment”
PR-06 (1) “Espectrometro Gamma In Situ” /
“In-Situ Gamma Spectrometer”
|  PR-07 (2)
| PR-08 (1)
PR-09 (2)

(3) Residuos / Waste

“Materiales Baja Actividad” / “Low-Level Materials”

PR-10 (2)

PR-11 (2)

PR-12 (1) “Radiacidn Natural en Arafiuelo” /
“Natural Radiation in Arafuelo”

RE-01 (3)

RE-02 (3) “Matrices Gestion Residuos” /

“Waste Management Matrices”

(1) Radiacién Natural / Natural Radiation
(2) Proteccién Radiolégica / Radiological Protection

“Términos Fuente Emergencias” / “Emergency Source Terms” |
“Modelo Gastro-Intestinal” / “Gastrointestinal Model”
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and Radiological and Health Protection (Table i),
and within these the project topics are indicated.

e Fconomic Status

Figure 2 shows the distribution by Mixed Groups
of the total budget (1210.6 million pesetas), the
portion completed (668.04 million pesetas), and the
number of projects (38), as well as the average
budgeted value per project.

STGNTFICANT PROJECTS

The objectives of some of the PCl's most
significant projects are described according to the
topic developed.

- THERMOHYDRAULICS AND SEVERE
ACCIDENTS

AP-07 "CAMP"

Obtain refined, validated analytical tools for
simulation, for application to Spanish nuclear power
plants.

Also intended to:

- Identify and resolve errors and inconsistencies in
codes, in a cooperative effort to maintain a single,
internationally accepted version.

- Study and obtain criteria on problems of
scalability, applicability and uncertainty.

- Establish a well-documented database.

- Perform safety studies on operating power plants,
- Produce appropriate code usage guidelines.
AP-90 "PHEBUS"-FP"

In an integral experimental facility, research and
quantify the different phenomena of generation,
transport and retention of fission products and
aerosols under severe accident conditions in a light
water reactor,

Assimilate the results of the International Project
in Spain and contribute to the progress of this
Project.

Use experimental data to compare codes of
interest to Spain.

Obtain a more precise definition of the source
term of Spanish nuclear power plants.

* PROBABILISTIC SAFETY ASSESSMENT
AP-02 "PSA APPLICATIONS TO ETFs"

Develop a pilot experience to perfect an analysis
methodology for Technical Operating Specification
requirements by using the PSA.

AP-15 "PSA COST-BENEFIT APPLICATION"

Develop a Guideline for performing a PSA-based
Cost-Benefit Analysis, in order to analyze the
advisability and impact of modifications on nuclear
power plants. This Guideline is addressed within the
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INVESTIGACION Y DESARROLLO /RESEARCH & DEVELOPMENT

Distribucién por G. Mixtos.
Distribution by Mixed Groups.

PRESUPUESTO (1.210,6 MPtas)
BUDGET (1,210.6 MPtas)

|

N2 de PROYECTOS (38)
N® of PROJECTS (38)

REALIZADO (668,04 MPtas)

COMPLETED (668.04 MPtas)

Presupuesto medio (MPtas) Average Budget (MPias)
AP 34,48 AP 34.48
ES 46,93 ES 46.93
PR y RE 18,20 PR & RE 18.20

Figura 2 / Figure 2. Situacién Econémica / Financial Status.

context of USNRC RG 1.174 and the "CSN-UNESA

- TERMOHIDRAULICA Y ACCI-

ductos de fisién y aerosoles en con-

Basic Guideline for the Process of Performing and | DENTES SEVEROS diciones de accidente grave en un
Evaluating PSA Applications". reactor de agua ligera.
AP-07 “CAMP” Asimilar en Espana los resultados

* ORGANIZATION AND HUMAN FACTORS
AP-05 "HUMAN ERRORS COMMITTED"

Develop a methodology for modeling human
errors committed in any operating mode and in the
face of any kind of initiating event, in order to
include them in the Spanish PSAs.

Develop a knowledge base of human errors
committed, based on an analysis of operating
incidents.

Develop a generic reference framework of human
performance that is applicable to both human
reliability analyses and to the analysis of operating
incidents involving human errors.

AP-06 "ORGANIZATION'S IMPACT ON SAFETY"

Contribute to improving nuclear power plant
safety by:

- Preventive methodologies

- Corrective methodologies

- Models for including organizational factors in
PSAs.

e MATERIALS

ES-02 "IN-VESSEL FLUX (VENUS)"

Take part in OECD benchmarks VENUS T and

VENUS 3.

] unmio 2

Qg

Obtener unas herramientas anali-
ticas de simulacién, depuradas y va-
lidadas, para su aplicacién a las
centrales nucleares espafiolas.

También se pretende:

- ldentificar y resolver errores e
inconsistencias de los cadigos, en
un esfuerzo cooperativo que permi-
ta mantener una version Gnica
aceptada internacionalmente.

- Estudiar y obtener criterios sobre
los problemas de escalabilidad,
aplicabilidad y acotacién de incerti-
dumbres.

- Establecer un banco de datos
bien documentado.

- Realizar estudios de seguridad
de las centrales en operacién.

- Producir las correspondientes
gufas de utilizacién de los codigos.

AP-09 “PHEBUS-FP”

Investigar y cuantificar, en una
instalacion experimental integral,
los diversos fenémenos de genera-
cion, transporte y retencién de pro-

del Proyecto Internacional v realizar
aportes al avance de dicho
Proyecto. )

Utilizar los datos experimentales
para contrastar los cédigos de inte-
rés para Espania.

Obtener una definicién més pre-
cisa del término fuente de las cen-
trales nucleares espafiolas.

o ANALISIS PROBABILISTA DE
SEGURIDAD

AP-02 “APLICACIONES APS A
ETF'S”

Desarrollo de una experiencia pi-
loto para poner a punto una meto-
dologia de andlisis de requisitos de
las Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento, mediante el uso
del APS.

AP-15 “APLICACION APS COS-
TE-BENEFICIO”

Desarrollar una Guia para la rea-
lizacion del Andlisis Coste-
Beneficio basado en el APS, para
analizar la conveniencia y el im-
pacto de las modificaciones en las
centrales nucleares. Dicha Guia se



enmarca en el contexto de la
USNRC RG 1.174 y de la " Guia ba-
sica CSN-UNESA para el proceso de
Realizacidn y Evaluacién de las
Aplicaciones de los APS".

s ORGANIZACION Y FACTORES
HUMANOS

AP-05 “ERRORES HUMANOS DE
COMISION”

Desarrollar una metodologia que
permita modelar los errores huma-
nos de comisién en cualquier modo
de operacién y ante cualquier tipo
de suceso iniciador, para incorpo-
rarla a los APSs espafoles.

Desarrollar una base de conoci-
miento sobre errores humanos de
comision, fundamentada en el ana-
lisis de incidentes operativos.

Desarrollar un marco de referen-
cia genérico de la actuacién huma-
na aplicable tanto en los anélisis de
fiabilidad humana como en el andli-
sis de incidentes operativos que
conlleven errores humanos.

AP-06 “IMPACTO DE LA ORGA-
NIZACION EN LA SEGURIDAD”

Contribuir al aumento de la segu-
ridad de las centrales nucleares me-
diante:

- Metodologias de cardcter pre-
ventivo,

- Metodologias de cardcter co-
rrectivo.

- Modelos para incorporar facto-
res organizacionales a los APSs.

° MATERIALES

ES-02 “FLUENCIA EN VASIJAS
(VENUS)”

Participar en los "benchmarks"
VENUS 1y VENUS 3 de la OCDE.

Simular el dafio microscépico ba-
jo irradiacién e identificar experi-
mentos para validar estos modelos
de simulacion.

ES-07 “FLUENCIA EN VASIJAS 1I
(VENUS II)”

Acercamiento experimental a la
evaluacién del dafio por irradiacion.
Simulacién computacional mul-
tiescala del dafio por irradiacién en
aleaciones metdlicas propias de
aceros de vasijas: aproximacién a

mecanismos fisicos y curvas tensién
- deformacidn.

Mantener y ampliar el adecuado
nivel participativo de las institucio-
nes espafnolas en los Foros
Internacionales.

ES-08 “CIR-2"

Investigar el estudio de las causas
y los efectos de la corrosién inter-
granular asistida por la irradiacion
(IASCC) en los componentes inter-
nos de las vasijas de presién de los
reactores nucleares.

e INSTRUMENTACION

ES-05 “INSTRUMENTACION DI-
GITAL”

Obtener una metodologia para el
licenciamiento de un sistema de ins-
trumentacion digital.

Contrastar la metodologia y ganar
experiencia aplicdndola a casos
précticos.

e INDICADORES DE FUNCIO-
NAMIENTO

ES-11 “INDICADORES DE FUN-
CIONAMIENTO”.

Disefiar un nuevo sistema de indi-
cadores de funcionamiento de las
centrales nucleares espafiolas para
el CSN, tras analizar los diferentes
sistemas de indicadores de funcio-
namiento que se estan utilizando en
Europa y EE.UU.

e RADIACION NATURAL

PR-04 “DOSIS RADIACION NA-
TURAL CC.NN.”

Estimar las dosis que recibe la po-
blacién que habita en el entorno de
las centrales nucleares del pafs, me-
diante la medida de la concentra-
cién de radionucleidos naturales en
suelos, de los niveles de radiacion
gamma en el interior y exterior de
las viviendas, y de las concentracio-
nes de Rn-222 en el interior de las
viviendas.

PR-08 “DOSIMETRIA RETROS-
PECTIVA”.

Desarrollar técnicas y métodos fi-
sicos de dosimetria retrospectiva,
mediante la optimacién de los mé-
todos luminiscentes en materiales
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Simulate microscopic damage under irradiation
and identify experiments for validating these
simulation models.

ES-07 "IN-VESSEL FLUX I1 (VENUS I1)"

Experimental approach to assessing irradiation
damage.

Computational, multi-scale simulation of
irradiation damage in metal alloys used in vessel
steels: approach to physical mechanisms and stress-
deformation curves.

Maintain and increase the level of participation of
Spanish institutions in International Forums.

ES-08 "CIR-2"

Study the causes and effects of irradiation-assisted
intergranular corrosion in internal components of
nuclear reactor pressure vessels.

* INSTRUMENTATION
ES-05 "DIGITAL INSTRUMENTATION"

Obtain a methodology for licensing a digital
instrumentation system.

Compare the methodology and gain experience
by applying it to practical cases.

e OPERATING INDICATORS
ES-11 "OPERATING INDICATORS"

Design a new system of Spanish nuclear power
plant operating indicators for the CSN, after
analyzing the different operating indicator systems
being used in Europe and USA.

* NATURAL RADIATION
PR-04 "NATURAL NPP RADIATION DOSE"

Estimate the doses received by the population
residing in the vicinities of the country's nuclear
power plants, by measuring the natural radionuclide
concentration in soil, gamma radiation levels inside
and outside dwellings, and Rn-222 concentrations
inside dwellings.

PR-08 "RETROSPECTIVE DOSIMETRY"

Develop physical methods and techniques of
retrospective dosimetry by optimizing luminescent
methods in natural materials (minerals), and study
any parameters that may affect the reliability of
dosimetric data.

PR-12 “NATURAL RADIATION IN ARANUELO"

Estimate the natural radiation dose received by the
population in the region of Campo Arafduelo
(Caceres), where the Almaraz NPP is located.

Secondary objectives include the following:

- Measure the radon concentration in a series of
selected dwellings.
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- Estimate the dose received by the resident
population due to different natural sources.

- Correlate the results obtained with the area's
geolagical characteristics.

¢ RADIOLOGICAL PROTECTION
PR-03 "PULMONARY MODEL ICRP-66"

Develop a complete metabolic model for
estimating radionuclide incorporation doses
(retention and excretion functions for interpretation
of both "in vive" and ‘'in vitro" measurements)
derived from pulmonary model ICRP-66, by
mathematical formulation of same and development
of a computer program in Windows environment
compatible with internal dosimetry equipment
currently available in Spanish nuclear power plants.

Prepare procedures for indirect measurements ("in
vitra") (control programs, biological sampling,
radiochemical analysis of feces and urine and
interpretation of results in terms of incorporation,
dose commitment and effective dose) for the case of
internal exposure to fundamentally alpha and beta
emitters.

PR-05 "NEUTRON FLUX IN CONTAINMENT"

Develop a general purpose methodology for
estimating existing neutron spectra in a nuclear
power plant containment building, by using a
Monte-Carlo simulation model that is suitably
validated through the use of neutron detectors.

PR-11 "GASTROINTESTINAL MODEL"

Analyze and develop a model for
estimating radionuclide incorporation
doses derived from the new model
proposed by the ICRE by mathematical
formulation of same and development of
the calculation model corresponding to
program INDAC, compatible with
equipment existing in Spanish nuclear
power plants.

implement the dose calculation eption
derived from the above developments in
the extended INDAC.

Install INDAC in Spanish nuclear
power plant and TECNATOM meters and
trains end users.

iasE del PCI.

RE-0T "LOW-LEVEL MATERIALS"

Establish procedures and
methodologies for the rigorous, reliable
characterization of the activity level
and/or surface contamination of any very

naturales (minerales) y el estudio de
aquellos pardmetros que puedan
afectar a la fiabilidad de los datos
dosimétricos.

PR-12 “RADIACION NATURAL
EN ARANUELO”.

Estimacion de la dosis debida a
radiacién natural que recibe la po-
blacién de la zona de Campo
Arafuelo (Cdceres), en la que estd
ubicada la CN de Almaraz.

Son objetivos secundarios:

- Medida de la concentracién de
radén en un conjunto de viviendas
seleccionadas.

- Estimacién de la dosis recibida
por la poblacién residente, debida a
las distintas fuentes naturales.

- Correlacién de los resultados
obtenidos con las caracteristicas ge-
oldgicas de la zona.

¢ PROTECCION RADIOLOGICA

PR-03 “MODELO PULMONAR
ICRP-66"

Desarrollo del modelo metabdli-
co completo para la estimacion de

dosis por incorporacién de radionu-
cleidos (funciones de retencién y
excrecion para la interpretacién tan-
to de medidas "in vivo", como me-
didas "in vitro") derivado del mode-
lo pulmonar del ICRP-66, mediante
la formulacién matematica del mis-
mo, y desarrollo de un programa de
ordenador, en entorno Windows,
compatible con los equipos de dosi-
metria interna actualmente existen-
tes en las centrales nucleares espa-
fiolas que lo incorporen.

Elaboracién de procedimientos de
actuacion para medidas indirectas
("in vitro") (programas de control,
obtencién de muestras biologicas,
andlisis radioquimico de muestras
de heces y orina e interpretacién de
resultados en términos de incorpo-
racién, dosis comprometida y dosis
efectiva) para el caso de exposicion
interna a emisores fundamental-
mente alfa y beta.

PR-05 “FLUJO NEUTRONICO
EN CONTENCION".

Desarrollar una metodologia, de
aplicacion general, que permita es-
timar los espectros de neutrones
existentes en el recinto de conten-
cion de una central nuclear, me-
diante el empleo de un modelo de
simulacion con Monte-Carlo, ade-
cuadamente validado mediante el

empleo de detectores de
neutrones.

JesUs INCINILLAS MARTINEZ es Doctor

de Empresas (PDD) por el IESE.

de Proyectos.

Jests INCINILLAS MARTINEZ has a Doctorate in Civil Engineering, an
Economics degree and a Diploma in Senior Business Management (PDD)
from the IESE.

In 1976 he joined lberdrola as Head of the Hydroelectric Division's
Programming Service. In 1979 he took a job in the Center for Technological
Indlustrial Development (CDT1) as Head of the Project Analysis, Tracking and
Control Service.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Eccnomista y Diplomado en Alta Direccién

En 1976 ingresé en lberdrola como Jefe de
Servicio de Programacion de la Division de
Aprovechamientos Hidroeléctricos.

En 1979 pasd al Centro para el Desarrollo
Tecnoldgico Industrial (CDTI) como Jefe de
Servicio de Andlisis, Seguimiento y Control

En 1983 se incorperd a UNESA, donde ha i
ccordinado los proyectos del Plan de )
Investigacion Electrotécnica (PIE), a través I
de la Secretarfa del Comité de Aplicacion, y

ha sido Administrador-Director de Operaciones de ASINEL.
En la actualidad es Jefe del Departamento de Normalizacion de UNESA y
profesor de Economia en la E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad Politécnica de Madrid. En Junio de 2000 fue designado Gestor

PR-11 “MODELO GAS-
TRO-INTESTINAL”.

Andlisis v desarrollo del
modelo para la estima-
cién de dosis por incor-
poracién de radionuclei-
dos derivado del nuevo
modelo propuesto por el
ICRP, mediante la formu-
lacién matemadtica del
mismo, y desarrollo del
médulo de cdlculo co-
rrespondiente al progra-
ma INDAC, compatible
con los equipos existen-
tes en las centrales nu-
cleares espafolas.

Implantar, en la amplia-
cion del INDAC, la op-
cién de calculo de dosis
derivada de los desarro-

low-level waste material eligible for
clearance, determining the level of
confidence and quality level of the
clearance process.

Develop a decision-making process
prior to material clearance, with
economic optimization.

In 1983 he joined UNESA, where he coordinated Electro-Technical
Research Plan (PIE) projects through the Application Committee's
Secretariat. He has also been Administrator-Director of Operations at
ASINEL.

At present he s Head of UNESA's Standardization Department and
professor of Economics in the Civil Engineering School of Madrid's
Polytechnic University. In June 2000, he was appointed Manager of the PCI.

llos anteriores.

Instalar el INDAC en los
contadores de las centra-
les nucleares espafolas
y de TECNATOM, vy for-
mar a los usuarios fina-
les.



s RESIDUOS

RE-01 “MATERIALES BAJA ACTI-
VIDAD”.

Establecer unos procedimientos y
metodologias que permitan caracte-
rizar, con rigor y fiabilidad, el nivel
de actividad y/o contaminacién su-
perficial de aquellos materiales de
desecho de muy baja actividad, sus-
ceptibles de desclasificacién, pu-
diendo determinar el nivel de con-
fianza y el nivel de calidad del
proceso de desclasificacion.

Desarrollar un proceso de toma
de decisiones previas a la desclasifi-
cacién de un material, con optima-
cién econdmica.

RE-02 “MATRICES GESTION RE-
SIDUOS”.

Definir v caracterizar nuevas ma-
trices de material vitreo partiendo
de los condicionamientos legales
actualmente establecidos para El
Cabril, como alternativa a las actua-
les matrices de hormigdn.

Establecer la metodologia para
iniciar el proceso de caracterizacién
de cualquier otro material alternati-
vo ¥y mas optimo que los exislentes,
para la solidificacién de residuos ra-
diactivos.

RESULTADOS

Hasta la fecha han finalizado 18
proyectos. Se ha elaborado o estd
en fase de elaboracién el Informe
Final correspondiente a cada uno de
ellos, donde entre otros aspectos se
contempla la previsién de utiliza-
cién de los resultados. Estos
Informes Finales se distribuyen co-
mo publicacién a un amplio ntime-
ro de personas v entidades.

En la reunién nimero 9 del CEP,
celebrada el 2 de octubre de 2000,
se hizo una exposicién breve de los
11 proyectos que en aquel momen-
to estaban finalizando sobre el ac-
tual uso, y previsién futura, de los
resultados de los mismos, manifes-
tando el CEP su satisfaccién por las
aplicaciones practicas que estdn te-
niendo dichos proyectos.

RE-02 "WASTE MANAGEMENT MATRICES"

Define and characterize new vitreous material
matrices based on legal provisions currently applied
to Fl Cabril, as an alternative to current concrete
matrices.

Establish a methodology for beginning the
characterization process of any other alternative
material that is better than existing ones for
radioactive waste solidification.

RESULTS

Eighteen projects have been completed to date.
The Final Report for each of these projects is either
completed or being prepared. These Reports
contain, among other things, the expectations of
how the results will be used. These Final Reports are
distributed in publication form to a large number of
people and entities.

in CEP's meeting number 9 held on October 2,
2000, a brief description was provided of the 11
projects that at the time had been completed and of
the current and expected future use of the project
results. CEP expressed its satisfaction with the
practical applications that these projects were being
used for.

JUEVES NUCLEARES

El pasado 21 de junio tuvo lugar, en f
la Sede de la Sociedad Nuclear
Espafiola, la Conferencia “;Se hace
necesaria la irradiacién de alimentos?”
dentro del denominado Jueves
Nuclear.

La ponencia fue presentada por |
Magdalena Gilvez, profesora de
Quimica de los Alimentos en diversos
cursos sobre tecnologia de los alimen-
tos. Licenciada en Ciencias Quimicas
y Veterinaria, ha trabajado en centros
de investigacién nacionales y extranjeros, entre ellos el
Instituto para la Investigaciéon de Alimentos en el Reino
Unido y la Academia de Ciencias de Bulgaria.

Académico del Area de Ciencias Bésicas de la Real
Academia de Ciencias Veterinarias, Magdalena Galvez es
autora de diversos trabajos de investigacién y estd becada
por la Comisién de las Comunidades Europeas para visitas
de colaboracién docente a varias universidades europeas.
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150 ANIVERSARIO
DE LA INGENIERIA
INDUSTRIAL

" El Museo de la Ciudad de
Madrid alberga, del 1 de ju-
nio al 8 de julio, la exposi-
cion “Nuestra industria y
nuestra vida”, conmemorati-

| va del 150 aniversario de la

Ingenierfa Industrial, funda-
da en 1850 por Real
Decreto del ministro Seijas
Lozano.

En la muestra, organizada
por el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de
Madrid, se resalta el impac-
to de la industria en la so-
ciedad y se explica, con ca-
divulgativo, el
funcionamiento de muchos

Naertra ;’m’:{j’rfz

N Hitertra vida

EXPOSICION
CONMEMORATIVA
DEL 150 ANIVERSARIO DE LA
INGENIERIA INDUSTRIAL

1

| de los aparatos, instalacio-

| nes y procesos industriales
que cada dia estin presen-
tes en nuestra vida.




