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PARA CONCENTRADOS DE EVAPORADOR
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La concentracion de residuos liquidos hasta sequedad, es una técnica que permite obtener la maxima reduccién de
volumen de residuos radiactivos liquidos generados en la operacién de una central nuclear.
Equipos Nucleares, 5.A. ha desarrollado una planta modular y automitica de secado de residuos liquidos con vacio en el

Drying of liquid waste fo a dry
product, is a technique that allows the
maximum veolume reduction of liquid
waste in the operation of a nuclear
power plant.

Equipos Nucleares, S.A. has
developed a modular and automatic
plant for under vacuum in drum drying
liquid waste.

INTRODUCCION

Los sistemas de evaporacion de resi-
duos liquidos permiten disminuir el vo-
lumen de residuos generados en la
operacion de una central nuclear.
Dentro de los sistemas de evaporacion,
la concentracion hasta sequedad es la
técnica que permite obtener la maxima
reduccién de volumen.

Si se compara esta técnica con un
sistema de inmovilizacién de residuos
liquidos con cemento, el ahorro de bi-
dones de residuos producidos median-
te secado es considerable, reduciéndo-
se de forma significativa los costes de
operacion, transporte y almacenamien-
to final.

El secado a vacio permite adicional-
mente trabajar a temperaturas modera-
das, produciéndose un residuo seco y
estable y un destilado exento de conta-
minacion.

Equipos Nucleares S.A., ha desarro-
llado una planta modular y automética
de secado en bidén a vacio de concen-
trados de evaporador, que se esta insta-
lando actualmente en varias centrales
nucleares espanolas

OBJETIVOS Y TIPO DE RESIDUOS
A TRATAR

El objetivo de la planta de secado es
reducir al minimo el volumen posible
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e

interior de un bidén.

los residuos, y por lo tanto disminuir el
nimero de bultos obtenidos. La planta
de secado puede tratar residuos liqui-
dos: concentrados de evaporador con-
teniendo sales neutralizadas de cido
bérico o sulfato sédico, material fil-
trante, lodos y en general cualquier re-
siduo liquido cuya concentracién no
sea superior al 25% en peso con obje-
to de que éste sea trasegable mediante
vacio.

BASES DE DISENOQ

La funcién del sistema de secado a
vacio es desecar en el interior de un
bidén, concentrados de evaporador
mediante un proceso continuo y auto-
matico, en el que se elimina por eva-
poracién, dejando un residuo sélido
seco y/o cristalizado.

El secado se realiza en el interior de
un biddn de chapa metalica de 130-I.
de capacidad, sin requisitos especifi-
cos, salvo la resistencia a vacio.

La configuracién del bulto final re-
sulta de la intro-
duccién de este

fiado para tratar el volumen anual de
concentrados de evaporador de una
central de 1.000 Mwe, de orden de 15-
20 m?, si bien la capacidad de evapo-
racién es funcién de la concentracion
de los residuos a tratar, pero puede
evaluarse de forma conservadora en
0.7-1m* por semana, por cada circuito
de secado.

DISPOSICION GENERAL

La planta de secado se ha disefiado
como un concepto modular para adap-
tarse fundamentalmente a las necesida-
des de los clientes y asi poder implan-
tar mas facilmente los equipos en
instalaciones en operacién, cuya dis-
posicién encuentra generalmente con-
dicionantes. Dos circuitos de secado
son suficientes para acometer de forma
comoda el tratamiento de secado a va-
cio de los residuos de un grupe nu-
clear de 1.000 Mwe. Con estas premi-
sas el sistema de dos circuitos puede
ser instalado sin dificultad en 50 m? de
superficie.

bidén en el inte-
rior de un bidén
estandar de 200-|
de capacidad, con
una corona inte-
rior cilindrica de

Residuo seco

Bidén de
130 litros

hormigon de blin-
daje de 5 cm., lo
que genera un

bulto correspon- 5 cm
diente al cédigo _
19 GO de ENRE- g‘"m‘g‘m
SA., y representa- g

do en lafigura 1. blindaje

La capacidad

Bidon 200-]1

de secado de la
planta se ha dise-

Figura 1. Configuracién del bulto final.
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Figura 5. Aspecto final de un bidén seco con sales
de dcido bérico

a su tapado mediante el sistema de co-
locacion y cerrado de tapas.

El proceso finaliza con la colocacién
del bidén de 130 I. tapado, en el inte-
rior del bidén de 200 .

El bidén de 200 [. se transporta por
los medios adecuados de cada central
hasta la seccién de maquina de fabri-
cacién de mortero y mesa de vibrado,
donde tiene lugar la configuracién de
bulto final 19 GO.

CONCLUSIONES

El sistema de secado a vacio en bi-
dén es una buena herramienta para op-
timizar la gestién de residuos de una
central nuclear.

La instalacién y montaje como siste-
ma modular, permite adaptarse a los
requisitos de espacio de cualquier cen-
tral nuclear en operacién.

Dada la gran automatizacion del sis-
tema, la atencion por parte de lo ope-
radores es minima.

Los pardmetros de operacién son
muy estables, y se consiguen en un
corto espacio de tiempo una vez ini-
ciado el proceso.

Los factores de reduccién de volu-
men son significativos, estando com-
prendidos entre 6 y 25, en funcién de
la concentracién inicial del residuo.

La duracién hasta obtencién de 1 bi-
dén seco, estd asimismo en funcion de
la concentracion inicial, entre 1 y tres
semanas.

La calidad del destilado obtenido
permite evitar tratamientos posteriores
de descontaminacidn de esta corriente.
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aclarables inmediatamente in situ, pue-
den resolverse en hreve con ayuda de
la oficina técnica.

Desde el punto de vista comercial,
es igualmente atrayente otorgar un pa-
quete global, ademas de por la reduc-
cidn de costes con garantia de precio
fijo, por tener que efectuar un solo en-
cargo en vez de diez o doce a diversas
empresas. Esto supone un alivio para el
personal propio no sélo al efectuar el
encargo, sino también durante la revi-
sién, pues se evitan al explotador otros
seguimientos de costes.

El encargo completo a un socio coo-
perador competente y fiable como
Framatome ANP GmbH asegura al fin
v al cabo la calidad constante de los
trabajos. No es un hecho desdenable
en una época de mercado menguante,
pues para algunas empresas fabricantes
y de servicios técnicos las condiciones
en él reinantes se estan volviendo poco
o nada lucrativas, con la consecuencia
de retirarse de él. Siendo asi, el recurso
a Framatome ANP GmbH supone ase-
gurarse a largo plazo un mantenimien-
to competente y preservar tecnologia.
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RESUMEN

Framatome ANP GmbH aporta hoy
en dia una serie de herramientas y pa-
quetes de mantenimiento innovadores
que permiten un proceso optimizado
de mantenimiento y con ello una
aportacién sustancial a la competitivi-
dad de las centrales nucleares en el
mercado eléctrico europeo. Permiten
pasar a un mantenimiento orientado al
estado gracias a un diagndstico paten-
tado y método de evaluacion ADAM?,
identificar v aprovechar potenciales de
reduccién de costes con ayuda de
analisis de procesos y ejecutar el man-
tenimiento completo de valvulas en
calidad de responsable global, en for-
ma de paquete de servicios técnicos.

La meta es garantizar el desarrollo
técnico continuado de las actividades
de mantenimiento junto con reduccio-
nes considerables de costes, sélo al-
canzables mediante estrecha coopera-
cion entre el explotador, Framatome
ANP GmbH vy las empresas de servi-
cios técnicos.

2 0 0 1

Jirgen TROST. En 1992 comienza en
Siemens Generacion de Energia como
ingeniero de investigacion y desarrollo
para la homologacién y
perfeccionamiento de componentes
de centrales nucleares (especialmente
valvulas). Ha trabajacio en el desarrollo
de procedimientos de prueba y
diagnostico de valvulas.

Desde 1998 trabaja como ingeniero
especialista en mantenimiento,
ingenieria, cdlculo, adquisicion y
puesta en servicio de vélvulas y
actuadores, asi como su
mantenimiento; direccion de
proyectos en encargos como
contratista general para vdlvulas y
actuadores en framatome ANP, Dpto.
NDM4.



