NUEVOS DISENOS DE REACTORES

AP-600 DISENADO ¥ LICENCIADO,
AP-1000 PREPARADO PARA EL LICENCIAMIENTO

J. WINTERS - J. COBIAN

En diciembre de 1999, la Nuclear Regulatory Commission (NRC) de los Estados Unidos otorgé la Certificacién de Disefio
del AP-600. Se trata del tnico disefio de reactor nuclear licenciado, que utiliza tecnologia pasiva de seguridad. La empresa
Westinghouse reconocié en dicho momento que el costo estimado del kilowatio hora del AP-600 no era competitivo en el

mercado norteamericano. Por este motivo, Westinghouse, al frente de un grupo internacional de entidades acometié el
desarrollo del AP-1000. Tomando como punto de partida el disefio del AP-600 certificado por la NRC, se han realizado las
modificaciones pertinentes para obtener una potencia de 1000 Mw. Las huellas del AP-1000 y del AP-600 son idénticas, y

los sistemas auxiliares no han experimentado cambios. La introduccién de cambios sencillos en los sistemas de seguridad del

AP600 permite acomodar el aumento de potencia a AP1000, sin sacrificar ni el disefio ni los mérgenes de seguridad. Asi, por
ejemplo, al no existir bombas de seguridad en el disefio del AP600, se ha conseguido el aumento de caudal requerido
aumentando el tamafo de las tuberias, y los volimenes adicionales de agua necesarios aumentando el tamafio de los

tanques. Se puede decir que una buena parte del AP1000 es una réplica del AP600, por lo que el disefio de detalle de dicha

parte se encuentra ya hecho.

In December 1999, the Nuclear Regulatory Commission granted Design
Certification to the AP600. It is the only nuclear reactor design using passive
safety technology licensed anywhere in the world. Westinghouse recognized that
the current cost estimate for the AP600 was not competitive in the U.S. market. It
therefore embarked on the development of the AP1000. With the AP600 design
certified by the NRC as a starting point, a minimum number of changes have been
made to realize a significant increase in power to 1000 Mw.. Simple changes in
the safety-related systems from AP600 to AP1000 allow accommodation of higher
plant power without sacrificing design and safety margins. Since there are no
safety-related pumps, increased flow was achieved by increasing pipe size.
Additional water volumes were achieved by increasing tank sizes. These increases
were made while keeping the plant footprint and auxiliary systems unchanged.
This ensures that the designs of other systems are not affected by layout changes.
Note that detail design of a significant portion of AP600 js complete. Enforcing a
rigorous “no unnecessary change policy” makes that portion of the detail design of

APT000 also complete.

INTRODUCCION

En diciembre de 1999, la Nuclear
Regulatory Commission (NRC) de los
Estados Unidos otorgd la Certificacion
de Disefio del AP-600. Se trata del Gni-
co disefio de reactor nuclear licencia-
do, que utiliza tecnologia pasiva de se-
guridad. Westinghouse, empresa
promotora del disefio, reconocié en-
tonces que la creciente reduccién del
precio del kilowatio hora en el merca-
do de los Estados Unidos situaba al
AP-600 en una situacién poco compe-
titiva por lo que acometié el desarrollo
del AP-1000 aplicando la economia de
escala a los disefios pasivos.

Tomando como punto de partida el
disefio del AP600 certificado por la
NRC, se han introducido un ntimero
minimo de cambios para escalar la po-
tencia a 1000 Mwe.
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El AP1000 al igual que el AP600 in-
corpora sistemas pasivos de inyeccion,
de eliminacion de calor residual, y de
refrigeracion de la contencién. Estos
sistemas pasivos cumplen con los crite-
rios de la NRC relativos a fallo Gnico, a
temas de seguridad no resueltos y ge-
néricos, vy a las lecciones aprendidas
de TMI.

La incorporacién de sistemas pasi-
vos, unida a la utilizacién de compo-
nentes altamente experimentados, no
solo ha redundado en una mejora de la
aceptacion pablica, sino que ha permi-
tido una gran simplificacién de la cen-
tral. La simplificacién de los sistemas
combinada con los amplios margenes
operativos, permite reducir en gran
medida las acciones requeridas por el
operador en caso de accidente.

Los sistemas pasivos utilizan sola-
mente fuerzas naturales como la grave-
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dad, la circulacién natural, y el gas
comprimido para efectuar su accién.
No se requieren bombas, ventiladores,
generadores diesel, enfriadores, o ma-
quinaria rotatoria, lo que elimina la ne-
cesidad de suministro eléctrico en los
sistemas de seguridad. Un ndmero mi-
nimo de valvulas con fallo en la posi-
cion segura, alinean a los sistemas de
seguridad pasiva. Estas véalvulas necesi-
tan suministro eléctrico para mantener-
se en la posicion cerrada. La pérdida
del suministro eléctrico las permite
abrir alinedndose para realizar su fun-
cién de seguridad. La fuerza que pro-
duce su apertura proviene de muelles,
gas comprimido, o baterias.

La realizacién de cambios sencillos
en los sistemas de seguridad del AP600
permiten acomodar el aumento de po-
tencia a AP1000, sin sacrificar ni el di-
sefio ni los margenes de seguridad. Al
no existir bombas de seguridad en el
disefio del AP600, el aumento de cau-
dal requerido se ha conseguido au-
mentando el tamafio de las tuberias.
Los volimenes adicionales de agua
que eran necesarios se han conseguido
aumentando el tamafio de los tanques.
Se puede decir que una buena parte
del AP1000 es una réplica del AP600 y
que por lo tanto el disefio de detalle de
dicha parte se encuentra va hecho.

EQUIPOS PRINCIPALES

Los disefios AP600 y APT000 utili-
zan una tecnologia ampliamente pro-
bada. El sistema del Refrigerante del
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reactor consta de dos circuitos de
transmision de calor por los que se ha-
ce circular el refrigerante, cada uno
con un generador de vapor, dos bom-
bas principales, una rama caliente y
dos ramas frias. El sistema incluye tam-
bién un presionador y las tuberias de
interconexidn, y las valvulas e instru-
mentacién necesaria para el control de
la operacion, y para la actuacién de las
salvaguardias tecnolégicas.

Los sistemas de suministro de vapor
nuclear (NSSS) estan situados en la
contencién. Todos los equipos relacio-
nados con la seguridad estin situados
o en la contencién o en edificio auxi-
liar. Ambos edificios se encuentran so-
bre una misma losa la cual se encuen-
tra cualificada sismicamente. Todos los
componentes principales han sido pro-
bados en centrales en operacién en
condiciones semejantes de caudal,
temperatura, excepto por la bomba
principal del AP1000, que es una ex-
tension de la del AP600. -

DISENO DEL REACTOR

Aunque el nlcleo, la vasija del reac-
tor, y los internos del AP600 y del
AP1000 son distintos entre si, perma-
necen esencialmente idénticos a los de
las centrales convencionales de agua a
presion de Westinghouse. La vasija de
ambos es la misma que la de un mode-
lo estandar de Westinghouse de tres la-
zos teniendo las toberas situadas en
funcién de sus dos lazos. Los internos
son también estandar presentando sola-
mente modificaciones menores. Asi por
ejemplo las rejillas son de Zircaloy, las
toberas superiores son desmontables, y
el nicleo incorpora caracteristicas para
la consecucién de un alto quemado.

El AP600 tiene 145 conjuntos de
17x17 de combustible constituyendo
un nicleo de baja densidad de poten-
cia. El nacleo del AP1000 tiene 157
conjuntos de combustible de 17x17,
siendo su densidad de potencia mayor
que la del AP600. El combustible del
AP600 tiene 12 pies como la mayor
parte de los reactores de Westing-
house. El del AP1000 tiene 14 pies de
longitud como el de Doel 3 y Tihange
4, Ambos tienen mas de un 15% de
margen en el limite de ebullicién nu-
cleada (LEN) para caso de accidente de
pérdida de refrigerante.

El didmetro de ambas vasijas es el
mismo. Al tener el combustible del
AP1000 0.61 metros(dos pies) mas de
largo ha habido que elevar la altura de
las toberas de la vasija en 0.45 metros
(18 pulgadas). Los equipos de manejo
de combustible, y el conjunto integra-
do de la cabeza son también, en con-
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Figura 1. Volomenes del AP1000 y de una Central Estandard.

secuencia algo més largos. La piscina
de almacenamiento de combustible
gastado es algo mas profunda en el
AP1000 para poder acomodar los con-
juntos de combustible mas largos. No
ha hecho falta sin embargo, cambios
de disefio estructural con relacién a la
del AP 600. |

El disefio del nicleo del AP600 per-
mite ciclos de recarga de 18 6 24 me-
ses. El del AP1000 solo permite ciclos
de 18 meses. Ambos tienen como mi-
nimo un 90% de factor de capacidad
(aproximadamente 658 dias de plena
potencia por ciclo), y no requieren ve-
nenos consumibles excepto en el pri-
mer ciclo de operacién. La certifica-
cién de disefio del AP600 se basa en
un ciclo de 2 afos.

Ambos disefios utilizan barras de
control de bajo valor (barras grises),
para efectuar el seguimiento de carga
diario sin la necesidad de efectuar
cambios de concentracién en el boro
disuelto.

GENERADORES DE VAPOR

El AP600 y AP1000 utilizan respecti-
vamente los modelos de generador de
vapor Delta-75, y Delta-125 respecti-
vamente. Estos Gltimos, aunque mayo-
res a los primeros, caben en la conten-
cién del AP600. Ambos pertenecen a
la tecnologia del modelo F, que es la
mas reciente de Westinghouse. Los ge-
neradores de vapor modelo F instala-
dos estan demostrando un alto grado
de fiabilidad debida a las mejoras que
estos modelos incorporan, entre las
cuales podemos destacar el expansio-
nado de los grupos en las placas sopor-
te, la utilizacién del acero inoxidable
como material para las placas soporte,
la utilizacién del inconel 690 como
material para los tubos, la incorpora-

cién de barras antivibratorias resisten-
tes al desgaste, y las mejoras introduci-
das en los separadores de humedad.

BOMBAS DE REFRIGERANTE
DEL REACTOR

En ambos disefios se utilizan bombas
motorizadas encapsuladas para circu-
lar el refrigerante del reactor a través
del nicleo, tuberias y generadares de
vapor. Cada generador de vapor incor-
pora dos bombas que estin acopladas
a la cabeza canal. Generador de vapor
y bombas comparten los soportes es-
tructurales. La simplificacion que expe-
rimentan los soportes facilita los acce-
sos para el mantenimiento.

Las bombas encapsuladas se han uti-
lizado durante varias décadas en cen-
trales térmicas convencionales con ex-
celentes resultados, siendo la posicién
invertida la que ha proporcionado ma-
yor fiabilidad en la operacion.

A la hora de determinar la potencia
de los motores de las bombas principa-
les del AP1000 ha habido que tener en
cuenta la menor densidad del agua a la
temperatura de operacién que tiene es-
te disefio con respecto al AP600. Esto
permite incrementar el caudal del
refrigerante al nivel requerido con sola-
mente un pequefo incremento de la po-
tencia de funcionamiento de la bomba.

Los sistemas de fluidos auxiliares que
soportan la operacién de una bomba
motorizada encapsulada son més sen-
cillos que los que requieren una bom-
ba sellada en el eje. La integracién de
la succién de la bomba en la parte baja
de la cabeza canal del generador de
vapor elimina el crossover de la tuberfa
primaria, reduce la pérdida de carga
del lazo, e impide que el nicleo se
descubra durante un accidente de pér-
dida pequena del refrigerante.
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Figura 2. Médulo Estructural.

PRESIONADOR

El presionador del AP600 es esen-
cialmente el del disefio de Westing-
house utilizado en unas 70 centrales en
operacion. Tiene, sin embargo, un vo-
lumen de 45.30 metros cabicos(1600
pies clbicos), un 30% mayor que el
normalmente utilizado en una central
estandar de potencia semejante. El ma-
yor tamano del presionador aumenta
los mérgenes de operacién y elimina la
necesidad de actuacién de las valvulas
de alivio, mejorando por lo tanto [a fia-
bilidad de la central, y disminuyendo
asi la probabilidad de disparo.

El presionador del AP1000 tiene un
volumen de 59.50 metros clbicos
(2100 pies cubicos). El mayor volumen
respecto al del AP600 se ha consegui-
do aumentando la longitud. El diame-
tro se ha mantenido el mismo que el
del AP600 al objeto de poder utilizar el
mismo disefio de soportes y tuberias
anexas. El presionador del AP1000 tie-
ne los mismo margenes operativos que
los del AP60O.

Los calentadores de ambos presiona-
dores son idénticos entre si y a su vez
idénticos a los de los disefios estandar
de Westinghouse, acoplandose al pre-
sionador de la misma forma.

LA CONTENCION

La contencidn, idéntica en ambos
casos, tiene 39,12 m de didmetro y
consiste en tres secciones anulares, una
cabeza inferior y una cabeza superior,
todas ellas de chapa metélica de acero
conformadas previamente en fabrica y
enviadas al emplazamiento para su en-
samblaje e instalacion mediante la uti-
lizacién de una grda de gran capaci-
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dad. La seccién anular mayor incluye
el soporte de la gria polar y pesa apro-
ximadamente 658 Toneladas métricas.
Cada una de las cabezas pesa aproxi-
madamente 500 Toneladas métricas.

Los anillos de la contencién constan
de varios submddulos fabricados en ta-
lleres exteriores a la central nuclear y
ensamblados al anillo en el area de la
central previamente a su instalacién en
la posicién definitiva. 12 de estos sub-
mddulos constituyen una plataforma
circular de acceso de 360°, 'y facilitan
la distribucién de servicios como la
electricidad, aire acondicionado, cale-
faccién e instrumentacién dentro de la
contencion por encima del nivel de
operacién. En las figuras 1 y 3 puede
observarse la disposicién de la conten-
cién del AP-600 y del AP-1000.

MODULOS ESTRUCTURALES

Los médulos simplifican la construc-
cién de las estructuras de hormigén ar-
mado. Cada médulo estd compuesto
por unos 40 submédulos. Los médulos
de la pared se forman a partir de sub-
médulos estructurales que pueden te-
ner unas dimensiones de 3.7 m x 3.7 m
de seccidén por 25 m de longitud y que
pueden ser transportados a planta en
camién. Un submdédulo tipico pesa
unas 10 Toneladas métricas, pero pue-
de llegar a pesar hasta 73 Toneladas.

Una vez completado el médulo se le
coloca en su posicion definitiva utili-
zando una gran grida vy las estructuras
huecas de la pared se llenan de hormi-
gon.

Existen también muchos médulos de
equipo, tuberias y vélvulas. En muchos
casos, la situacién y orientacién del
equipo esta dictado por consideracio-
nes de modularizacion. El rutado de la
tuberfa a través de la central, esta pen-
sado para ser fabricado en el exterior
de la central con objeto de minimizar
la duracién del programa de construc-
cion.

En la figura 2 se ilustra un médulo
estructural.

SISTEMAS PASIVOS
DE SEGURIDAD

Los sistemas pasivos proporcionan
las funciones de seguridad y protegen
la inversién del equipo. Establecen y
mantienen la refrigeracion del nacleo y
de la contencion indefinidamente, sin
la necesidad de intervencién del ope-
rador, o de la actuacién de la corriente
eléctrica. Los sisternas pasivos estan di-
seflados para cumplir el criterio de fa-
llo Gnico y su frecuencia de fusion del
nicleo cumple por un amplio margen
con los criterios de los érganos regula-
dores. Los sistemas pasivos son signifi-
cativamente mas sencillos que los sis-
temas de seguridad convencionales.
Tienen menos componentes, y requie-
ren menos pruebas y mantenimiento.
Tienen un 30 por ciento de valvulas
menos que los sistemas de seguridad
convencionales y no tienen bombas.

Los sistemas pasivos de seguridad
no requieren tantos sistemas activos de
apoyo como los sistemas activos de
seguridad (suministro eléctrico,

AP1000

Figura 3. Disposicién General del AP600/AP1000.
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directamente a
la vasija a través
de tuberias, para
evitar que se de-
rrame en caso
de roturas gran-
des.

El tanque de re-
carga, situado
encima de los
lazos del prima-
rio, proporciona
por gravedad la
inyeccién a lar-
go plazo. Puesto
que el tanque
de recarga esta
disefiado para
presién atmosfé-

Figura 4. Sistema Pasivo de Refrigeracién del Nicleo.

rica, al objeto
de que pueda
entrar en funcio-

calefaccién y ventilacion, agua de re-
frigeracion, y los edificios sismicos
asociados para soportar estos siste-
mas). Asi por ejemplo los sistemas de
soporte del diesel no son de seguridad,
y el sistema de agua de servicios esen-
ciales y sus torres de refrigeracién de
seguridad son reemplazados con un
sistema de refrigeracién de agua de
servicios que no es de seguridad.

A continuacién se describen los sis-
temas pasivos de seguridad del AP600
y del AP1000.

Sistema Pasivo de Refrigeracion
de Emergencia del Nicleo (PSREN)
(figura 4)

Protege a la central contra rupturas
del sistema primario de varios tamafios
y en diferentes sitios. Proporciona las
funciones de eliminacién de calor resi-
dual, de inyeccién de seguridad, y de
despresurizacion. Incluso para roturas
de 20 centimetros (8 pulgadas) de las
lineas de inyeccién de la vasija, el ni-
cleo no llega a descubrirse en ninguno
de los dos modelos (AP600, AP1000).
En el caso de una rotura doble en gui-
llotina de la tuberia del primario, el
PSREN refrigera el nicleo mantenién-
dose siempre un margen de 440°C en
el AP600, y de 371°C en el AP1000
por debajo de los limites de acepta-
cién.

Inyeccién de Seguridad
y Despresurizacién

El PSREN utiliza 3 fuentes de agua
para mantener la refrigeracién del nu-
cleo a través de la inyeccién: los tan-
ques de agua de aportacién, los acumu-
ladores y el tanque de agua de recarga.
Estas fuentes de agua estdn conectadas

namiento se re-
quiere que tenga lugar previamente la
despresurizacion del reactor. Esta tiene
lugar de forma lenta y controlada en
cuatro etapas hasta llegar al valor de
1.88 Kilogramos/centimetro cuadrado
(12 psig), momento en el cual la pre-
sién de agua del tangue de recarga su-
pera la presién sumada del primario y
de la pérdida de carga de las lineas,
inicidndose la inyeccion. Las lineas de
inyeccién poseen unas vélvulas de no
retorno para impedir que fluya el agua
del reactor al tanque. Al objeto de
mantener margenes similares de segu-
ridad en el AP600 y AP1000 para acci-
dentes que requieren inyeccién, se han
aumentado de tamafio algunas lineas
del AP1000. Se ha aumentado también
el tamario de los tanques de agua de
aportacién en el APT000 en la medida
de lo posible sin que se tenga que redi-
sefiar el recinto donde se encuentran.

Sistema Pasivo de Eliminacion
de Calor Residual (SPECR) (figura 4)

El SPECR incluye un cambiador de
calor del 100% de capacidad. Estd co-
nectado con el sistema primario a tra-
vés de las lineas de entrada vy salida
del lazo 1. El SPECR protege a la cen-
tral frente a transitorios que afectan a
los sistemas de agua de alimentacién,
y de vapor del Generador de Vapor y
en particular la pérdida de agua de ali-
mentacion y la rotura de las lineas de
agua de alimentacién y de vapor.

Sin necesidad de cambiar el disefo
de las tuberias y el “layout” del cam-
biador de calor, se han hecho un poco
mas largos los tramos horizontales, y
se han afadido algunos tubos dentro
de las posibilidades que ofrece la pla-
ca tubular, obteniéndose un sistema de
capacidad 100% para el AP1000.

El tanque de recarga hace también
de sumidero de calor para el cambia-
dor de calor pasivo. El tanque de re-
carga absorbe el calor residual durante
mas de una hora antes de que empiece
a hervir, momento en el cual el vapor
pasa a la contencion. El vapor se con-
densa entonces en las paredes de ace-
ro y cae por gravedad en el tanque de
recarga. Puesto que el cambiador de
calor pasivo, y el sistema pasivo de re-
frigeracion de la contencién proporcio-
nan la eliminacién de calor indefinida-
mente, no se requiere ninguna accién
del operador. El nivel de agua normal
en el tanque de recarga ha sido eleva-
do convenientemente para el AP1000
al objeto de no tener que cambiar la
estructura.

Sistema Pasivo de Refrigeracion de
la Contencién (SPRC)(figura 5)

El Sistema Pasivo de Refrigeracién
de la Contencién proporciona el sumi-
dero de calor final. El SPRC refrigera [a
contencién después de un accidente,
de forma que la presién de disefio no
se exceda y de que la presién en la
contencién se reduzca rapidamente.
La superficie de acero de la conten-
ciéon proporciona la superficie de trans-
mision de calor que elimina el calor de
dentro de la contencién y lo transfiere
a la atmésfera. El calor se elimina de la
superficie de la contencién por un pro-
ceso de circulacién natural de aire. En
situacién de accidente la circulacién
del aire se suplementa por la evapora-
cién de agua. El agua cae por grave-
dad a la superficie exterior de la con-
tencién desde un tanque situado
encima del edificio pantalla de la con-
tencién.

El edificio de contencién del
AP1000 tiene el mismo didmetro que
el AP600 pero la altura ha sido incre-
mentada para proporcionar mas volu-
men libre. Este volumen adicional uni-
do a la utilizacién de un material
diferente para la chapa de la conten-
cién proporcionan un margen adicio-
nal con respecto a la presién de dise-
no.

Los anélisis de seguridad muestran
que ambos modelos presentan una ba-
jisima frecuencia de grandes emisiones
radiactivas en caso de dafo al ntcleo.

El sistema pasivo de refrigeracién de
la contencion, funcionando en su mo-
do de circulacién por aire (sin aporta-
cién de agua) mantiene a la conten-
cién por debajo de la presion de fallo.
Contribuye también a mantener la pre-
sién por debajo de los valores de fallo,
la baja probabilidad de accidente LO-
CA fuera de la contencién y la mejora
del aislamiento de la contencién.

Mayo 2002 ' Revista SNE



Outside cooling air intake

Steel containment vessel —

Natural convection
air discharge _

PCCS gravity drain
water tank

Water film evaporation ——

Air baffle

gia eléctrica.
En caso de
un accidente
limite de ba-
se de disefio,
el inventario
de refrigeran-
te en la con-
tencién es su-
ficiente para
realizar las
funciones de
refrigeracién
y de boracién
en la fase de
recirculacién
del ntcleo,
durante un
periodo de
30 dias aun
asumiendo la

Figura 4. Sistema Pasivo de Refrigeracién del Nicleo.

fuga postula-
da en el dise-

Habitabilidad de la sala de control
principal.

El sistema de habitabilidad de la sala
de control proporciona aire fresco, re-
frigeracién y presion a la Sala de
Control en caso de accidente. Se inicia
automaticamente al recibir una sefal
de alta radiacién en la Sala de Control,
momento en el que se aisla el camino
de la ventilacién normal y se inicia la
presurizacion. Una vez que se activa el
sistema, su funcionamiento es total-
mente pasivo. El suministro de aire del
sistema estd contenido en un conjunto
de tanques de almacenaje de aire com-
primido. En ambos modelos AP600 y
APT000 el sistema es idéntico.

Aislamiento de Contencion

El aislamiento de la contencién de
las centrales pasivas estd mas perfec-
cionado que en las centrales nucleares
convencionales. Por un lado el ndmero
total de penetraciones es mucho me-
nor. Por otro, el nimero de penetracio-
nes que estd normalmente abierto es es
un 60% inferior. Ademas, no se requie-
re tener penetraciones abiertas para
permitir las funciones post accidente,
va que por ejemplo las bombas encap-
suladas no requieren inyeccién a se-
llos, y los sistemas pasivos de elimina-
cién de calor residual y de inyeccién
de seguridad estan enteramente situa-
dos dentro de la contencién.

Mitigacion de accidentes a largo
plazo

La mitigacién de accidentes a largo
plazo en los AP600, y AP1000, tiene
lugar sin necesidad de accion del ope-
rador, ni soporte de las fuentes de ener-
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fio de la con-
tencion.

Costo y Programa

El AP600 estd desarrollado utilizan-
do técnica de disefio en 3 dimensiones
que utilizan una base de datos, que va
registrando en una lista maestra de
equipos, toda pieza o parte utilizada
en el disefio. Esta lista sirve de base pa-
ra el calculo del costo.

BNFL ha encargado un estudio de
costo en el que se concluye gue el cos-
to total de la energia eléctrica inclu-
vendo la amortizacion del capital ini-
cial, la operacion, el mantenimiento y
el combustible es aproximadamente de
4.10 KWh.

El modelo permite también evaluar
la duracién del programa de construc-
cién, comprobandose que para el
AP600 los 36 meses entre el primer
hormigén v la carga de combustible es
razonable.

Licenciamiento

En junio de 1992 se enviaron a la
Nuclear Regulatory Commission los in-
formes de seguridad y de evaluacién
de riesgos del AP600, obteniéndose la
aprobacién final del disefio en Sep-
tiembre de 1998, y la certificacién del
disefno en diciembre de 1999.

Actualmente, Westinghouse ha acor-
dado con la NRC los términos de un
proceso de licenciamiento encaminado
a la concesion de la certificacion de di-
sefio del AP1000.

Basada en este acuerdo Westing-
house enviard la solicitud para la certi-
ficacién de disefio a mediados del afio
en curso. El proceso se centrard en el
licenciamiento de las diferencias, lo
cual permitird reducir considerable-
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mente su duracién, considerando que
el 82% del informe de seguridad del
AP600 y del AP1000 son idénticos.

CONCLUSION

El paso evolutivo del AP600 al
AP1000 con los minimos cambios que
ello conlleva, permite conseguir un
modelo que estara en condiciones de
competir en el mercado de la energia
eléctrica al estimarse que el costo de
su Kilowatio hora estard en el entorno
de los 3 centavos de $ por Kwh.




