Natural de Zaragoza, Carlos
Alejaldre es Doctor en Ciencias

Fisicas por el Polytechnic Institute
of New York, donde trabajé como

Profesor hasta su regreso a Fspana.

Su experiencia en el campo de
la fusién le hace un profundo
conocedor de los programas
internacionales, en los que
participa activamente.

Ademads de Director del
Laboratorio Nacional de Fusion
por Confinamiento Magnético del
CIEMAT y de la Asociacion
EURATOM-CIEMAT para Fusian,
es Presidente del Comité Asesor
Europeo de Ciencia y Tecnologia
de Fusion, asi como Miembro del
Scientific Advisory Board del
Instituto Max-Planck de Fisica de
Plasma y del international Fusion
Research Council del OIEA.

Ha formado parte de los
equipos de evaluacion de los mds
importantes proyectos de fusion
europeos. Especificamente en el
JET, fue miembro del Consejo
Cientifico desde 1996 hasta su
disolucién y Presidente del Grupo
Ad-Hoc JET-ER,

Ha sido también representante
espariol en el Consultative
Committee for the Fusion Program
del V Programa Marco de la
Union Europea, y representante
europeo en el Executive
Committee for the Implementing
Agreement for the Stellarator
Concept de la Agencia
Internacional de la Energia (IEA).
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La palabra ITER retine las si'gll:‘as de jIntern
Experimental Reactor, pero también sig

Presidencia de la Unién Europea 4

nal Thermonuclear
‘camino” ‘en latin.

Toda un simbolo que, hoy mas que nunca, nos permite asegurar que
Espana se encuentra en el camino hacia el desarrollo de uno de Eos§

grandes proyectos tecnoldgicos internacionales,

En este momento, nuestro pais es un firme candidato para
albergar la construccién de este reactor experimental, que puede
representar un gran impulso para la ciencia y la industria espafiolas.
Carlos Alejaldre nos comenta cémo se ha desarrollado este
proceso, en qué punto estamos y cudles son las ventajas para
Espana de este gran proyecto internacional.

LOS INICIOS

La historia del ITER se remonta a la
primera reunién mantenida entre los
presidentes de los Estados Unidos y de
la entonces Unidn Soviética, Reagan y
Gorbachov respectivamente, en la
cumbre celebrada en Ginebra en
1985. Ese fue el inicio de la ruptura de
la “guerra fria” y el comienzo de un
proceso internacional de colaboracién
en diversas dreas, entre las que desta-
caba el desarme nuclear. En la bisque-
da de puntos de acuerdo, se puso de
manifiesto la intencién de desarrollar
la fusién como una fuente alternativa
de energfa, y éste es el punto de parti-
da del proyecto Iter.

“Detras de procesos tan importantes
como éste —afirma Carlos Alejaldre-
encontramos siempre a una persona
que ha tenido un papel fundamental.
En este caso, fue el académico Velikov,

asesor del presidente Gorbachav vy di-
rector del laboratorio mds importante
de la antigua URSS, quien influyd en
la decisién de realizar el desarme nu-
clear, y que anos mds tarde fue el pre-
sidente del Consejo del Iter”,

A los dos impulsores iniciales se su-
maron posteriormente Francia, Japén y
la Unién Europea como grupo. “En ese
momento se configura la idea de gene-
rar un gran proyecto internacional de
colaboracién para impulsar la fusién.”

Formado el equipo de predisefio, se
comienza a trabajar en el Instituto Max
Plank de Alemania, en un principio
bajo los auspicios del OIEA. “En aque-
llos primeros tiempos el proceso era,
fundamentalmente, una declaracién
de intenciones, pero se iban encon-
trando datos que permitian pensar en
la viabilidad tecnoldgica del proyecto.
De esta forma, el 21 de julio de 1992
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se decidié abordar definitivamente el
disefio del Iter, firmando un acuerdo
en Washington entre Estados Unidos,
Rusia, Japén y la Unién Europea”.

Este proceso, que se inicia en 1992,
culmina en 1999, “con un disefio que
satisface todos los requerimientos téc-
nicos establecidos, y con un presu-
puesto de 8.000 millones de délares”.
Es el momento de decidir cudles son
los pasos siguientes. Para Carlos
Alejaldre, “la situacion politica y eco-
ndmica era muy distinta a la que, en
1985, habfa sustentado el inicio del
proyecto. Los bloques habian desapa-
recido, por lo que la colaboracién in-
ternacional ya no era un valor tan im-
portante politicamente. Rusia, por su
parte, no tenia la fuerza econémica de
la antigua Unién Soviética, y Estados
Unidos consideraba que el petrdleo y
el carbén eran fuentes suficientes para
su consumo”.

UN NUEVO DISENO

Con este escenario como fondo, en
1999 Estados Unidos se sale del pro-
yecto. Sin embargo, Japdn y Europa si-
guen muy interesados, ya que conside-
ran prioritario buscar alternativas a su
dependencia energética, por lo que
“deciden realizar un redisefo del lter
con unos costes mas bajos”.

Este Gltimo proceso comenzd en ju-
lio de 1999 y termind en julio de
2001, “con un disefio que cumple to-
dos los objetivos cientificos y tecnolé-
gicos que se habfan buscado desde el
principio, y con un coste de cuatro mil
millones de euros, cantidad asumible
para sus participantes sin que Estados
Unidos esté presente”.

En estos dias de voragine futbolfsti-
ca, Carlos Alejaldre nos presenta una
comparacién gue dimensiona clara-
mente el proyecto. “Estamos escuchan-
do que las inversiones en nuevos esta-
dios de fdthol para la celebracion del
Mundial alcanzan los veinte mil millo-
nes de euros. Esta es una cifra cinco
veces mayor que la necesaria para
construir un reactor experimental que
nos puede dar la solucién a la produc-
cién de energia para futuras generacio-

"

nes .

EL PROYECTO

Para nuestro entrevistado, es muy
importante destacar que el lter es un
“gran proyecto tecnolégico, indepen-
dientemente de su objetivo final de de-
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Carlos Alejaldre en las instalaciones del TJ

1l en el CIEMAT.

mostrar la viabilidad de la fusién, por
lo que su interés para cualquier pafs es
evidente. Hay que tener en cuenta que
con un proyecto de estas caracteristi-
cas se ve beneficiado todo el tejido in-
dustrial de alta tecnologia, desde la
electrénica hasta los materiales, pasan-
do por la superconductividad, la crio-
genia o las comunicaciones”.

“La vida experimental del Iter es de
veinte afios, de los cuales los diez pri-
meros serdn los que requieran la inver-
sién mds importante. En ese plazo es-
taremos en disposicién de impulsar el
disefio de un reactor que genere ener-
gia eléctrica.

“Hay que tener en cuenta que, en
realidad, el Iter es una maquina experi-
mental que producird energia térmica
pero no la convertird en kilovatios. El
objetivo es demostrar que con 50 MW
térmicos se pueden obtener 500 MW,
un factor 10 de produccién neta de
energia”.

Un dato interesante de este proyecto
es su gran consumo de electricidad.
“En la fase de operacion, se ha presu-
puestado del orden de cuarenta millo-
nes de euros de factura eléctrica du-
rante veinte afios”. De hecho, UNESA
ha mostrado un apoyo importante al
proyecto.

LOS CANDIDATOS
Y LA ESTRUCTURA DE COSTES

Otro de los aspectos que se habfa
mostrado como un freno en el proceso
inicial era la falta de paises candidatos
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para acoger el proyecto. Sin embargo,
una vez aprobado el redisefio del lter,
Canadd, que habfa participado hasta
ese momento a través de Europa, ofre-
ce un emplazamiento y se incorpora,
de manera independiente, como socio
de pleno derecho. Para Carlos
Alejaldre, "esta propuesta de Canada
desencadena el interés de los partici-
pantes, y abre el camino para empezar
un proceso que debe conducir a la
construccion del Iter, con la participa-
cién de cuatro socios: la Unidn
Europea, Japén, Canadd y Rusia”.

Una vez alcanzado un acuerdo en el
disefio, en noviembre de 2001 se cele-
bré la primera reunion de negociacion,
donde “empezamos a discutir la es-
tructura legal que debe cubrir este
acuerdo internacional, los costes, la
distribucion de componentes y el em-
plazamiento. Se crea todo un sistema
que deberd culminar a finales de este
afio 2002 con una decision sobre em-
plazamiento y construccion”.

Es en este punto en el que el minis-
tro francés plantea el interés de su pafs
al Consejo de Ministros europeo, una
candidatura que es avalada por el
Comissarial a I'Energie Alomique
(CEA), y con Cadarache como empla-
zamiento.

En este rapido proceso, el pasado 17
de abril la ministra de Ciencia y
Tecnologia ofrece al Comisario euro-
peo, en nombre del gobierno espariol,
el emplazamiento de Vandellds para
su estudio y consideracién internacio-
nal.



Japén, por su parte, ha presentado
recientemente su candidatura para la
localizacién del lter, en la zona norte
del pais.

Un aspecto fundamental para todos
los posibles candidatos es la inversidn
que el pais anfitrién debe hacer, espe-
cialmente en el dmbito de la Unidn
Europea.

“En este momento estamos en proce-
so de negociacidn internacional entre
la UE, Japén, Rusia y Canadg,
para definir cudl serd la distribu-
cién de costes entre los socios.
En principio, se estima que el
80% estard a cargo de la deno-
minada “drea comin”, es decir,
el conjunto de socios, y el 20%
sera asumido por el pafs anfi-
trién”.

En este punto, Carlos Alejaldre
hace un paréntesis. “Hay una
particularidad de la propuesta
canadiense que es importante
mencionar. Esta oferta, aunque
avalada por el gobierno, ha sido
presentada por un consorcio de
empresas, que han analizado el
proyecto y lo han considerado
un buen negocio. De esta forma,
los participantes del consorcio
aportarian el 20% correspon-
diente al pais anfitrién, con el
objetivo de obtener un beneficio
para la zona, pero no participari-
an si la construccion se realizara en
otro pais”.

Con estas premisas, el proceso de
negociacion de la estructura de costes
ha evolucionado de la manera que nos
informa nuestro entrevistado. “Prdc-
ticamente se ha llegado a un acuerdo
segun el cual la Unién Europea aporta-
rd el 33%, Japon el 33%, y Rusia el
14%, a lo que se sumaria el 20% del
socio anfitrién”.

Es precisamente este porcentaje del
20%, que deberia asumir el pafs sede
del proyecto, el siguiente punto de
andlisis, ya que la cifra asciende a
unos ochocientos millones de euros
que, en un calendario de diez afios,
supone una inversion de ochenta mi-
llones de euros anuales, cantidad que
no estd al alcance de muchas econo-
mias.

LA UNION EUROPEA EN EL ITER

Sin embargo, la Unién Europea estd
interesada en liderar el proyecto lIter,
por lo que busca una alternativa que
haga interesante a uno de sus miem-
bros entrar como candidato a su ejecu-

cién. Asi, en la UE se plantea que la
mitad de este 20%, es decir cuatro-
cientos millones de euros, sean asumi-
dos por los presupuestos comunitarios,
por lo que el pafs sede, en caso de per-
tenecer a la Unidn, aportard los otros
cuatrocientos millones de euros. “De
esta forma, si la Unidn Europea estd
dispuesta a asumir el 53% de la finan-
ciacion, hay muchas posibilidades de
que el proyecto venga a Europa.

Aunque hay que tener en cuenta que
ain no ha sido aprobado, este plantea-
miento se ha debatido y, en principio,
ha sido aceptado por todos los socios”.

Sobre la posibilidad de que Estados
Unidos se incorpore nuevamente al
proyecto Iter, para Carlos Alejaldre no
es una situacién descartable. “Estamos
esperando que en cualquier momento
haya una declaracién por parte del go-
bierno norteamericano para volver al
proceso, ya que estd viendo que ahora
hay un proyecto politico y un intento
muy serio de construirlo. Creo que es
posible que, finalmente, lleguemos a
un acuerdo en el que estén presentes
Rusia, Japdn y Estados Unidos, todos
ellos con el mismo porcentaje de parti-
cipacién, con un gran socio que serfa
la Unién Europea”.

ESPANA PRESENTA
SU CANDIDATURA

Cuando se hace el planteamiento,
en el seno de la Unidn, de que el pais
sede asuma el 10% del total de la in-
versidn, para Espafia comienza a ser,
en palabras de nuestro entrevistado,
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“una cifra asumible. De hecho, entre
cuarenta y cuarenta y cinco millones
de euros al afio es lo que nuestro pafis
paga por la cuota del CERN, y tendria-
mos aquf la instalacién”.

Por ello, el pasado mes de octubre
de 2001, Espafia comunica al Comité
Consultivo de Euratom en temas de fu-
sién su intencién de realizar un estu-
dio de la viabilidad de presentar una
propuesta para la construccién del Iter
en nuestro pais.

“En ese momento, la Secretaria
de Estado de Ciencia y Tec-
nologia encarga al Ciemat este
estudio, en el que se busca la
colaboracién de la industria y de
diversas instituciones relaciona-
das con la materia. Hay que te-
ner en cuenta que, ademds de
los aspectos técnicos, la oferta
tiene implicaciones socioecond-
micas muy importantes”. En el
estudio de la oferta han partici-
pado el CDTI, la Universidad
Auténoma de Barcelona, las
Comunidades Auténomas de
Catalufia y Valencia, asf como
Empresarios Agrupados, Sener,
Enresa y Unesa.

“La rapidez en el anilisis de la
oferta era muy importante, por
lo que nos apoyamos en entida-
des que ya participan, en el 4m-
bito europeo, en el proyecto lter,
como es el caso de Empresarios
Agrupados y Sener, a través del consor-
cio formado a tal efecto Ibertef. Con
ellas hemos analizado los posibles em-
plazamientos”.

Por otra parte, uno de los aspectos
fundamentales, de especial interés pa-
ra la Secretarfa de Estado del
Ministerio, era conocer la capacidad
de la industria espafiola para absorber
un proyecto de esta magnitud. “Para
este andlisis nos hemos apoyado en el
CDTI, cuyo estudio concluye que la
industria de nuestro pafs tiene capaci-
dad para absorber, al menos, entre un
50 y un 55% del proyecto. Hay que te-
ner en cuenta que sélo la construccion
del edificio representa un presupuesto
de unos quinientos millones de euros,
y parece claro que la obra civil esté a
cargo de empresas locales”.

LA BUSQUEDA
DE EMPLAZAMIENTOS

La implantacién de un proyecto in-
ternacional de la envergadura del Iter
en una zona conlleva unos requisitos
importantes. “Tiene que haber una
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Emplazamiento del proyecto “ITER” en Vandellés.
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estructura socioecondmica capaz de
absorber las necesidades que implica
el trabajo de 1.500 profesionales, en
su mayor parte cientificos internacio-
nales de elevado nivel. Este requisito
lo cumplen practicamente todas las
capitales de provincia espafiolas, pero
era importante también que contaran
con una Universidad, lo que nos redu-
jo las posibilidades. Por otra parte, el
cardcter internacional del proyecto ha-
cfa necesaria una facil comunicacién,
por lo que era necesario buscar un
emplazamiento cercano a un aero-
puerto internacional, con lo que que-
daban muy restringidas las posibilida-
des”.

Los criterios especificamente técni-
cos pasaron a ser analizados por el
equipo responsable de buscar una po-
sible localizacién. A ellos se refiere
Carlos Alejaldre. “Por un lado, debfa-
mos buscar una zona de baja sismici-
dad. Otro aspecto importante es el ac-
ceso a la zona, ya que el lter tiene
componentes de 600 toneladas, de
grandes dimensiones, por lo que era
necesario contar con una zona de facil
acceso”.

El suministro eléctrico es un aspecto
clave en este proyecto. Yo suelo decir
que la fusion algln dia produciré elec-
tricidad, pero todavia somos consumi-

dores, y en altas cantidades. El Iter
consumira del orden de 120 MW eléc-
tricos en estado estacionario, con pi-
cos de 500 MW, por lo que es impres-
cindible contar con un productor
estable en las cercanfas del emplaza-
miento”.

Todos estos requisitos centraron el
andlisis en dos Comunidades: la valen-
ciana y la catalana. Es evidente que
los estudios que se han requerido para
decidir el emplazamiento del Iter son
muy similares a los analisis que se rea-
lizan para la localizacién de una cen-
tral nuclear, por lo que no es extrafo
que, finalmente, el lugar elegido haya
sido Vandellés, un area licenciada pa-
ra alojar las centrales nucleares de
Vandellés 1y 2.

“Teniendo en cuenta las buenas con-
diciones del emplazamiento, y la ex-
periencia de Espafa en fusién a través
de los prototipos T] 1 y T) 2, las posibi-
lidades espafiolas para resultar adjudi-
cataria del Iter son buenas. Ademads, el
estudio ha reflejado que, ademas de
las evidentes ventajas que un proyec-
tos de estas caracteristicas tiene para la
industria, son también muy importan-
tes los beneficios indirectos. Todos es-
tos datos apuntan a que el emplaza-
miento del proyecto ITER en Espafia es
muy positivo para el pafs.”
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LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Uno de los aspectos importantes es
la gestién del gran volumen de resi-
duos que generard el lter y el coste de
su desmantelamiento. “Todos los cos-
tes estdn incluidos en el presupuesto
inicial, con arreglo a criterios genera-
les. Es evidente que no puede hacerse
un ajuste exacto porque, en muchos
casos, estos costes estin en funcién de
la legislacién que cada pafs aplica a la
gestion de los residuos, pero se ha uti-
lizado la normativa del OIEA en cuan-
to a desmantelamiento y a clasifica-
cién de materiales. El presupuesto que
se estima de desmantelamiento es del
orden de cuatrocientos millones de
euros, y estd considerado en las cifras
del proyecto”.

Carlos Alejaldre aclara que “en tor-
no al 90% de los residuos generados
serdn de baja y media actividad, por lo
que podrdn ser almacenados en El
Cabril. El aspecto importante en este
apartado es que estamos hablando de
miles de toneladas, por lo que es una
parte muy importante del proyecto.
Por esta razén, Enresa ha participado
activamente en la oferta espafiola, y
trabaja ahora en la adaptacién de la
legislacién internacional en materia de
clasificacién de materiales a la norma-
tiva espafiola”.
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