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UIN DESAFIO PARA EL NUEVO MILENIO
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Querida Amalia :

Dicen algunos especialistas en siste-
mas econémicos que al comienzo de
este nuevo milenio estamos asistiendo
al cuestionamiento de todo un modelo
sociocultural con alcances que van
mas alld de los meramente econémi-
cos. Los problemas de la sociedad hu-
mana actual adquieren una dimensién
global y requieren no sélo un trata-
miento técnico, sino por encima de to-
do moral y ético, debiendo tratarse
desde lo que se ha definido como una
ética global o mundial.

Es en relacién con uno de estos
grandes problemas que tenemos plan-
teados, relacionado con el consumo
de las fuentes de energia, sobre el que
quiero exponerte algunas de las re-
cientes conclusiones y recomendacio-
nes elaboradas por diversos foros in-
ternacionales, en particular del
Consejo Mundial de la Energia, ade-
mas de hacer una serie de reflexiones
personales sobre ciertas premisas ener-
géticas que puedan ayudar a la crea-
cién de un nuevo modelo energético
clave para un desarrollo sostenible de
la sociedad humana.

Cuando el gran fisico Ludwig
Boltzman afirmé en 1886 que “la vida
es una lucha por la energia” estaba
formulando por primera vez con clari-
dad el impacto social del desarrollo
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energético, considerando a su vez que
la misma palabra energia era quizas el
Gnico vocablo capaz de expresar la
magnitud fisica mas simple vy significa-
tiva para describir el mundo que nos
rodea y nuestra interaccién con los
elementos que lo componen. Sin ener-
gfa no hay vida y el desarrollo y pro-
greso de la civilizacién humana han
tenido y tienen de hecho una relacién
directa con la utilizacién de nuevas
fuentes de energia y del control de los
procesos de transformacién y transfe-
rencia de energias primarias en energi-
as de uso final. El tema energético se
presenta, por tanto, como basicamente
transdisciplinar, abarcando asi aspec-
tos muy diferentes a los puramente
cientificos y tecnolégicos.

No obstante el tema energético no
se ha planteado a lo largo de la histo-
ria de la misma manera y en los mis-
mos términos. En las primeras décadas
del siglo XX, los temas energéticos es-
taban marcados por una visién pura-
mente econdémica (energia abundante
y barata) y los problemas asociados a
los costes de la demanda y suministro
de combustibles. A partir de 1984,
mediante la introduccién del término
“desarrollo sostenible”, el pensamien-
to cuasiutépico de respeto y cuidado
al medio ambiente de las décadas de
1950 y 1960 reaparece con fuerza en
las estrategias energéticas, exigiendo
una mayor armonia entre los procesos
industriales v el medio ambiente, es-
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pecialmente en la explotacién de los
recursos energéticos.

Es, sin embargo, en la Gltima década
del siglo pasado cuando en el mundo
energético se empiezan a alzar voces
pidiendo ir mas alla de los criterios
puramente econémicos y medioam-
bientales, exigiendo criterios éticos
para una distribucién mas justa de los
recursos energéticos, de la riqueza,
que cree solidaridad, paz y armonia
entre todos los pafses. La primera afir-
macion clara en éste sentido, conoci-
da como la Declaracion de Madrid, se
realiza durante el XV Congreso del
Consejo Mundial de la Energia, cele-
brado del 20 al 25 de Septiembre de
1992, v que contiene tres proposicio-
nes basicas para el desarrollo energéti-
co en el futuro: 1) La primera priori-
dad a abordar es el alivio de la
pobreza en el mundo en vias de desa-
rrollo mediante la posibilidad de acce-
so de éstos paises a la utilizacion de
forma masiva de los recursos energéti-
cos existentes; 2) El desarrollo econd-
mico, acompafado de un mayor uso
de los recursos energéticos no es in-
compatible con la proteccién del me-
dio ambiente en un modelo de desa-
rrollo “viable” (sostenible) y 3) Hacer
frente al reto de la distribucién desi-
gual de los recursos energéticos me-
diante programas de cooperacién y so-
lidaridad. Aungue a corto plazo no se
prevé una falta de recursos energéti-
cos, v en las préximas décadas los



combustibles fésiles seguiran siendo la
fuente primaria de energia, deberan
seguir desarrollandose a largo plazo
las tecnologias nucleares avanzadas y
renovables con objeto de suponer un
porcentaje cada vez mayor en la pro-
duccidn energética.

Estos elementos éticos se han intro-
ducido en los dltimos afios cada vez
con mas fuerza en el debate energéti-
co, principalmente a través de Consejo
Mundial y sus congresos trianuales vy
sus mensajes y prioridades anuales,
asumiéndose con claridad el papel
decisivo que el suministro y la utiliza-
cién de la energia tienen en la supervi-
vencia de una gran parte de la pobla-
cién de nuestro mundo. En 1995,
durante su XVI Congreso, celebrado
en Tokio con el titulo "Energia para
nuestro mundo coman. ;Qué nos de-
para el futuro?', se concluyé que los
dos retos fundamentales del sistema
energético son, por un lado, dar res-
puesta con urgencia y determinacién a
la situacién angustiosa de mas de dos
mil millones de personas, en su mayo-
ria habitantes en paises en vias de de-
sarrollo con rentas bajas, que no tie-
nen ni electricidad ni posibilidad de
acceso a otra energia comercial y, en
consecuencia, carecen desde una
perspectiva realista de la posibilidad
de romper el circulo vicioso de la po-
breza. Por otro, definir una estrategia
de desarrollo sostenible a largo plazo
compatible con el crecimiento demo-
grafico, el desarrollo econémico y su
impacto en el medio ambiente tanto a
nivel regional como global.

Esta conciencia ética se ha ido
afianzando mas, al tiempo que se en-
trelazaba con las posibilidades tecno-
légicas del sector energético para
afrontar dichos retos en las nuevas si-
tuaciones de mercados energéticos li-
beralizados dentro de una economfa
global. Conciencia que ha quedado
muy bien descrita en las conclusiones
del altimo Congreso del Consejo
Mundial de la Energia que, bajo el ti-
tulo de "Energia para la gente, Fnergfa
para la Paz. Mercados energéticos: de-
saffos del nuevo milenio", se celebré a
finales del mes de octubre del pasado
afio en Buenos Aires.

Los estudios presentados en dicho
Congreso confirman que “hay abun-
dantes recursos en cada regién del
mundo para satisfacer la creciente de-
manda de energia mundial bien entra-
do el siglo XXI”, no obstante lo cual
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resulta esencial que “todas las regio-
nes y paises diversifiquen sus matrices
energéticas manteniendo abiertas to-
das las opciones posibles, pero los
combustibles fdsiles seguirdn siendo
los componentes mas significativos y
estables de la matriz de energia prima-
ria en las proximas décadas".

Existen sin embargo, cuatro desafios
clave para mejorar la seguridad de
abastecimiento energético en el mun-
do: el acceso a la energia comercial
para los dos mil millones de personas
que no tienen acceso a ella; la estabili-
dad politica y legal a nivel mundial y
regional; la promocién del uso pacifi-
co y seguro de la energia nuclear y las
energias renovables; la necesidad de
aumentar la eficiencia energética me-
diante la competencia vy la difusion
tecnoldgica.

Al mismo tiempo, para hacer frente
a estos desafios actuales, he aqui algu-
nas de las posibles soluciones que se
apuntan: seguridad de la provisiéon y
estabilidad de precios (volatilidad de
precios del petréleo y del gas); rapida
y amplia difusién de tecnologias de
combustién mas limpias para el petro-
leo, gas natural y carbén; convergen-
cia del gas y la electricidad y servicios
de energias maltiples; relacion poten-
cial entre el desarrollo del gas y otros
recursos criticos como el agua potable
en paises en desarrollo; papel impor-
tante de la energia nuclear e hidroe-
léctrica a gran escala como fuentes de
generacién eléctrica de base y de re-
duccién de las emisiones de CO2; po-
tenciar la investigacién y desarrollo de
las energias renovables y la genera-
cién distribuida como recursos loca-
les; desarrollo de nuevas tecnologias
para el progreso en la eficiencia en el
uso final de la energia.

Como se desprende de todo lo ante-
rior, y de otros miltiples informes so-
bre temas energéticos, el tema energé-
tico en si mismo es lo suficientemente
complejo como para dar lugar a deba-
tes y posicionamientos no exentos mu-
chas veces de la subjetividad y apasio-
namiento que surge de la demanda de
servicios que la sociedad exige cada
vez mas al sistema energético y a sus
tecnologias asociadas.

Por mi parte, pienso que el futuro
del sistema energético, lejos de estar
basado en los posibles e importantes
logros tecnolégicos, de calidad de la
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explotacién vy de seguridad de las di-
versas tecnologfas y cambios en la es-
tructura del mercado, estard precisa-
mente en un cambio radical de las
premisas del modelo energético ac-
tualmente vigente que expongo a con-
tinuacién.

Los modelos energéticos actuales,
algunos de ellos asumidos en los ana-
lisis del Consejo Mundial de la
Energia, se basan generalmente en
unas ciertas “Premisas energéticas de
los paises desarrollados” y a partir de
su realidad energética. Premisas que,
aunque no formuladas de forma expli-
cita, son aceptadas tacitamente por
quienes disefian las estrategias energé-
ticas en los paises desarrollados y po-
driamos resumir en las tres siguientes:
1) La situacién energética actual es
"confortable" y, en consecuencia, no
existe una necesidad urgente de desa-
rrollo de tecnologias avanzadas de
produccién energética. Los combusti-
bles fésiles seguiran siendo, por tanto,
la base del suministro energético en
las préximas décadas; 2) Incluso si de-
sarrollaramos rapidamente las tecnolo-
gias avanzadas (reactores avanzados
de fisién y fusion nuclear, energias re-
novables,...) nadie las compraria, ya
que se trata de tecnologias caras en su
desarrollo; y 3) La solucién es desarro-
llar lentamente las tecnologias avanza-
das y perfeccionarlas en las préximas
décadas antes de introducirlas en el
mercado (esto es, desarrollar lenta-
mente |la energia nuclear logrando ma-
yores niveles de seguridad y acepta-
cién de su uso por parte de la opinién
piblica). Entre tanto, ha de perfeccio-
narse el empleo de energias basadas
en combustibles fosiles, aumentar la
eficiencia energética y la diversifica-
cion.

Estas premisas chocan frontalmente,
sin embargo, con la situacion y reali-
dad energética de los paises pobres y
en desarrollo, la cual demuestra que
las premisas anteriores de los paises
desarrollados son altamente cuestiona-
bles 6, incluso, simplemente falsas.
sCual es la situacién y realidad energé-
tica de éstos paises? Segtn los infor-
mes del Consejo Mundial de la Energia
citados anteriormente se podria resu-
mir en dos datos significativos: 1) La si-
tuacion energética de los paises en de-
sarrollo lejos de ser "confortable" es
"catastrofica". El 75% del consumo
mundial de energia lo realizan los pai-
ses desarrollados. De esta cantidad, un
30% lo consume solamente Estados



Unidos. Paises como China e India
(con casi el 35% de la poblacién mun-
dial) sélo consumen el 4% vy el 8% del
consumo medio mundial, respectiva-
mente, y necesitarian cerca de 1TW
de potencia eléctrica en el afio 2020
(10% del consumo total actual a nivel
mundial). De acuerdo con los planes
energéticos de éstos paises, el 50% de
ésta cantidad se producirfa a partir de
combustibles fésiles, lo que implica un
incremento masivo del uso de aque-
[los en un futuro inmediato (con el
consiguiente impacto catastréfico so-
bre el medio ambiente), al tiempo que
ocasionaria una mayor vulnerabilidad
de los precios de dichos combustibles,
que podrian situarse a unos niveles no
asumibles por los paises en vias de de-
sarrollo y conduciria al estrangula-
miento econémico de los mismos. 2)
El 35% de la poblacién mundial {unos
dos mil millones de personas) no tie-
nen acceso a la energia comercial. A
su vez, el 40% de la poblacién mun-
dial vive en grandes urbes y se predice
que, de no cambiar las tendencias so-
ciales, en el afio 2050 el 70% de la
humanidad vivira en megalopolis.
Estos datos, que afectan principalmen-
te a los paises en vias de desarrollo,
supondran una duplicaciéon en el con-
sumo energético y a esa demanda no
podran responder de forma masiva las
tecnologfas energéticas renovables o
fésiles sin ocasionar un deterioro muy
grave del medio ambiente.

Ante ésta situacion energética, des-
de el punto de vista tecnolégico, po-
demos afirmar sin embargo también
que, mediante un analisis de costes
que incluya todas las incertidumbres
asociadas a la variacion en los precios
de los combustibles fésiles (por presio-
nes medioambientales y/o garantia de
suministro), que las tecnologias nu-
cleares avanzadas y las energias reno-
vables, un 30-50% mas caras en su
desarrollo inicial, no seran en el futuro
mas caras que las tecnologias energéti-
cas convencionales basadas en com-
bustibles fésiles. Una politica agresiva
de desarrollo tecnolégico acelerado de
las mismas y su entrada mas rapida en
el mercado podria incluso reducir sus
costes llegando a estar al mismo nivel
competitivo de costes que otras tecno-
logias convencionales. Por otra parte,
no es correcto hablar de "largo plazo®
6 desarrollo lento de las tecnologias
avanzadas (como la energia nuclear o
la fusidn) como via para su perfeccio-
namiento, competitividad en el merca-
do 6 mayores cotas de seguridad en su
uso. No ha existide ninguna tecnolo-
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gfa que haya sido perfeccionada y de-
sarrollada puramente en el laboratorio,
mientras que las tecnologias avanza-
das han sido y son desarrolladas y per-
feccionadas bien por fuertes estrate-
gias militares o cuando han estado
sujetas a las fuerzas competitivas del
mercado.

Ante ésta situacién energética actual
(necesidad de un cambio en el uso de
la energia; aumento masivo de la de-
manda energética en el futuro; fuerte
desequilibrio entre la oferta y la de-
manda con estancamiento econémico
de casi el 40% de la poblacién mun-
dial; obsolescencia del esquema cos-
te/beneficio y de politicas de precios;
fuerte impacto medioambiental de los
combustibles fésiles; necesidad y a la
vez rechazo piblico de la energia nu-
clear; fuertes inversiones para el desa-
rrollo de las energias renovables vy se-
rios problemas financieros para
proyectos energéticos a nivel mundial
y de transferencia de tecnologias; fuer-
tes desequilibrios regionales y de poli-
ticas energéticas; etc...) scuales son las
posibles alternativas 6 vias de solu-
cionz.

Aun a riesgo de incurrir en una ex-
cesiva simplificacion, pienso que ca-
hen tres opciones posibles: 1) Reducir
el consumo energético a nivel mun-
dial, una alternativa no realista, pues
la demanda global de energia, aunque
se estabilizase en los paises desarrolla-
dos mediante técnicas de ahorro y efi-
ciencia energética, seguird aumentan-
do a nivel mundial un 3-4% anual si
se quiere mantener un crecimiento
econdmico y un desarrollo con unas
condiciones de vida dignas para casi
el 80% de la poblacion mundial. 2)
Mantenimiento de la situacién actual
mediante un desarrollo energético via-
ble/sostenible, una alternativa basada
en ciertas premisas energéticas de los
paises desarrollados y que a la larga
supondrian un estrangulamiento ener-
gético y econdmico de los paises en
vias de desarrollo y un mundo excesi-
vamente polarizado. Es una alternativa
de alto riesgo, las situaciones polariza-
das de injusticia son histéricamente
muchas veces la semilla de los conflic-
tos bélicos, aunque desafortunada-
mente la mas probable. 3) Potenciar
el desarrollo urgente de tecnologias
avanzadas, una alternativa adecuada a
los problemas energéticos que supon-
dria una fuerte inversién por parte de
los paises desarrollados de sus tremen-
das capacidades econdmicas, cientifi-

cas y tecnolégicas en el desarrollo de
tecnologias energéticas avanzadas ta-
les como ciclos térmicos avanzados,
tecnologias limpias del carbén, reacto-
res avanzados de fision y fusién nu-
clear y energias renovables.

Finalmente, y de nuevo a titulo per-
sonal, sugiero tres grupos de acciones
que habrian de llevarse a cabo con
vistas a realizar los cambios estructu-
rales mencionados: 1) Reducir en el
sistema energético de los paises desa-
rrollados el consumo de los combusti-
bles fésiles, en particular del petréleo.
Dicha reduccién implicaria a su vez
que los precios de dichos combusti-
bles estarian mas accesibles para los
paises en vias de desarrollo, justamen-
te los que méas los necesitan. 2)
Transferir a los paises pobres aquellas
tecnologias de suministro y uso efi-
ciente de la energia desarrolladas sufi-
cientemente por los paises desarrolla-
dos. Dichas tecnologias podrian ser
adoptadas mas rapidamente por los
paises en desarrollo y ayudarles a un
mayor crecimiento. 3) Inversién de
manera urgente por parte de los pafses
desarrollados de cantidades importan-
tes de dinero en programas de investi-
gacion y desarrollo en tecnologias
energéticas avanzadas mediante una
fuerte reconversién de fondos de pro-
yectos de defensa hacia desarrollos
pacificos.

Es en este contexto donde cabe
plantear unos minimos "criterios éticos
en el sistema energético". Por un lado
la produccién de energia deberia ha-
cerse no sé6lo con criterios puramente
econdémicos y de proteccion al medio
ambiente, sino fundamentalmente con
criterios de una distribucién mas justa
de los recursos, de la riqueza, en or-
den a crear solidaridad, paz y armonia
entre todos los pafses. De otra parte
habria que dejar de pensar en el "siste-
ma energético" como un fin en si mis-
mo y pasar a considerarlo como un
vector més, aunque decisivo, en el
"desarrollo viable global de la huma-
nidad". Creemos en el importante im-
pacto que estos criterios éticos pueden
tener como guia de unas acciones en-
caminadas a que sea viable un desa-
rrollo sostenible en las préximas déca-
das, necesario para la supervivencia
de gran parte de la humanidad.
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