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El analisis de seguridad requerfa un margen del 2% en potencia para absorber la incertidumbre en la medida. Desde Julio
2000 la NRC ha licenciado incrementos acreditando una menor incertidumbre de medida. En esta linea se ha licenciado en
2002 el miniaumento de potencia de CN Vandellos I1 y esta previsto continuar en CN Ascé | en 2003 y en CN Ascé | en

2004.

Para reducir incertidumbre en la medida de potencia se ha instalado un sistema de medida del caudal de agua de
alimentacién por ultrasonidos, que garantiza una incertidumbre de potencia menor del 0,4%. Las nucleares de Ascé I, II y
Vandellos 11 son unidades de 3 lazos cada una de disefio Westinghouse, con una potencia térmica nuclear actual en el reactor
de 2.900 MWt, que pasarin a 2.940,6 MWt con el miniaumento del 1,4%.

Se revisan los andlisis RTDP, puesto que los restantes ya consideraban el 102%. En Ascé se revisaron todos los accidentes no-
LOCA por el nuevo término fuente y el cambio a cabeza fria, que implica un aumento sustancial en el caudal de derivacién.
Se reanalizaron los LOCA por la introduccién de IFM y para comprobar el efecto de la conversion a cabeza fria. Se
incorpora la nueva correlacién del LEN, WRB-2M, que aumenta el margen CLEN, y da margen para absorber el miniaumento

y el incremento del caudal de derivacién.

Se ha revisado el inventario de productos de fisién del niicleo con las nuevas condiciones, el nuevo término fuente en las
consecuencias radiolégicas de accidentes y las actividades del refrigerante primario.

The safety analysis required a
margin of the 2% in power in order to
absorb the uncertainty in the
measurement, From July 2000 the
NRC had approved increments
crediting lower uncertainty of
measuring. In this line we have
licenseed in 2002 the miniuprating of
CN Vandellos Il and we are foreseen
to continue in CN Ascé | in 2003 and
in CN Ascé Il in 2004.

In order to reduce uncertainty in the
power measurement we have settled a
system of ultrasonic measuring of the
main feedwater, that guarantees a
power uncertainty lower than 0,4%.
The nuclear of Ascé 1, Il and Vandellos
Il are units of 3 loops each one of
Westinghouse design, now with

2900Mwth nuclear thermal power, that

they will pass to 2940.6 MWt with the
1,4% miniuprating.

We revised the RTDP analysis, since
others already considered the 102 %.
In Ascé all the non-Loca accidents
were revised for the new source term
and the change to cold head, that
implicate an increase in the bypass
flow. We revised the LOCA for the IFM
introduction and in order to check the
effect of the cold head conversion. We
incorporate the new LEN correlation,
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WRB-2M, that increases the CLEN
margin, and give us margin in order to
absorb the miniuprating and the
bypass flow increase.

The core fission products inventory
with the new conditions, the new
source term for the radiologic
consequences of accidents and the
primary coolant activity had been
revised.

INTRODUCCION

Los requisitos de anélisis de seguri-
dad requerfan incluir un margen del
2% en la potencia térmica para absor-
ber la incertidumbre en la medida.
Desde Julio 2000 se permite utilizar
unos margenes menores si se reduce la
incertidumbre de medida. La NRC ha
licenciade ya a varias plantas incre-
mentos hasta del 1,5% de la potencia
nuclear por la via de acreditar una me-
nor incertidumbre en la medida.

En la misma linea se ha llevado a ca-
bo en 2002 el miniaumento de poten-
cia de CN Vandellos Il y estd previsto
continuar en CN Ascé | en 2003 y en
CN Ascé Il en 2004.

Para reducir la incertidumbre en la
medida de la potencia se ha instalado

un sistema de medida del caudal de
agua de alimentacion por ultrasonidos,
que garantiza una incertidumbre de
potencia menor del 0,4%.

Esto permitiria soportar incrementos
de potencia hasta el 1,6%, pero se ha
solicitado al CSN licenciar un aumento
de potencia nuclear de las plantas del
1,4%, con lo que se mantiene un mar-
gen para la incertidumbre hasta el
0,6%.

A continuacién se describe la inci-
dencia de los proyecto de miniaumen-
to de potencia en el combustible nu-
clear en las tres unidades de la
Asociacién Nuclear Asco-Vandellds 1.

BASES DEL CAMBIO PROPUESTO

Las centrales nucleares de Ascé |y Il
v Vandellds 1l son unidades de 3 lazos
cada una de disefio Westinghouse, con
una potencia térmica nuclear actual en
el reactor de 2.900 MWt, que pasarén
a 2.940,6 MWt con el miniaumento.

Los proyectos de miniaumento de
potencia en estas unidades han servido
para homogeneizar los elementos com-
bustibles utilizados en las mismas. Asi,
en CN Vandellds Il se ha introducido
con el miniaumento el combustible



con IFM ya utilizado en CN Ascd, por
lo que el nicleo del reactor en las tres
unidades se alimenta con el mismo ti-
po de combustible, que utiliza Gd.O:
como veneno consumible en algunas
barras, hasta un 8% en peso.

El conjunto combustible 17x17 MA-
EF+IFM es una modificaciéon del con-
junto combustible 17x17 MAEF, incor-
porando a éste tres rejillas mezcladoras
de flujo del tipo IFM, intercaladas con
las rejillas intermedias. La funcién basi-
ca de las rejillas IFM es mejorar la efi-
ciencia termohidraulica. Ademas, las
rejillas IFM producen las siguientes
ventajas adicionales:

o Incrementan el margen frente a la
insercién incompleta de las barras de
control, al proporcionar soporte adicio-
nal a los tubos guia.

e Reducen el cierre del canal entre
barras combustibles en los tramos su-
periores.

¢ Incrementan el margen frente al
desgaste de la barra combustible por
abrasion contra los muelles y resaltes
de las rejillas al reducir la respuesta de
la barra combustible en los vanos don-
de se encuentran las IFM.

Para llevar a cabo el miniaumento
de potencia, desde el punto de vista
del nticleo del reactor, se ha determi-
nado el efecto en el combustible, ana-
lizando diferentes aspectos:

ANALISIS MECANICO

El anélisis mecanico del combusti-
ble ha evaluado la integridad estructu-
ral del mismo, asi como la compatibi-
lidad mecanica de los diversos tipos
de elementos combustibles presentes
en el nacleo, que ha sido evaluados
para las condiciones del miniaumento
de potencia, incluyendo los anélisis
dinamicos del nacleo en condiciones
Il y IV, con los movimientos de placas
del nicleo debidos a accidente de LO-
CA especificos del miniaumento de
potencia verificandose el cumplimien-
to de los criterios de disefio y por lo
tanto la integridad estructural del com-
bustible.

Se ha verificado asimismo que con
las nuevas fuerzas hidraulicas el resorte
del cabezal superior cumple los crite-
rios de disefio para el correcto funcio-
namiento del mismo, para los conjun-
tos combustibles presentes.

ANALISIS TERMOMECANICO

Se verifica el cumplimiento de los
criterios de disefio termomecéanico de
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barra de combustible, para el combus-
tible fresco o quemado, que pueda es-
tar presente en el nicleo en estas nue-
vas condiciones de miniaumento de
potencia.

Se ha considerado asimismo para
CN Ascd el efecto del cambio a cabeza
fria.

ANALISIS DEL DISENO
NUCLEAR

Para comprobar el impacto del au-
mento de potencia en los resultados
del disefio nuclear, demostrar su viabi-
lidad y generar las entradas necesarias
para las evaluaciones de las otras areas
de disefio, se ha simulado un ciclo de
equilibrio para las nuevas condiciones
de potencia. Los resultados demuestran
que el efecto de esta subida de poten-
cia sobre los pardmetros basicos del di-
sefio nuclear (coeficientes de reactivi-
dad, valores de bancos, distribuciones
de potencia, etc.) es pequeno, siendo
las diferencias observadas del mismo
orden de magnitud que las que se ob-
tienen entre recargas.

ANALISIS TERMOHIDRAULICO

Se han evaluado los siguientes as-
pectos termohidraulicos del combusti-
ble y del ntcleo, considerando los ele-
mentos presentes en los niicleos:

- temperaturas de combustible,

- fuerzas de empuje,

- caidas de presién,

- caudal de derivacién del niicleo,
- CLEN limite de disefio y

- limites del nucleo.
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Asimismo se han revisado los anali-
sis de accidentes que se llevan a cabo
con metodologia RTDP, puesto que los
restantes ya consideraban una potencia
de salvaguardias del 102%.

En CN Ascé se ha revisado el resto
de accidentes no-LOCA a causa de la
actualizacién del término fuente, se
considera asimismo el efecto del cam-
bhio a cabeza fria. Para licenciar el mi-
niaumento de potencia y el cambio a
cabeza fria, no seria necesario revisar
los analisis de LOCA pero, para acredi-
tar los mayores margenes en la nueva
situacion con las nuevas correlaciones
y el cambio a cabeza fria, se han revi-
sado los casos limitantes de accidentes
LOCA. Se revisan asimismo las condi-
ciones Post-LOCA.

En CN Vandellds 1, para aumentar
més los mérgenes de DNB, rigidizar el
combustible y estandarizarlo con CN
Ascé se han introducido las rejillas
mezcladoras de flujo IFM, lo cual su-
pone un cambio de combustible que
ha llevado a reanalizar los accidentes
LOCA, gue de otro modo solo con el
aumento de potencia del 1,4%, como
se ha comentado anteriormente, no hu-
biera sido necesario.

Ademas, para ambas centrales, se ha
incorporado la nueva correlacion del
LEN denominada WRB-2M, que es
una modificacién de la anterior corre-
laciéon WRB-2 y que refleja una mejor
prediccién de los datos de ensayos pa-
ra el disefio de combustible con rejilla
mezcladora, obteniéndose mejores
margenes de LEN.

En CN Ascé los nuevos valores de
los pardmetros termohidradlicos debi-
dos al cambio a “cabeza fria” implican
unas variaciones muy pequeiias desde
el punto de vista del disefio nuclear en
los modelos del ciclo de equilibrio, del
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orden de las que se analizan cada ciclo
al considerar la operacién dentro de
una mini-ventana de temperatura.

LIMITES DE FACTOR DE CANAL
CALIENTE

En los distintos estudios realizados
se ha considerado un factor de incre-
mento entalpico limitado por Especi-
ficaciones Técnicas de Funcionamien-
to a un valor de 1,56 para el
combustible 17x17 MAEF+IFM, que
es el mismo limite establecido para
este tipo de combustible en el disefio
actual sin miniaumento de potencia.
Los elementos combustibles de otros
tipos que proceden de ciclos anterio-
res tienen un quemado y un enrique-
cimiento que limita su capacidad de
alcanzar altas potencias equivalentes
a la de los elementos frescos. Esta li-
mitacién se tiene en consideracién en
los andlisis de transitorios y en el dise-
fio del nicleo, estableciendo para es-
tos tipos de combustible, limites mas
restrictivos de forma que no sean limi-
tantes.

Estos valores sélo llevan asociado
un 4% de incertidumbre debido a los
codigos de disefio. La incertidumbre
asociada a la medida en el nicleo se
convoluciona como el resto de ince-
rtidumbres termohidraulicas dentro del
calculo del CLEN limite de disefio en
aquellos andlisis donde se utiliza la
metodologia RTDP.

Para el resto de andlisis estos valores
se incrementan con otro 4% de incer-
tidumbre de medida pasando a ser
1,62 el limite del factor de incremento
entalpico para combustible 17x17
MAEF+IFM, vy valores inferiores para
los otros combustibles.
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LIMITES DE TEMPERATURA
DEL COMBUSTIBLE

Se ha evaluado el impacto del au-
mento de potencia en un 1,4% en las
temperaturas medias del combustible
que se utilizan como base para el ana-
lisis de accidentes. De esta evaluacién
se concluye que este aumento de po-
tencia hasta el 1,4% no tiene impacto
en las curvas de temperatura del com-
bustible.

Por otra parte, se han determinado
los limites de potencia (minimos
kW/ft), en funcién del quemado del
combustible, para los cuales se alcanza
la temperatura de fusion del combusti-
ble para los distintos tipos de barra.
Estos valores se han utilizado para veri-
ficar la condicién de sobrepotencia es-
tablecida para el calculo de los dispa-
ros del reactor.

CAIDAS DE PRESION

En la evaluacién termohidraulica de
los distintos tipos de combustible se han
considerado los coeficientes de pérdida
de carga especificos de cada uno de
ellos y las posibles configuraciones de
ndcleos mixtos en cuanto a los efectos
debidos a la redistribucién de caudal
que se produce entre elementos de dife-
rentes caracteristicas hidraulicas. Las
condiciones de operacién se han esta-
blecido conservadoramente consideran-
do las mayores pérdidas de carga del
combustible MAEF+IFM.

FUERZAS DE EMPUJE

Las fuerzas de empuje sobre cada ti-
po de combustible se han calculado de
forma conservadora y se ha comproba-
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do que la fuerza del resorte es suficien-
te para cumplir los criterios de disefio
frente al despegue en cada tipo de ele-
mento combustible. Debido a la incor-
poracién de las rejillas IFM en el com-
bustible MAEF de CN Vandellos I, se
produce un aumento en las fuerzas de
empuje de aproximadamente el 13,8%
con relacién al combustible sin IFM.
Por otra parte, debido a los efectos hi-
draulicos asociados a los ndcleos mix-
tos, se ha considerado una penaliza-
cion del 13,2% sobre las fuerzas de
empuje obtenidas para el resto de ele-
mentos de combustible.

En CN Ascé, debido a la coexistencia
del combustible 17x17 STD con com-
bustibles AEF y MAEF con rejillas IFM,
de mayor pérdida de carga, se produce
un incremento en las fuerzas de empuje
de aproximadamente el 13,5% con re-
lacién al ndcleo completamente de ele-
mentos combustibles STD.

CAUDAL DE DERIVACION
DEL NUCLEO

En CN Vandellds Il se ha calculado
el caudal de derivacién del nicleo
considerando las nuevas condiciones
de operacion, y se ha revisado el valor
mejor estimado para RTDP. El valor de
disefio se mantiene sin variacion.

En CN Ascé la maodificacion realiza-
da en la placa superior para la conver-
sién a cabeza frfa implica un aumento
sustancial en el caudal de derivacién
de la vasija. El impacto del incremento
de potencia y las nuevas condiciones
de operacién en el caudal de deriva-
cidn a través de los tubos gufa e instru-
mentacion es practicamente desprecia-
ble.

Considerando las nuevas condicio-
nes, se ha estimado en CN Asco un au-
mento del 2% del caudal total de deri-
vacion de disefio. El caudal total de
derivacién para las condiciones reales
de operacién de las dos unidades de
CN Asco sera inferior a este valor, por
lo que se dispone de margen suficiente
para posibles variaciones futuras de es-
te parametro. Estos caudales de deriva-
cién cubren también los ndcleos mix-
tos donde coexistan los distintos tipos
de elementos combustibles previstos.

MARGENES DEL LIMITE
DE EBULLICION NUCLEADA

El coeficiente del limite de ebulli-
cién nucleada, CLEN se obtiene con la
metodologia RTDP, y consiste en cal-
cular un CLEN limite de disefio convo-
lucionando las incertidumbres de los
parametros de operacion (temperatura,
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caudal, potencia vy presién), cédigos y
factores de pico junto con las incerti-
dumbres propias de las correlaciones
de célculo del CLEN que incluyen la
nueva correlacion WRB-2M, y apli-
cando el resultado sobre el valor limite
de la correlacion.

El valor del limite de disefio calcula-
do, se incrementa hasta el valor final
que se utiliza como limite en los anali-
sis de seguridad, teniendo en cuenta
las penalizaciones globales al CLEN,
como la del arqueo de barra y la pena-
lizaciéon por nlcleos mixtos, y reser-
vando un margen para absorber otras
posibles penalizaciones o cambios de
disefio. El limite del CLEN para anali-
sis de seguridad para cada combusti-
ble se ha elegido de forma que se
mantengan tanto los margenes al limi-
te de disefioc como los margenes de
operacion.

En CN Vandellos Il la penalizacién
al CLEN aplicable al combustible MA-
EF+IFM, es consecuencia de la redis-
tribucion de caudal que se produce
entre los elementos combustibles con
y sin rejillas IFM, que se traducen en
un menor flujo de refrigerante en los
canales del combustible con méas pér-
didas de carga. Esta penalizacién sélo
es aplicable en la mitad superior del
combustible MAEF+IFM, zona en la
que se localizan las rejillas IFM.

Se ha verificado que la penalizacién
genérica al CLEN sobre el combustible
con IFM es conservadora para el com-
bustible MAEF con IFM y la nueva co-
rrelacién WRB-2M. Esta penalizacién,
es funcién de la fraccién de combusti-
ble con rejillas IFM en el nicleo. El
margen térmico proporcionado por las
rejillas IFM, es mas que suficiente para
absorber esta penalizacién durante los
ciclos de transicion.

En los nicleos de las dos unidades
de CN Ascod, coexistiran elementos
combustibles tipo 17x17 AEF+IFM,
17x17 MAEF+IFM y un elemento com-
bustible 17x17 STD situado en la posi-
cién central. De acuerdo con la meto-
dologia vigente, los nicleos mixtos se
analizan como si fueran ndcleos com-
pletos de un sélo tipo de combustible,
aplicando una penalizacién en CLEN
durante los nicleos de transicién que
depende de las caracteristicas hidrauli-
cas de los elementos combustibles
presentes en el nacleo.

Para el caso de CN Ascd, la disminu-
cién en el caudal de refrigerante que se
produce en los elementos con mayor
pérdida de carga es practicamente nu-
la, ya que los elementos combustible
AEF con IFM y MAEF con IFM son si-
milares desde el punto de vista hidrau-
lico y la presencia de un solo elemento
17x17 STD, con menor pérdida de car-

ga es casi inapreciable. Sin embargo,
se considera conservadoramente una
penalizacién de un 1% en DNB en los
elementos con IFM debido a una pe-
quefia reduccién en el caudal que atra-
viesa estos elementos. Esta penaliza-
cién solo es aplicable en la mitad
superior del combustible, zona en la
que se localizan las rejillas IFM.

Se utiliza el cédigo THINC-IV, el
cual contiene las correlaciones para el
calculo del CLEN aplicables a los dis-
tintos tipos de elementos combustibles.

La rejilla del MAEF se ha disefado y
ensayado especificamente para que
ofrezca un mejor comportamiento con
respecto al LEN. De hecho, el princi-
pal objetivo durante su disefio no fue
s6lo mejorar el comportamiento ante
vibraciones del conjunto combustible,
sino, adicionalmente, mejorar sus mar-
genes térmicos. Todos estos aspeclos
han sido satisfactoriamente consegui-
dos y verificados mediante un amplio
programa de ensayos hidraulicos y de
flujo calorifico critico que han dado
lugar al desarrollo de la nueva correla-
cion WRB-2M para la evaluacién del
flujo calarifico critico. La nueva corre-
lacién de flujo calorifico critico WRB-
2M es una modificacién en forma de
multiplicador de la correlacién WRB-
2, que refleja una mejor prediccién de
los datos de ensayos para el disefio de
combustible con rejilla mezcladora M-
LPD, Rejilla Modificada de Baja
Pérdida de Carga, que incorpora el
combustible MAEF.

Basandose en la estadistica de la
comparacién de los datos de flujo calo-
rifico critico medido frente al predicho
con THINC-IV y la correlacién WRB-
2M, se establece un valor limite del
CLEN de 1,14, para cumplir con el cri-
terio de no alcanzar el flujo calorifico
critico con un 95% de probabilidad y
un 95% de confianza. El uso de esta co-
rrelacién ha sido aprobado por la NRC.

Para CN Vandellos [, el uso de la
nueva correlacion de LEN proporciona
un aumento del margen en el CLEN
para el combustible 17x17 MAEF de
aproximadamente el 15%, comparado
con el uso de la correlacién anterior
WRB-1, mientras que la incorporacién
de las rejillas IFM al combustible
17x17 MAEF suponen un beneficio
adicional de aproximadamente el
20%. Parte del margen proporcionado
por la nueva correlacién y la introduc-
cién de rejillas IFM en el combustible
17x17 MAEF se ha empleado para
contrarrestar las consecuencias del au-
mento de potencia del 1,4%, y para
relajar los limites de seguridad del na-
cleo como se indica en el apartado si-
guiente.

Basados en los analisis especificos
realizados para CN Asco, el uso de la
nueva correlacion de LEN proporciona
un aumento del margen en el CLEN
para el combustible 17x17 MAEF+IFM
suficiente para absorber el incremento
de potencia y el aumento en el caudal
de “bypass”, quedando un margen
adicional de un 5% sobre el disefio
actual, realizado con la correlacién
WRB-2.

Se utiliza la correlacién WRB-1 para
el combustible 17x17 STD vy la corre-
lacion WRB-2 para los elementos tipo
AEF + IFM, con la consiguiente penali-
zacién de 16,5% que aplica para este
combustible.

Los limites del CLEN para disefio y
para analisis de seguridad para el
combustible 17x17 MAEF+IFM con la
nueva correlacion WRB-2M son 1,21
y 1,65 respectivamente, quedando un
margen total disponible del 25,9%.

LIMITES DE SEGURIDAD
DEL NUCLEO

Los limites de seguridad del nicleo
calculados representan el lugar geomé-
trico (potencia y temperatura), para dis-
tintas presiones donde se alcanza el
CLEN limite establecido para el analisis
de seguridad o donde la temperatura
del refrigerante a la salida de la vasija
es igual a la temperatura de saturacién.
Para el célculo de las lineas correspon-
dientes al CLEN limite se ha utilizado
el cadigo THINC-IV, obteniéndose una
familia de curvas, considerando los
factores de canal caliente y CLEN [imi-
te de seguridad correspondiente a cada
tipo de combustible. Las lineas son en-
volventes de los calculos realizados v,
por tanto, representan condiciones
conservadoras para todos los tipos de
combustibles con relacién a los crite-
rios arriba indicados, manteniendo el
margen de operacién con respecto a
los correspondientes al analisis actual.

Para CN Vandellos II, en las nuevas
condiciones de operacion y con los va-
lores de FNDH y CLEN limite de anali-
sis de seguridad adecuadamente esta-
blecidos para cada tipo de combustible,
se obtienen unos limites de seguridad
del ndcleo que presentan una relaja-
cién (incremento del margen de opera-
cién) en la zona en la que el CLEN es [i-
mitante, con  respecto a los
correspondientes al andlisis actual. Fsta
relajacién en los limites de seguridad
del nicleo ha permitido la aplicacion
completa del programa de recuperacién
de margenes (OMRP), que se ha tradu-
cido en la relajacién de los limites de
anélisis de seguridad para los disparos
por sobretemperatura y sobrepotencia.



REVISION DE ACCIDENTES
NO-LOCA

Se revisé en CN Vandellds Il el anali-
sis de accidentes no-LOCA, conside-
rando las caracteristicas propias del
combustible 17x17 MAEF+IFM vy el uso
de la correlacion WRB-2M, lo que se
traduce en un aumento del margen
frente al flujo calorifico critico. Esta re-
visién se hizo en paralelo con el au-
mento de la potencia nominal de hasta
un 1,4%.

MARGENES DEL PCT EN LOCA

Respecto a la introduccién de las
IFM en CN Vandellos II, éstas tienen
impacto en los criterios de disefio del
LBLOCA de un nicleo homogéneo,
constituido por completo con elemen-
tos que incorporan rejillas IFM, respec-
to al de un nicleo completo sin este ti-
po de rejillas por dos razones:

- Efecto negativo en la temperatura
méaxima de vaina (PCT) y en la oxida-
cion local maxima calculadas en el
LBLOCA debido a la mayor pérdida de
carga total de un elemento combusti-
ble con rejillas IFM, lo que supone un
menor caudal de refrigeracion durante
las fases del transitorio.

- Efecto favorable, como cualquier
rejilla espaciadora, debido a la mejora
que introducen en la transferencia de
calor de la vaina al fluido refrigerante.
Este segundo efecto es mas importante
que el primero, por lo que la introduc-
cién de la rejillas IFM conduce tipica-
mente a un heneficio neto en términos
de PCT.
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Se ha realizado el reandlisis comple-
to del LBLOCA para la rotura limitante
del Estudio de Seguridad.

Para las barras combustibles dopadas
con gadolinia al 2% vy 6/8%, se com-
prueba el cardcter no limitante de estas
barras frente a las barras de UO2.

Para considerar los efectos que se
producen como consecuencia de los
ntcleos de transicién, se han evaluado
de manera genérica resultando con una
penalizacién por nicleo de transicién
sobre el combustible con rejillas IFM.

El PCT obtenido para el combustible
17x17 MAEF con rejillas IFM, una vez
afiadida la penalizacion genérica por
efectos de ftransicién, mantiene un
margen significativo al valor limite de
2.200°F establecido en el TOCFR50.46.

En los codigos de SBLOCA, las reji-
llas espaciadoras del elemento com-
bustible no se modelan explicitamente
para el analisis. Por tanto, las mejoras
inherentes en transferencia de calor
que introducen las rejillas IFM en el
SBLOCA no son simuladas, y por tanto
no suponen un beneficio en el analisis.

La presencia de las rejillas IFM si su-
pone una mayor resistencia hidraulica
del nicleo y por tanto un mayor cau-
dal de derivacién del nicleo, por lo
que a igualdad de otros factores, el
combustible con rejillas IFM resultaria
algo mas limitante. Por otra parte, des-
de la realizacién de los analisis de re-
ferencia han mejorado las herramien-
tas de calculo, que permiten afinar los
resultados. Se ha comprobado que
usando los cdédigos y la metodologia
de cilculo vigentes, en condiciones
equivalentes a las del analisis de refe-
rencia, se obtiene para el combustible
con rejillas IFM un valor de PCT infe-
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rior al que figura en el Estudio de
Seguridad. Se mantiene por conserva-
durismo el valor del analisis de seguri-
dad de referencia para ambos combus-
tibles con v sin rejillas IFM.

TERMINO FUENTE

Se ha revisado el inventario de pro-
ductos de fisién del niicleo con las
nuevas condiciones de Potencia Nu-
clear y aumento de enriquecimiento de
uranio que permiten funcionar con ci-
clos de 18 meses, y se ha considerado
su efecto como nuevo término fuente
en las consecuencias radiolégicas de
los accidentes.

Se han evaluado las actividades del
refrigerante primario en las nuevas
condiciones, la actividad en el sistema
de evacuacién de calor residual, las
descargas de tritio y la actividad del
Nitrégeno 16.

Como resultado de la revision de los
términos fuente, se han recalculado en
las consecuencias radiolégicas de los
accidentes afectados.
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