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INVESTIGACIONES NUCLEARES PATROCINADAS
POR LOS PROGRAMAS MARCO DE EUIRATOM

A. ZURITA

El articulo proporciona, dentro de las inherentes limitaciones de espacio, una visién global de las actividades especificas
sobre investigacion nuclear que, en el marco del Tratado de Euratom, patrocina la Comisién Europea (CE) por medio de su
Direccién General ‘Investigacién y Desarrollo’, DG RTD.

Tras un pequefio resumen del 5° Programa Marco de Euratom (1998-2002), se hace hincapié en los principales campos de
investigacién del nuevo 6° Programa Marco de Euratom (2002-2006), asi como en la situacién actual de los proyectos en
negociacién y en el alcance de la préxima convocatoria de 2004. Se sefiala también la participacién espaiiola en ambos PME.
Finalmente, se hace también referencia al apoyo que brinda el Centro Comin de Investigacién (CCl) y a la diversa
cooperacion internacional en materia de investigacién nuclear.

This paper gives a global vision
~despite the space limitations- on the
specific nuclear research activities co-
sponsored by the European
Commission through the General
Directorate Research, DG RTD, in the
framework of the Euratom Treaty.After
a short overview of the Euratom Fifth
Framewark Programme (1998-2002),
the main research fields of the Furatom
Sixth Framework Programme (2002-
2006) are emphasised also with regarc
ta the present contracts’ negotiations,
as well as the coming call for
proposals of 2004. The Spanish
participation in both FPs is also
assessed. Finally, also the supporl
given by the Joint Research Centre
(IRC) and various international co-
operation activities on nuclear
research are addressed.

INTRODUCCION

Las actividades de la Comision Euro-
pea (CE) en el ambito de la energia nu-
clear estan regidas principalmente por
el Tratado Constitutivo de la Comu-
nidad Europea de la Energia Atémica
(‘Tratado de Euratom’) y por un cuerpo
de leyes y normas derivados de dicho
Tratado. El capitulo primero del Tratado
constituye el marco legal en el que se
desarrollan las actividades de investi-
gacion nuclear promovidas v llevadas
a cabo por la CE a través de su Direc-
cién General ‘Investigacion y Desa-
rrollo Tecnolégico” (RTD).

Tratado de Euratom

Los seis estados contratantes, Alema-
nia, Bélgica, Francia, Italia, Luxembur-
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go vy los Paises Bajos, firmaron el Trata-
do de Euratom el 25 de marzo de 1957
en Roma. En el marco de dicho Trata-
do, las actividades de investigacion nu-
clear se basan especificamente en el
articulo 2a que sefiala tanto el desarro-
llo de la investigacién (art.4-11) como
la difusion de conocimientos técnicos
(art.12-29) entre las diferentes misiones
del Tratado. Dichos articulos confor-
man el capitulo primero del Tratado,
cuyo articulo 7 en particular establece
el papel que la CE y el Consejo Eu-
ropeo desempefian en el desarrollo v
adopcién de los programas de investi-
gacion.

Los paises miembros controlan las
actividades de investigacién principal-
mente por medio del ‘Comité Cien-
tifico y Técnico’ adjunto a la CE, que
se cred sobre la base del art.134 del
Tratado. Tiene un caracter consultivo y
esta compuesto actualmente por 38
miembros (seran 39 tras la ampliacion
a 25 Estados miembros de la UE) que
son nombrados, a titulo personal, por
el Consejo Europeo previa consulta a
la CE. Su mandato es por un periodo
de cinco anos renovable.

Conforme la Unién Europea (UE) se
ha ido ampliando, los nuevos miem-
bros han ratificado dicho Tratado como
uno de los Tratados constituyentes de
la UE. Desde aquella fecha el Tratado
no ha sido modificado sino simple-
mente adaptado para tener en cuenta
la fusién de los drganos ejecutivos de
los tres Tratados originales y la amplia-
cién a los nuevos Estados miembros.
Se espera que un protocolo modifican-
do solamente aspectos institucionales y
financieros del Tratado, inherentes a la
nueva ampliacién de la UE, se anexe al
Tratado de Ja nueva Constitucion Eu-
ropea. Por lo tanto, el Tratado de

Euratom y sus aspectos técnicos funda-
mentales estdn en pleno vigor.

Comisién Europea / DG RTD

Por otra parte, la CE es la institucion
ejecutora de las politicas de la UE y
que a su vez vela por la aplicacién de
las disposiciones de los Tratados. Esta
compuesta por veinte comisarios desig-
nados de comun acuerdo por los Go-
biernos de los Estados miembros previa
consulta con el Parlamento Europeo y
tiene un mandato por un periodo de
cinco afios que puede ser renovado.
Los acuerdos de la CE se adoptan por
mayoria de sus miembros y la respon-
sabilidad es colegiada. Estd de hecho
facultada para celebrar todo tipo de
consultas y crear los comités asesores
necesarios para el cumplimiento de su
misién.

Para llevar a cabo sus tareas la
Comisién dispone de una Secretaria
General, de 15 servicios (portavoz, ju-
ridicos, interpretacién, traduccién, in-
formaética, estadistica, etc.) asi como de
24 Direcciones Generales (DG), que
son las encargadas de ejecutar las dis-
posiciones y normas establecidas. Nor-
malmente cada DG se compone de va-
rias ‘Direcciones’ y éstas a su vez de
diversas ‘Unidades’. La figura adjunta
muestra de forma simplificada la es-
tructura de la CE con competencias en
el ambito de la energfa nuclear.

La figura adjunta da una idea somera
de cémo estan distribuidas las respon-
sabilidades y tareas concernientes a
energia nuclear. Tan sélo indicar aqui
que la planificacién del programa de
asistencia TACIS se lleva a cabo en el
marco de la DG RELEX (‘Relaciones
Exteriores’), mientras que la responsa-
bilidad de su gestién recae en la DG
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la planificacién y gestion de lo que va
quedando del programa PHARE con la
nueva ampliacién de la UE es respon-
sabilidad de la DG ELARG (‘Amplia-
cién’). En cuanto a las politicas energé-
ticas nucleares, la DG TREN (‘Energia y
Transporte’) es también responsable en-
tre otras tareas de la agencia de sumi-
nistro de Euratom, del control de salva-
guardias y del denominado ‘paquete
nuclear’ tendente a armonizar los enfo-
ques de seguridad nuclear y de la ges-
tion de residuos radiactivos entre los
Estados miembros.

Por otra parte, el anteriormente men-
cionado capitulo primero del Tratado
de Euratom constituye el marco legal
del desarrollo de las actividades de in-
vestigacion nuclear gestionadas y coor-
dinadas por la DG RTD (‘Investigacién
y Desarrollo Tecnolégico’) con el apo-
vo del JRC o CCI (‘Centro Comtn de
Investigacion’). Las misiones de la DG
RTD, en cuanto a las actividades co-
munitarias concernientes a investiga-
cién y desarrollo nuclear, van en linea
con desarrollo del ‘Espacio Europeo de
la Investigacion’ (ERA) y se orientan
principalmente en tres objetivos:
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vestigacion y desarrollo tecnolégico de
la UE contribuyendo a la competitivi-
dad internacional de la industria euro-
pea,

* coordinacién de las actividades de
investigacién europeas con aquellas
llevadas a cabo por los Estados miem-
bros, y

e promocién de una mejor compren-
sién del papel de la ciencia en la nue-
va sociedad estimulando el debate p-
blico de temas cientificos en el ambito
europeo.

Estas estrategias son llevadas a cabo
por los llamados Programas Marco de
Euratom (PME) que permiten la coope-
racién cientifica entre distintas organi-
zaciones europeas. La consecucion de
estos objetivos es por tanto la respon-
sabilidad principal de la DG RTD, con-
tandose también con la colaboracién
de algunas direcciones generales ante-
riormente referidas y responsables de
diversas areas nucleares, en particular
con el programa nuclear del CCl, que
se detalla en el capitulo “Centro Co-
mun de Investigacién (CCI)”.

Los PME incluyen dos tipos de accio-
nes denominadas indirectas e directas.
Las acciones indirectas de investiga-
cién y formacién son gestionadas por
la DG RTD e incluyen principalmente
varias acciones de costes compartidos
basados en varios instrumentos (princi-
pal mecanismo de ejecucién del pro-
grama), asi como otras actuaciones de
apoyo de diversa indole, esto es, accio-
nes de coordinacion, becas y medidas
complementarias. Las acciones direc-
tas, por otra parte, financian los progra-
mas de investigacion del CCI.

Los actores de dichas acciones indi-
rectas son laboratorios u organismos de
investigacion, empresas eléctricas o de
ingenieria, industria nuclear, organis-
mos reguladores nucleares, pequefias y
medianas empresas, asi como también
otras empresas del sector ptblico o pri-
vado que puedan aportar su experien-
cia, incluso en campos no exclusiva-
mente nucleares, al cumplimiento de
los objetivos del programa. Por otro la-
do, los principales destinatarios finales
de los resultados del programa son las
centrales nucleares, los organismos re-
guladores nacionales y la industria.




Actualmente se estd todavia en una
fase de transicién y cambio entre dos
PME, esto es, la mayor parte de los
proyectos del 5° PME (1998-2002) han
finalizado o estdn a punto de finalizar
(ver proyectos en: www.cordis.lu/fp5-
euratom/home.html). Respecto al 6°
PME (2002-2006), se estan negociando
las propuestas seleccionadas tras la pri-
mera convocatoria de 2003, la mayoria
de las cuales devendran en proyectos a
partir del préximo enero de 2004. A su
vez se estd lanzando la segunda con-
vocatoria de recepcién de propuestas
prevista para abril de 2004.

Quinto Programa Marco de Euratom
(5° PME)

El objetivo estratégico del Programa
de Investigacion y Formacién en el
Ambito de la Energia Nuclear (1998-
2002) consistié principalmente en co-
adyuvar tanto en la explotacion del
pleno potencial de la energia nuclear -
en ambos campos fusion y fisién- pro-
piciando tecnologias mas seguras y
econémicas, asi como la exploracién
de nuevos y prometedores conceptos
tecnolégicos. Para el cumplimiento de
este objetivo se dispuso de un presu-
puesto distribuido en una estructura
del 5° PME basada principalmente,
aparte del CCl, en dos acciones clave
dedicadas a la fusion termonuclear y a
la fisién nuclear (tabla 1).

Accién clave ‘Fusion Termonuclear
Controlada’

Los objetivos principales de [a ac-
cién clave ‘Fusion Termonuclear Con-
trolada’ fueron basicamente el realce
de la seguridad de las instalaciones nu-
cleares y la mejora de la competitivi-
dad de la industria nuclear europea. Se
compuso de las siguientes tres édreas
principales:

e Actividades relacionadas con ITER
e Mejora de conceptos
e Tecnologia a largo plazo

Accidn clave ‘Fision Nuclear’

Los objetivos principales de la ac-
cion clave ‘Fisién Nuclear’ fueron basi-
camente realzar la seguridad de las ins-
talaciones nucleares y mejorar la
competitividad de Ia industria nuclear
europea. Se compuso de las siguientes
cuatro areas principales:

e Seguridad Operacional de las Ins-
talaciones Nucleares

- Extension y gestion de la vida
Gtil de las instalaciones

- Gestién de accidentes graves

- Conceptos evolutivos
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Tabla 1
- Accion clave en ‘Fusién Termonuclear Controlada’ . .. .. ....... .. 788 millones €
= Accioniclaveren EiSTonINUEIBar & co s lnne s S sl e s o 142 millones €

- Actividades I+D de caracter genérico en ‘Ciencias Radiolégicas’

- ‘Apoyo a la Infraestructura Cientifica’

- Acciones Directas del ‘Centro Com0n de Investigacién’

... .39 millones €
......................... 10 millones €
.......... 281 millones €

1.260 millones €

¢ Seguridad del Ciclo de Combus-
tible
- Gestién y almacenamiento de
residuos y combustible irradiado
- Separacién y transmutacién
- Desmantelamiento de instalacio-
nes nucleares
e Seguridad vy Eficiencia de los Siste-
mas Futuros
- Conceptos innovadores o actua-
lizados.
e Proteccién Radiolégica
- Evaluacién y gestion de riesgos
- Seguimiento y evaluacién de la
exposicidn de operarios
- Gestién de emergencias externas
- Rehabilitacién y gestion a largo
plazo de entornos contaminados

Actividades I+D de cardcter genérico
en ‘Ciencias Radiolégicas’

Los objetivos principales fueron basi-
camente consolidar y avanzar en los
conocimientos y competencias europe-
os fundamentales para la utilizacién
segura y competitiva de usos industria-
les y médicos de las radiaciones ioni-
zantes, contribuyendo a la implanta-
cién armonizada de normas bésicas de
seguridad. Se compuso de las siguien-
tes cuatro areas principales:

e Proteccién radioldgica y salud

e Sustancias radioactivas en el me-
dio ambiente

* Usos médicos e industriales y fu-
entes naturales de radiacion

° Dosimetrfa interna y externa

Participacion espafiola

La participacién de organizaciones
espafiolas en las acciones indirectas en
fisién nuclear y en ciencias radiolégi-
cas del 5° PME fue de 185 participa-
ciones en un total de 109 proyectos. El
coste total de dichas participaciones
ascendié a 21,7 millones de euros.
Nueve de dichos proyectos fueron co-
ordinados por organizaciones espafio-
las. La tabla 2 muestra el desglose de
dicha participacién en los diferentes
campos de investigacion.

Los valores totales -aqui presentados-
del 5° PME no incluyen las becas ni
otras medidas de acompafamiento.
Teniendo, pues, solamente en cuenta la
investigacidn, en fision nuclear y cien-
cia radiolégicas se obtienen las si-
guientes indicaciones:

e hubo participacién espafiola en la
mitad de los proyectos (49%)

* el coste del esfuerzo de participan-
tes espafoles alcanzé un 6,8% del cos-
te total

® un 4% de los proyectos fueron co-
ordinados por participantes espafioles

Sexto Programa Marco de Euratom
(6° PME)

Como se ha observado mas arriba,
llevar a cabo una politica de investiga-
cién europea y ejecutar los programas
europeos sobre investigacion y forma-
cién nuclear es una obligacién politica
y jurfdica que impone el Tratado
Euratom. Europa tiene que desempefiar

Tabla 2
Participaciones Coste total de las | Coordinaciones
espanolas en participaciones de proyecto
proyectos (en millones €) espafiolas

Seguridad operacional 41 3,6 1
Residuos radiactivos 92 125 6
Sistemas futuros 7 0,6 =
Proteccién radiolégica
+ Ciencias rad. 26 3,6 2
Infraestructuras 20 0,4 -
Totales Espafia 185 participaciones

en 109 proyectos 27 9
Totales 5° PME 222 proyectos 3192 222
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Tabla 3

Prioridad tematica ‘Investigacién sobre la energfa de fusion’ .. ... .. 750 millones €
Prioridad tematica ‘Gestién de residuos radiactivos’. ... ........... 90 millones €
Prioridad tematica ‘Proteccion radiolégica’. . . ................... 50 millones €
Otras actividades sobre tecnologias nucleares y seguridad .. ........ 50 millones €

Acciones Directas del ‘Centro Comiin de Investigacion’. ... ....... 290 millones €

1.230 millones €

también un papel activo en este terre-
no debido a una serie de factores inhe-
rentes al mismo, esto es, la investiga-
cién de alto nivel es cada vez mas
compleja, interdisciplinar y costosa, a
la vez que exige una ‘masa critica’ que
aumenta constantemente.

Hay muy pocos equipos de investiga-
cién, laboratorios o empresas que pue-
dan alegar razonablemente que son ca-
paces de dar respuesta a estos retos.
Incluso paises enteros se encuentran
con que cada vez les es mas dificil tra-
bajar y desempefiar un papel dirigente
en los muchos campos importantes del
progreso cientifico y tecnolégico. Por
tanto, organizar la cooperacién a dife-
rentes niveles, coordinar las politicas na-
cionales y europeas, poner en contacto
equipos diversos y aumentar la movili-
dad de los individuos y las ideas es una
exigencia que impone la evolucién de
la investigacién moderna en un entorno
internacional globalizado. Asumiendo
este reto, la CE junto con los Estados
miembros, el Parlamento Europeo, la
comunidad cientifica y la industria se
han comprometido a trabajar conjunta-
mente para crear un ‘Espacio Europeo
de la Investigacién’ (ERA).

En este contexto, el Programa de
Investigacién y Formacién de Euratom
sobre Energia Nuclear (2002-2006) & 6°
PME es el principal instrumento juridi-
co vy financiero de la CE para construir
el espacio ERA en el campo nuclear,
junto con los programas nacionales y
otras formas de cooperacién europea.
Asi pues, el 6° PME se basa en cinco
dominios, esto es, tres prioridades te-
maéticas (fusién nuclear, la gestién de
residuos radiactivos y la proteccién ra-
diolégica), otras actividades en el cam-
po de las tecnologias nucleares y la se-
guridad, asi como también las acciones
directas del CCI (tabla 3).

Investigacion sobre la energia de fu-
sién

El objetivo de la investigacién sobre
energia de fusién es avanzar hacia la
demostracion de la viabilidad tecnol6-
gica y cientifica de la energia de fu-
sion. No hay convocatorias de pro-
puestas para esta prioridad tematica,
excepto las referentes a las becas de
formacion. Esta prioridad temética se
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compone de cuatro dreas principales:

a) El Programa de las Asociaciones

Para el ‘Programa de las Asocia-
ciones de Euratom sobre Fusién’ (21
asociaciones), se da prioridad a las ac-
ciones multilaterales que concentren
actividades en proyectos comunes, co-
mo los relacionados con la explotacién
del ‘Joint European Torus’ (JET) e inter-
pretacién de datos, y con el ‘Reactor
Experimental Termonuclear Interna-
cional’ (ITER). Dependiendo de la deci-
sién sobre la realizacién del ITER y su
calendario, tendran que reajustarse las
actividades de las Asociaciones vy lle-
varse a cabo una estrecha coordinacién
europea de las actividades sobre fisica
y tecnologia de la fusidn que requieren
las Asociaciones y la industria europea
para aprovechar plenamente el ITER
dependeré de la importancia de la par-
ticipacién europea en el ITER y de don-
de se ubique éste. Se podrian incluir
aquf inversiones destinadas a mantener
la experimentacién de dispositivos de
fusion de primer nivel mundial en
Europa maés alla del inicio del funciona-
miento del ITER y un programa de de-
sarrollo tecnolégico orientado a las tec-
nologias de reactores y las relacionadas
con el ITER. Por lo tanto, el Programa
de las Asociaciones incluye:

¢ |+D sobre fisica de la fusion e in-
genieria del plasma, centrandose en la
preparacién de la puesta en marcha
del ITER y el estudio y la evaluacion de
formulas de confinamiento toroidal
magnético, especialmente con la conti-
nuacion de la construcciéon del
‘Stellarator Wendelstein 7-X" y la utili-
zacién de las actuales instalaciones de
las Asociaciones de Euratom.

o Actividades de I+D estructuradas
sobre tecnologia de la fusién, en parti-
cular investigacion sobre materiales de
fusién y participacién en las actividades
de 1+D para la clausura del JET, que esta
prevista al final de su funcionamiento.

e Investigaciones de aspectos socioe-
condmicos, centrandose en la evalua-
cion de los costes econdémicos y la
aceptacion social de la energia de fu-
sion, complementando otros estudios
sobre aspectos medioambientales v de
seguridad
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b) Explotacién de las instalaciones
del JET

Las instalaciones del JET contintan
explotandose en el marco del Acuerdo
Europeo para el Desarrollo de la Fusién
(EFDA), para preparar la ejecucién del
programa ITER y explotar hasta su tér-
mino las mejoras en el funcionamiento
que se estan introduciendo actualmen-
te. La utilizacién de las instalaciones
del JET deberia reducirse progresiva-
mente con arreglo al calendario de rea-
lizacion del ITER y la disponibilidad de
los recursos financieros necesarios.

c) Reactor Experimental Termonu-
clear Internacional (ITER)

Existe un programa de actividades
con miras a participar en la construc-
cién del ITER. En este sentido, dado
que las decisiones sobre el ITER tam-
bién dependen de los socios interna-
cionales de la UE, el programa de acti-
vidades debe estar abierto en cuanto a
la posible ubicacion y el marco del
ITER, asi como sobre el contenido
exacto del programa nacional de
acompafnamiento. Se terminan los estu-
dios realizados para preparar la(s) posi-
ble(s) sede o sedes europeas. La partici-
pacién comunitaria en el ITER incluye
aportaciones a la construccién de equi-
po e instalaciones que estén dentro del
recinto del ITER y sean necesarias para
su explotacién, asi como aportaciones
a los costes de personal, gestién y asis-
tencia al proyecto durante la construc-
cion. La cuantia y el caracter de esta
participacién dependeran del resultado
de las negociaciones con los socios in-
ternacionales de la UE y de la consi-
guiente ubicacién de la sede del ITER.
Si éste se ubicase en Europa, la partici-
pacién comunitaria podria incluir tam-
bién una aportacién a los costes que
deberia soportar Europa en calidad de
anfitrion. Se llevard a cabo la prepara-
cion de la participacién de la industria
europea en el ITER.

d) El alcance de las becas de forma-
cion se limita a becas intraeuropeas, a
primas europeas de reinsercion y con-
cierne a solicitantes de los Estados
miembros v los pafses asociados al
Programa Euratom.

Instrumentos y convocalorias de las
acciones indirectas

Existen diferentes instrumentos, esto
es, proyectos y actividades a través de
los cuales se ejecutan las acciones in-
directas del 62 PME:

» Redes de excelencia (NOE)

¢ Proyectos integrados (IP)

¢ Proyectos de investigacion focali-
zados (STREP)




° Acciones de coordinacion (AC)

e Acciones de apoyo especifico (SS5A)

e Acciones para la promocién de re-
cursos humanos y movilidad (HR&M):

- Becas de formacién intraeurope-
as y de reinsercién

- Cursos de formacién especiali-
zada.

- Ayudas para la cooperacién con
pafses terceros

- Acceso transnacional a grandes
infraestructuras de investigacién (TALI)

Las redes de excelencia (NOF) y los
proyectos integrados (IP) son nuevos
instrumentos del 6° PME. Las primeras
son proyectos de varios socios destina-
dos a reforzar la calidad dentro de un
tema de investigacién determinado
agrupando la masa critica de recursos y
conocimientos necesarios para conse-
guir un liderazgo mundial en un campo
determinado. Este saber se pone en red
mediante un programa conjunto de ac-
tividades destinadas principalmente a
integrar de manera gradual y duradera
las actividades de investigacién de los
socios de la red, impulsando, al mismo
tiempo, los conocimientos sobre el te-
ma. Estas redes son mucho mas que
planes de coordinacién de la investiga-
cién y de intercambio de informacion y
no se centran principalmente en la in-
vestigacion en si. Las organizaciones
participantes tienen que invertir seria-
mente en el cambio organizativo de sus
actividades. Para ello se requiere el
compromiso de todos los niveles jerar-
quicos de las instituciones, incluyendo
los organismos de direccion, supervi-
sién y financiacién. El resultado princi-
pal debe ser una reestructuracién y una
reforma duraderas de la manera en que
se lleva a cabo la investigacién en
Europa en un campo determinado.

Los proyectos integrados son proyec-
tos también con midltiples socios, pero
destinados a apoyar investigaciones
orientadas a objetivos precisos, cuyo re-
sultado principal sea generar los conoci-
mientos necesarios para nuevos produc-
tos, procesos o servicios. Los IP ponen
en comin una masa critica de recursos
para alcanzar objetivos ambiciosos a fin
de reforzar la competitividad europea o
bien satisfacer necesidades sociales im-
portantes. Incluyen un componente de
investigacion y pueden contener tam-
bién componentes de demastracién y
desarrollo tecnoldgico, segtn proceda,
asi como un componente de formacion.
Un proyecto Gnico puede abarcar una
amplia gama dentro del espectro de la
investigacién, por ejemplo, de la inves-
tigacién basica a la aplicada.

Hay dos tipos de convocatorias de
presentacion de propuestas segln el
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instrumento que se utilice. Una convo-
catoria anual para los instrumentos
NOE, IP, STREP y CA cuya préxima fe-
cha limite de presentacién es abril de
2004, y otra convocatoria abierta para
los instrumentos SSA y HR&M con dos
fechas limite de presentacién de pro-
puestas por afio (abril y octubre).

Ya se llevé a cabo la evaluacién vy
seleccién de propuesta recibidas en la
primera convocatoria anual de mayo
de 2003. Se recibieron 35 propuestas y
la 19 propuestas seleccionadas sefala-
das en los capitulos siguientes se estan
negociando actualmente. Debido a los
grandes consorcios principalmente for-
mados alrededor de los dos nuevos ins-
trumentos, NOE vy IP, se mantienen en
las negociaciones 41 participaciones
espafiolas de las 45 presentadas.

La segunda convocatoria, cuyas ca-
racteristicas técnicas vy tipos de instru-
mentos se describen en los préximos
tres capitulos, se publica en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas
de fecha 14 de noviembre de 2003 vy
tiene fecha limite el 14 de abril de
2004. La informacién sobre todas las
convocatorias encuentra en la red
(http//fp6.cordis.lu/fpe/calls.cfm).

Gestion de residuos radiactivos

Los objetivos primordiales dentro del
campo de la gestion de residuos ra-
diactivos son establecer una base téc-
nica sdlida para demostrar la seguridad
del almacenamiento del combustible
gastado vy los residuos radiactivos de
larga vida en formaciones geolégicas,
estudiar la viabilidad a escala industrial
de las técnicas de separacién y trans-
mutacién y explorar el potencial de di-
versos conceptos que producirian me-
nos residuos en la generacién de
energia nuclear. Esta prioridad tematica
se compone de dos dreas principales.

a) Almacenamiento geolégico

Con el objetivo de establecer una
base técnica sdlida para demostrar la
seguridad del almacenamiento de
combustible gastado v residuos radiac-
tivos de vida larga en formaciones geo-
légicas y para facilitar la preparacién
de un planteamiento europeo comiin
sobre los principales problemas de la
gestion y almacenamiento de residuos.
Hay dos campos principales de investi-
gacion: la mejora de los conocimientos
fundamentales, las tecnologias de de-
sarrollo y de ensayo, asi como el desa-
rrollo de herramientas nuevas y mejo-
radas. En la convocatoria del afio 2003
se incluyeron cinco tematicas asocia-
das a instrumentos especificos:

e Integracion perdurable de la inves-
tigacién europea sobre almacenamien-
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to geolégico de residuos radiactivos
(red de excelencia).

No se selecciond ninguna propuesta.

e Integracién perdurable de la inves-
tigacién europea sobre actinidos (red
de excelencia).

Actualmente la CE estd negociando
solo la propuesta ACTINET-6, que se
espera devenga en una red de excelen-
cia a comenzar aproximadamente en
abril de 2004.

e Comprensién y modelizacion fisi-
ca y numérica de los procesos clave en
el ambito cercano, y su acoplamiento,
para diferentes rocas receptoras y estra-
tegias de almacenamiento (proyecto in-
tegrado).

Actualmente la CE estd negociando
solo la propuesta NF-PRO, que se es-
pera devenga en un proyecto integrado
a comenzar aproximadamente en ene-
ro de 2004.

° Desarrollo y ensayo de conceptos
v tecnologias de almacenamiento defi-
nitivo en laboratorios de investigacion
subterrdneos (proyecto integrado).

Actualmente la CE estd negociando
sblo la propuesta ESDRED, que se es-
pera devenga en un proyecto integrado
a comenzar aproximadamente en abril
de 2004.

* Mejora de la gestion pablica del
almacenamiento geolégico de residuos
(proyecto de investigacién focalizado o
accién de coordinacion).

Actualmente la CE estd negociando
sélo la propuesta COWAM?2, que se es-
pera devenga en un proyecto de inves-
tigacion focalizado a comenzar aproxi-
madamente en enero de 2004.

La convocaloria de 2004 se centra
en el conocimiento y modelizacién
numeérica de los procesos clave de
migracion de radiondclidos a través
del entorno geoldgico para diferentes
lipos de roca (proyecto integrado).

b) Separacién y transmutacién vy
otros conceptos para producir menos
residuos en la generacién de energia
nuclear.

Con el objetivo de encontrar formas
practicas de reducir la cantidad o el
riesgo de los residuos que deben alma-
cenarse, mediante la separacién y la
transmutacién, y de explorar el poten-
cial de conceptos que permitan que la
energia nuclear produzca menos resi-
duos. Hay dos campos de investiga-
cién: la separacion y transmutacion,
asi como los conceptos para producir
menos residuos. En la convocatoria del
afo 2003 se incluyeron dos tematicas
asociadas a instrumentos especificos:

e Separacién de actinidos y produc-
tos de fision de residuos nucleares de



alta actividad para su transmutacién o
acondicionamiento en matrices esta-
bles (proyecto integrado).

Actualmente la CE estad negociando
solo la propuesta EUROPART, que se
espera devenga en un proyecto integra-
do a comenzar aproximadamente en
enero de 2004,

¢ Efectos de la separacién y transmu-
tacion (proyecto de investigacion foca-
lizado o accién de coordinacién).

Actualmente la CE estd negociando
s6lo las propuestas REDACT e IMPACT,
que se espera devengan en proyectos
de investigacion focalizados a comen-
zar aproximadamente en abril de 2004.

La convocaloria de 2004 se cen-
tra en la viabilidad industrial de la
transmutacion de residuos de alta
actividad en un ADS (proyecto inte-
grado).

Proteccién radioldgica

El objetivo primordial de la investi-
gacioén sobre proteccion radioldgica es
prestar apoyo a la elaboraciéon de poli-
ticas y reglamentaciones europeas. Esta
investigacién se centra en resolver las
incertidumbres sobre los riesgos de la
exposicion a las radiaciones a dosis ba-
jas y prolongadas y, en otros campos,
en el mejor aprovechamiento de la la-
bor realizada a escala nacional, princi-
palmente mediante su integracién més
efectiva gracias a la constitucién de re-
des y de investigacion focalizada. Esta
prioridad temética se compone de cin-
co areas principales.

a) Cuantificacién de los riesgos pro-
vocados por exposiciones prolongadas
a bajas dosis

El objetivo es cuantificar y compren-
der mejor los riesgos provocados por
exposiciones prolongadas a bajas dosis
de radiaciones ionizantes. Hay dos
campos de investigacion: los estudios
epidemiolédgicos de poblaciones con
una exposicion adecuada, e investiga-
cién sobre biologia molecular y celular
relacionada con la interaccién entre la
radiacion y el ADN, las células, los ér-
ganos y el cuerpo humano. En la con-
vocatoria del afio 2003 se incluyé una
temética asociada a un instrumento es-
pecifico:

e Investigacion sobre biologia mole-
cular y celular acerca de los efectos de
dosis bajas v prolongadas (proyecto in-
tegrado).

Actualmente la CE esta negociando
s6lo la propuesta RISC-RAD, que se es-
pera devenga en un proyecto integrado
a comenzar aproximadamente en ene-
ro de 2004.

La convocatoria de 2004 se centra
en estudios epidemioldgicos de po-
blaciones radiolégicamente expues-
tas (proyecto de investigacion focali-
zado), asi como también en estudios
epidemioldgicos de las poblaciones
del sur de los Urales (proyecio inte-
grado).

b) Exposiciones médicas y fuentes
naturales de radiaciéon

Los objetivos son reforzar la seguri-
dad vy eficacia de los usos médicos de
la radiacion y mejorar la comprension,
la evaluacién y la gestién de las fuen-
tes naturales de radiacién. Hay dos
campos de investigacion: los usos mé-
dicos de la radiacién en el diagndstico
vy la terapia, y los materiales radiactivos
naturales. En la convocatoria del afio
2003 se incluyeron dos teméticas aso-
ciadas a instrumentos especificos:

e Seguridad y eficacia de la tomo-
grafia computarizada (proyecto de in-
vestigacion focalizado).

Actualmente la CE estd negociando
sélo la propuesta ‘CT Safety & Efficacy’,
que se espera devenga en un proyecto
de investigacion focalizado a comenzar
aproximadamente en enero de 2004.

e Seguridad y eficacia de otras técni-
cas de visualizacion (accién de coordi-
nacién).

No se seleccioné ninguna propuesta.

La convocatoria de 2004 se cen-
tra en la seguridad y eficacia de téc-
nicas de diagnéstico por imagen
distintas de tomografia compufariza-
da (accién de coordinacion,).

c) Proteccién del medio ambiente y
radioecologia

El objetivo es establecer una base
conceptual y metodolégica para la pro-
teccidn del medio ambiente y para me-
jorar la evaluacién y la gestion de los
efectos de las fuentes naturales y artifi-
ciales de radiacién en el hombre vy el
medio ambiente. Hay dos campos de
investigacion: base conceptual y meto-
dolégica para la proteccion del medio
ambiente, e integracién sostenible de
la investigacion europea sobre radioe-
cologia. En la convocatoria del afo
2003 se incluyd una tematica asociada
a un instrumento especifico:

® Proteccién del medio ambiente
contra las radiaciones (proyecto de in-
vestigacion focalizado).

Actualmente la CE estd negociando
sélo la propuesta ERICA, que se espera
devenga en un proyecto de investiga-
cién focalizado a comenzar aproxima-
damente en abril de 2004.
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La convocatoria de 2004 se cen-
tra en la evaluacién y gestion del
impacto de radioniiclidos sobre las
personas v el medio ambiente (ac-
ciones de coordinacién,).

d) Gestion de riesgos y emergencias

Los objetivos son preparar mejores
enfoques de una gestion pablica de
riesgos y una gestidon de emergencias
fuera de las instalaciones mas efectiva
y coherente en Europa, incluida la re-
habilitacion de zonas contaminadas.
Hay dos campos de investigacion: me-
jores enfoques de la gestién y activida-
des de investigacion, desarrollo y de-
mostracién que pueden aportar mejoras
demostrables a la eficacia y la coheren-
cia de la gestion de emergencias en
Europa. En la convocatoria del afo
2003 se incluyé una tematica asociada
a un instrumento especifico:

e Gestion de emergencias exteriores
a las instalaciones (proyecto integrado).

Actualmente la CE estd negociando
s6lo la propuesta EURANOS, que se
espera devenga en un proyecto integra-
do a comenzar aproximadamente en
abril de 2004.

La convocatoria de 2004 se cen-
tra en la gobernabhilidad de los ries-
gos nucleares (proyecto de investi-
gacion focalizado).

e) Proteccién frente a exposiciones
profesionales

El objetivo es la mejora del control y
la gestion de la exposicién profesional
en las industrias en las que se da una
exposicién a las radiaciones. Hay un
solo campo de investigacidn que es la
integracién perdurable de la investiga-
cibn europea acerca de la proteccion
en el puesto de trabajo, que no se in-
cluyé en la convocatoria de 2003.

La convocatoria de 2004 se centra en
investigacion sobre la proteccion frente
a exposiciones profesionales dentro de
los Estados miembros y Estados asocia-
dos (acciones de coordinacion).

Oitras actividades sobre tecnologias
nucleares y seguridad

La finalidad principal de las investi-
gaciones es evaluar el potencial que
pueden ofrecer conceptos innovadores,
asi como poner a punto procesos me-
jorados y mas seguros en el campo de
la energia nuclear, mejorar la seguri-
dad de las actuales instalaciones nu-
cleares e integrar mejor la educacion y
la formacion europeas sobre energia
nuclear y proteccién contra las radia-
ciones. Estas actividades se componen
de tres areas principales
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a) Conceptos innovadores

El objetivo es evaluar el potencial de
conceptos innovadores y desarrollar
procesos mejores y mas seguros en el
campo de la energia nuclear. El campo
de investigaciéon apunta a la evalua-
cién del potencial de conceptos inno-
vadores vy al desarrollo de procesos
mejores y mas seguros para la genera-
cién y explotacién de energia nuclear
que se considere que ofrecen benefi-
cios a largo plazo, por ejemplo, en lo
que se refiere a seguridad, impacto me-
dioambiental, utilizacién de recursos,
resistencia a la proliferacién o diversi-
dad de aplicacién. Esta drea no se in-
cluyé en la convocatoria de 2003.

La convocatoria de 2004 se cen-
ira en reactores de (muy) alta tem-

peratura (proyecto integrado), asi

coma en reactores rapidos refrigera-
dos con gas GCFR y reactores su-
percriticos refrigerados con agua
SCWR (proyectos de investigacién
focalizados).

b) Educacion y formacién

El objetivo es integrar mejor la edu-
cacién y la formacién europeas sobre
seguridad nuclear y proteccién contra
las radiaciones para combatir la dismi-
nucién tanto del ndmero de estudian-
tes como de los centros de ensefanza,
aportando asi las competencias y co-
nocimientos necesarios para poder
continuar utilizando la energia nuclear
de manera segura y para otros usos de
las radiaciones en la industria y la me-
dicina. Hay dos campos de investiga-
cién: desarrollo de planteamientos mas
armonizados aplicables a la ensefianza
de la ingenierfa y las ciencias nu-
cleares en Europa, y aplicacion de este
planteamiento, incluida una mejor in-
tegracion de la capacidad v los recur-
sos nacionales. En la convocatoria del
afo 2003 se incluyeron tres temdticas
asociadas a instrumentos especificos:

e Educacidén y formacion sobre inge-
nieria y seguridad nucleares (proyecto
de investigacién focalizado o accién
de coordinacién).

Actualmente la CE estd negociando
sélo la propuesta NEPTUNO, que se
espera devenga en una accion de coor-
dinacién a comenzar aproximadamen-
te en enero de 2004.

* Necesidades de educacién y for-
macién sobre proteccién radiolégica v
gestion de residuos radiactivos (proyec-
tos especificos de investigacion focali-
zados o acciones de coordinacién).

Actualmente la CE estd negociando
sélo las propuestas CETRAD y EURAC,
que se esperan devengan en acciones
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de coordinacién a comenzar aproxi-
madamente en abril de 2004.

e Infraestructuras para la investiga-
cién sobre fisién nuclear y proteccién
radiolégica (proyectos especificos de
investigacion focalizados o acciones
de coordinacién).

Actualmente la CE estd negociando
solo la propuesta HOTLAB, que se es-
pera devenga en una accién de coordi-
nacién a comenzar aproximadamente
en enero de 2004.

La convocatoria de 2004 se cen-
fra en actividades de educacién y
formacién sobre proteccion radiold-
gica (acciones de coordinacién).

c) Seguridad de las actuales instala-
ciones nucleares

El objetivo es mejorar la seguridad
de las actuales instalaciones nucleares
de los Estados miembros y los paises
candidatos durante el resto de su vida
atil operativa y la ulterior clausura,
aprovechando los considerables cono-
cimientos y experiencias obtenidos a
escala internacional a partir de investi-
gaciones tedricas y experimentales.
Hay varios campos de investigacion:
gestion de instalaciones, incluidos los
efectos del envejecimiento y el rendi-
miento del combustible; gestién de ac-
cidentes graves, incluido el desarrollo
de cddigos avanzados de simulacidn
numeérica; integracion de los conoci-
mientos y competencias obtenidos a
partir de experiencias practicas de
clausura; y desarrollo de bases cientifi-
cas en materia de seguridad y mejores
practicas, en el &mbito europeo. En la
convocatoria del afio 2003 se incluye-
ron cuatro tematicas asociadas a instru-
mentos especificos:

e Prediccién de los efectos de los
dafios inducidos por las radiaciones en
los componentes del reactor (proyecto
integrado).

Actualmente la CE estd negociando
solo la propuesta PERFECT, que se es-
pera devenga en un proyecto integrado
a comenzar aproximadamente en ene-
ro de 2004.

e Integracién perdurable de la inves-
tigacidn europea sobre fenomenologia
y gestién de accidentes graves (proyec-
to integrado o red de excelencia).

Actualmente la CE estd negociando
sélo la propuesta SARNET, que se es-
pera devenga en una red de excelencia
a comenzar aproximadamente en abril
de 2004.

¢ Reactores de ensayo de materiales
para mejorar los conocimientos sobre
materiales, combustibles y produccién
de radioisotopos para la medicina nu-
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clear (proyecto de investigacion focali-
zado o accion de coordinacidn).

Actualmente la CE estd negociando
s6lo la propuesta JHR-CA, que se espe-
ra devenga en una accién de coordina-
cién a comenzar aproximadamente en
enero de 2004.

e Clausura de instalaciones
cleares (accion de coordinacién).

Actualmente la CE estid negociando
s6lo la propuesta CND, que se espera
devenga en una accién de coordina-
cidn a comenzar aproximadamente en
abril de 2004.

nu-

La convocatoria de 2004 se cen-
tra en herramientas de simulacion
numérica concerniente a problemas
de acoplamiento termohidrdulico y
neutrénico (proyecto integrado o
proyecio de investigacion focaliza-
do), asi como en investigaciones de
seguridad sobre reactores VVER.

Centro Comiin de Investigacién
(can

El articulo 8 del Tratado de Euratom
confiere el marco juridico de las activi-
dades nucleares del Centro Comun de
Investigacion, CCl, que se encarga en
concreto de la ejecucion de los progra-
mas de investigacion, y en el caso que
nos ocupa de las acciones directas de
los PME. Estando también al servicio
de la CE, el CCl tiene como principales
objetivos el proporcionar soporte técni-
co y cientifico para la confeccién, de-
sarrollo, realizacidon y seguimiento de
las politicas europeas. Al servicio de la
CE, el CCl debe convertirse en referen-
te cientifico y tecnolégico para la UE y
cerrar el proceso de decisién de politi-
cas sirviendo al interés comin de los
paises miembros e independientemen-
te de intereses particulares.

De la amplia gama de campos cien-
tificos cubiertos por los siete Institutos
del CCI, en cuatro de ellos, esto es
IRMM, ITU, IE e IPSC, se desarrollan,
entre otras, actividades nucleares im-
portantes:

e Instituto de Materiales y Medidas

de Referencia ... ..... IRMM Ceel (B)
e |nstituto de Elementos Transurani-
OB, . i i e n ITU Karlsruhe (D)
e Instituto de la Energla. . ....... IE
Petten (NL)
e Instituto de la Proteccién y Seguri-
dad del Ciudadano............ IPSC
Ispra (I)

Las actividades nucleares del IRMM
se basan fundamentalmente en su ‘Ofi-
cina Central de Medidas Nucleares’,
que enmarca el desarrollo y realizacién
de medidas y métodos de referencia
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Esta Asociacién, que celebrara su
Asamblea General en la Reunién FISA
(Luxemburgo, noviembre 2003), se
crea para aplicar los esquemas educa-
tivos acordados en la red ENEN, para
lo cual entre otros objetivos estan:

- La creacién de un Master en
Ingenierfa y Ciencias Nucleares.

- Una extensa propuesta de cursos
avanzados a impartir en diversos luga-
res, para que accedan estudiantes que
sigan los estudios de doctorado.

- La promocién y ayudas para facili-

tar el intercambio de estudiantes en los |

programas nucleares de universidades
de los paises miembros, con el dnimo
de atraer estudiantes brillantes.

- La participacién de profesores de
distintas universidades en programas
conjuntos, impartiendo cursos a nivel
de master o de doctorado.

- La elaboracién de unos requisitos y
esquemas para el mutuo reconoci-
miento de créditos.

Esta estructura serd absolutamente
compatible con los acuerdos de forma-
cion que la UE efectie al hilo del
acuerdo de Bolonia, y de los progra-
mas que en cada universidad existan,
siendo absolutamente libre el poder
acogerse a dicha Asociacion.

En la figura se ve la estructura orga-
nizativa de la Asociacién ENEN, que
constara de una Asamblea General,
con un representante por pais, inde-
pendiente del nimero de instituciones
del mismo, un Comité de Direccion,
elegido por la Asamblea, un secretario
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general, que estarfa contratado por la
Asociacién, y una serie de Comités en-
cargados de la materializar los objeti-
vos de la Asociacién, y que estin per-
fectamente identificados en la figura.

En el 62 Programa Marco se ha apro-
bado recientemente la red NEPTUNO,
en la que ademas de los miembros de
la Asociacién ENEN, participan otras
instituciones con reconocida experien-
cia en programas de entrenamiento.
Esta nueva red establecerd programas
experimentales tanto para las ensefian-
zas bdsicas, como para el entrena-
miento, y tendrd una duracion de dos
anos.

Como altima iniciativa, esta la
World Nuclear University (WNU), cre-
ada el 4 de septiembre de 2003 en
Londres, a iniciativa de la World
Nuclear Association, con el soporte de
WANO, IAEA y NEA. El objetivo es
promover un alto rigor académico en
ensefianzas tanto de la ingenieria co-
mo las ciencias nucleares. Para ello
creard un cuerpo de expertos profeso-
res de los paises interesados.

En todas estas iniciativas la
Universidad espanola participa, con
mucho esfuerzo y pocos recursos, sin
que exista un apoyo por parte de la
Administracién, ni de la industria, co-
mo partes también interesadas en man-
tener un alto nivel de profesionales ca-
paces de hacer frente a los cambios
generacionales, a las actividades en
curso de las propias centrales y de la
industria nuclear, y, como no, a los po-
sibles retos de futuro: IV Generacion,
fusion, sistemas de transmutacion, etc.

Los diversos grupos docentes de la
Universidad espafiola hemos manteni-
do activas en los altimos afos lineas
avanzadas de investigacion (por ejem-
plo, transmutacién, fusién, etc.), que
hace unos afos la industria no contem-
plaba en sus planes al mismo nivel que
ahora lo hace. Para hacer frente a nue-
vos retos y sobre todo a estar presentes
de forma activa en proyectos e iniciati-
vas educativas auspiciadas por la UE u
otras instituciones, es necesario un ma-
yor apoyo de la Administracién y la in-
dustria, con el fin de implicar en estos
proyectos a nuestros mejores estudian-
tes. Tal vez seria el momento de crear
un foro de discusién para tener una
mayor idea del alcance de estas inicia-
tivas y sobre todo para crear una cultu-
ra de mayor cooperacién en este as-
pecto entre todos los agentes
implicados, como existe en muchos de
los paises de nuestro entorno.
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