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GESTION DE VIDA

| LA RENOVACION
| ANOS EN ESPANA

FERNANDEZ - J.R. TORRALBO

Desde finales de los ochenta, NUCLENOR viene desarrollando actividades de gestién de vida y modernizacién en la Central
Nuclear de Santa Maria de Garofia (SMG), que a fecha de hoy la sitan en unas condiciones técnicas 6ptimas para continuar
su operacién mas alla de la vida inicialmente prevista en el disefio (40 afios). En EEUU, pais origen de proyecto, un buen
ndmero de centrales de disefio, edad e historia similar a SMG estan en proceso o han obtenido de la NRC la renovacién de
sus licencias de operacién hasta los 60 afios. En Espafia las actividades a realizar para solicitar la autorizacién de operacion a
largo plazo incluyen la Evaluacién y Gestién del Envejecimiento de los sistemas, estructuras y componentes de acuerdo con
la reglamentacién americana del 10CFR54, un Estudio del Impacto Radiolégico para el nuevo periodo de operacion y un
Anilisis de Nueva Normativa no incluida en las bases de licencia y considerada importante para la seguridad por el CSN.
Con el objetivo de obtener la renovacién de su actual permiso de explotacién para el periodo 2009-2019, NUCLENOR ha
puesto en marcha el Proyecto 2019, que trasciende a los aspectos técnicos y de licenciamiento al implicar a todo el personal

NUCLENOR has been developing
lifetime management and
modernisation activities at Santa Maria
de Garofia NPP since the end of the
80's and the plant is now in optimum
technical conditions to continue in
operation beyond its original lifetime
planned in the design (40 years). In the
USA, the country of origin of the
project, a good number of power
plants with a similar design, age and
history to SMG are in the process of
obtaining, or have already obtained, a
licensing extension of up to 60 years
from the NRC. In Spain, the activities
required for requesting a long-term
operating licensing extension include
the Ageing Assessment and
Management of the plant systems,
structures and components, in
accordance with the American
regulation T0CFR54, a Radiological
Impact Study for the new operating
period, and an Analysis of New
Legislation, not included in the
licensing bases and considered to be
important to safety by the CSN. With a
view to obtaining a renewal of the
current operating permit for the period
2009-2019, NUCLENOR has launched
the Proyecto 2019, which extends to
technical and licensing aspects, as it
involves all the company's personnel.
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de la Empresa.

EL PUNTO DE PARTIDA

NUCLENOR empieza a enfocar sus
actividades de mejora de la Central
Nuclear de Santa Maria de Garofia
(SMG), desde la perspectiva de opera-
cién a largo plazo, hacia mediados de
los ochenta. Por aquel entonces, las
empresas propietarias de centrales nu-
cleares en EEUU, en colaboracién con
el EPRI y el DOE, pusieron en marcha
un proyecto piloto [1] para analizar la
viabilidad de extender la operacién de
la central nuclear de Monticello (GE
BWR 3, 1971) mas alla de los 40 afios
para los que estaba licenciada inicial-
mente. La conclusién fundamental de
dicho proyecto fue que técnicamente
era viable la operacion de la Central
hasta los 60 afios, por lo cual se deci-
dié acometer la siguiente fase del mis-
mo que consistia en licenciar ante la
NRC esa operacion extendida.

Tomando como base el mencionado
proyecto piloto y dada la similitud en
disefio, tamafio, edad e historia de
operacion entre Monticello y SMG,
NUCLENOR realizdé en 1987 un estu-
dio [2] sobre la viabilidad de la opera-
cién a largo plazo (mds alla de los 40
afios) de SMG. Dicho estudio concluia
que SMG era una candidata 6ptima,
debido principalmente a las modifica-
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ciones realizadas hasta aquel momento
(sustitucién de las tuberfas de recircu-
lacién, implantacion del Systematic
Evaluation Program, entre ofras) v a la
calidad observada en el estado y fun-
cionamiento de los principales compo-
nentes criticos. Este mismo estudio es-
tablecia una serie de recomendaciones
para preservar la opcién de operacion
a largo plazo, que sirvieron de punto
de partida a las actividades de gestion
de vida.

A partir de aqui, NUCLENOR tomé
la decisién estratégica de orientar sus
actuaciones sobre SMG, hacia el obje-
tivo de completar su vida de disefo
(hasta 2011) en las mejores condicio-
nes para poder optar a la operacién a
largo plazo. Dichas actuaciones se
concretaron en el Plan de Gestion de
Vida Util [3], que ha constituido su
“hoja de ruta” hasta la fecha.

EL CAMINO RECORRIDO

En 1994 Santa Maria de Garofa fue,
junto con Vandellés 1I, planta piloto en
el proyecto coordinado por UNESA,
para el desarrollo de una metodologia
de gestion de vida, la llamada metodo-
logia UNESA. Como resultado, NU-
CLENOR incorporé la mencionada
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Figura 1. Capacidades propias de inspeccién de
infernos de vasija.

metodologia en su Plan de Gestién de
Vida Util en el que ademds se contem-
plaba un programa de sustituciones v
modernizaciones de sistemas y equipos
importantes, que complementaban las
actividades de gestion de vida.

Hay que destacar las actividades de
gestion de vida relacionadas con la vi-
gilancia e inspeccién de la vasija del
reactor y sus internos, que han permi-
tido el desarrollo de una capacidad
propia en este area, tanto en medios
como en conocimiento (Fig. 1).

Un ambicioso programa de moderni-
zacion ha supuesto la incorporacién de

nuevas tecnologias a los equipos e
instalaciones de SMG, asi como la
adaptacion a la normativa aplicable
a las centrales mas modernas. A
continuacién se relacionan algunos
de los proyectos incluidos en este
programa:

- Nuevo sistema de inyeccion de
H:
- Sustitucion del Sistema de Ro-
ciado del Nicleo
- Sustitucién
CcuD

- Sistema alternativo de refrigera-
cidn de la piscina de combustible

- Nuevo panel remoto de Parada
Segura

- Sustitucién de Turbina de Baja v
Tubos Condensador

cambiadores de

Figura 3. Simulador de Alcance Total.

- Nuevos sistemas de refrigera-
cion de Sala de Control y Sala de
Equipos Eléctricos

- Nuevo cableado relacionado con la
seguridad

- Nuevo Sistema de Filtrado de Agua
de Condensado

- Sustitucién del Sistema de Vigilan-
cia de Flujo neutrénico (Fig. 2)

Con el objetivo de asegurar el man-
tenimiento de las capacidades y nive-
les de conocimiento de la organizacién
a largo plazo, se ha implantado un
Plan de Sucesion y se ha construido un
nuevo Simulador de Alcance Total (Fig.
3).

Un répido repaso a los indicadores
més representativos dan idea del nivel
alcanzado en la operacién de SMG. En
factor de utilizacion y dosis colectiva,

Figura 2. Sistema de Medida del Flujo Neutrénico.
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SMG se sitda entre las mejores centra-
les de tecnologia similar a nivel mun-
dial (Fig. 4 y 5).

Estos resultados, junto con la realiza-
cion de las actividades incluidas en el
Plan de Gestién de Vida Util, permiten
asegurar que SMG se encuentra actual-
mente en unas condiciones &ptimas
para continuar su operacién mas alla
de los 40 afos de vida considerados en
el disefio original.

MARCO REGULADOR
PARA LA OPERACION A LARGO
PLAZO

En EEUU, pafs origen de proyecto de
SMG, existe desde 1995 implantado un
proceso regulador [4] mediante el cual
las centrales pueden renovar su licen-
cia de operacién inicial de 40 afios,
por periodos adicionales de 20 afos.
Actualmente, un buen nidmero centra-
les americanas de disefio y edad simi-
lares a SMG han renovado sus licen-
cias de operacién o estin en proceso
de hacerlo (Fig. 6).

En la actualidad, las autorizaciones
de explotacion de las CCNN espafiolas
se conceden por un periodo de tiempo
fijado en la propia autorizacién, siendo
practica habitual establecida por el
Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) la
de renovar dichas autorizaciones cada
10 afos, tras la realizacion de una
Revisién Periddica de Seguridad (RPS),
de acuerdo con la Guia de Seguridad
1.10. Esto permite abordar la opera-
cién a largo plazo de las centrales en
el marco de esas renovaciones periédi-
cas de las autorizaciones de explota-
cion.

Por orden ministerial de Julio de
1999 el Ministerio de Industria y
Energia concedié a NUCLENOR per-
miso para la explotacion de la Central
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Figura 5. Dosis colectiva en SMG.

Figura 4. Factor de utilizacién de Centrales BWR en 2002.

Presenraclon en 2004
Millstone 2,3
' Beaver Valley 1,2

Nuclear de Santa Marfa de Garofia, por
un periodo de 10 afios. La misma or-
den ministerial preveia la posibilidad
de solicitar una renovacién del citado
permiso por otros 10 afos, es decir de
2009 a 2019. Para ello se requiere pre-
sentar la correspondiente solicitud con
un antelacién minima de tres afios a la
finalizacion del permiso de explota-
cion concedido (Julio 2006).

Esta previsto que el CSN emita una
revision de la mencionada Guia de
Seguridad 1.10 que, por una parte, re-
fuerce sus aspectos prospectivos y, por
otra, desarrolle los criterios hésicos
aplicables a las solicitudes de opera-
cion a largo plazo de las CCNN. Estos
criterios, que han sido identificados
por el Grupo de Trabajo de UNESA so-
bre condiciones de operacién a largo
plazo de las CCNN, abarcan los si-
guientes aspectos:

1. Envejecimiento: Demostrar que se
controlan los efectos del envejecimien-
to sohre la funcionalidad de Estruc-
turas, Sistemas y Componentes (ESC)
importantes para la seguridad, de
acuerdo con la reglamentacién ameri-
cana sobre renovacién de licencia
T0CFR54.

2. Impacto Radiolégico: Revisar
aquellos aspectos que por su naturaleza
acumulativa inciden directamente en el
incremento del impacto radiolégico.
Esto supone la revision de los Estudios
Analiticos Radiologicos y el Plan de
Gestién de Residuos.

3. Nueva normativa: Analizar la apli-
cabilidad de nueva normativa del pais
origen del proyecto o de organismos
internacionales de los que Espafia es
miembro, no incluida en las bases de
licencia y que el CSN identifique como
importante para la seguridad.

En la Figura 7 se muestran las activi-
dades a desarrollar para solicitar la re-
novacion de un permiso de explota-
cién que suponga operacion a largo
plazo. De estas actividades, la mas im-
portante por el volumen de recursos
que conlleva y por su valor afadido
para asegurar que se mantiene el nivel
de seguridad durante el periodo de
operacion extendida, es la relativa a la
Evaluacion y Gestion del Envejeci-
miento. La metodologia para realizar
esta tarea, basada en el T0CFR54 [4] y
en la guia de implantacién elaborada
por el NEI [5], comprende las siguien-
tes tareas basicas:

e Alcance / Seleccién: Se identifican
las FEstructuras, Sistemas y Compo-
nentes (ESC) de la Central cuyas fun-
ciones (funciones propias) cumplen
unos determinados criterios. Un ESC

Aprobadas por la NRC |
Calvert Cliffs 1,2 |

Ewvaluacién y Gestién del Envejecimiento

QOcaonee 1,2,3 5

ALCANCE SELECCION

- Davis-Besse
" Point Beach #"::"5254“”"'93’ QneA Identificar ESC p-| Identificar EC Sujetos a
HNine Mile Point 1,2 (mar-06) | Ntt;rt!?).'t\r{na 5 dentro del Alcance Ia Revision de Ia Gestion

y sus Funciones

v

ilgrim (oct-06) del Envejecimiento

Surry 1,2
runswick 1,2 (oct-06) o
- -

Ft. Calhoun

Catawba 1,2 = :
McGuire 1,2 AR o RGE i
St. Lucie 1,2 Revisar los Andlisis de Envejecimiento [ —| D _rq_uv_lus Efectos plits
Funcidon del Tiempo P del Envej estin ]
Controlados

En Revisién por fa NRC
| Robinson 2
Ginna
Summer
Arkansas Nuclear Unit 2
Farley 1,2

D.C.Cook 1,2

Dresden 2,3 {nov-04)
Quad Cities 1,2 (nov-04)
Browns Ferry 1,2 y 3 {oct-05)

Estudio de
Impacto
Radiolégico

Aplicabilidad
% de Nueva
Normativa

: Centrales con disefio similara SMG (fecha esperada dg aprobacion)

Figura 8. Solicitudes de Renovacién de Licencia en EE.UU.
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esta dentro del alcance si realiza una
funcién relacionada con la seguridad,
o la pérdida de su funcién impide que
se realice una funcion de seguridad, o
finalmente si se le ha dado crédito en
analisis de seguridad relacionados con
la proteccion contraincendios, califica-
cion ambiental, choque térmico a pre-
sion, transitorios sin parada automatica
del reactor y pérdida total de alimenta-
cidn eléctrica (Tarea de Alcance). De
estos se seleccionan aquellos que no
necesitan cambiar su configuracion o
propiedades para realizar su funcién,
es decir los pasivos (Tarea de Selec-
cion).

e Revision de la Gestién del Enve-
Jecimiento (RGE o AMR en la termino-
logia americana): Para los Componen-
tes y Estructuras seleccionados se
identifican los mecanismos de enveje-
cimiento susceptibles de afectar a los
mismos, en funcién de los materiales
de los que estin constituidos y el am-
biente al que se ven sometidos. Para
los efectos de dichos mecanismos de
envejecimiento que pudieran afectar a
las funciones propias de los Compo-
nentes y Estructuras, se exige una ges-
tion a través de Programas de Gestion
del Envejecimiento (PGE) adecuados.

® Revisién de los Anélisis de Enve-
jecimiento Funcién del Tiempo (AEFT
o TLAA en la terminologia americanaj:
Consistente en la identificacion y eva-
luacién de aquellos andlisis y evalua-
ciones de seguridad relacionados con
los Componentes y Estructuras dentro
del Alcance, en los que se han consi-
derado los efectos del envejecimiento
y cuyas conclusiones se basan en hipé-
tesis de diseno, de aplicacion limitada
en el tiempo, tipicamente 40 afios. Los
analisis y evaluaciones identificados se
reevallan para justificar su validez pa-
ra el nuevo periodo de operacidn.

El Estudio de Impacto Radiolégico
contempla la actualizacién del Estudio
Analitico Radiolégico (FAR) vy la revi-
sion del Plan de Gestion de Residuos.
En el EAR se analizan aspectos tales
como demografia, hidrologia, usos de
la tierra y producciones agropecuarias,
dilucién en el embalse y estimacion de
dosis al individuo critico y poblacién.
La revision del Plan de Gestién de
Residuos tratara de forma especifica la
demostracién de la capacidad para al-
macenar el combustible gastado que se
va a generar en el periodo de opera-
cion extendida.

El Analisis de Aplicabilidad de Nue-
va Normativa seleccionada por el CSN
incluird una evaluacién detallada pre-
via de su grado de cumplimiento y un
estudio coste/beneficio de la implanta-
cién de aquellos aspectos de la misma
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Figura 8. Organizacién del Proyecto 2019.

que se concluya sean de aplicacion.
Los resultados del analisis formaran
parte de la Solicitud y, en caso de exis-
tir algin aspecto de la mencionada
normativa con resultado favorable, se
incluird un programa de implantacién,

Por dltimo, la Solicitud de Renova-
cion se completa con los estudios hahi-
tualmente contemplados en las Revi-
siones Periddicas de Seguridad.

PROYECTO 2019

A la vista de la experiencia de las
CCNN en EEUU en relacién con la re-
novacién de licencia, las condiciones
actuales de SMG y el marco regulador
espafiol, NUCLENOR toma la decisién
de iniciar los estudios y analisis nece-
sarios para presentar en los plazos esta-
blecidos la solicitud de renovacion de
la autorizacién de explotacion de SMG
para el perfodo 2009-2019. Para ello
pone en marcha el Proyecto 2019, que
trasciende a los aspectos técnicos y de
licenciamiento, implicando a todo el
personal de la Empresa.

El proyecto 2019 se configura alre-
dedor de la actividad de Evaluacién y

Gestién del Envejecimiento, que deter-
mina el camino critico del proyecto.
Asi, el Proyecto cuenta con una fuerte
participacién de personal de NUCLE-
NOR, que asume la direccion, supervi-
sién y control de todas las tareas y ac-
tividades, de manera que permite
asegurar el nivel de calidad requerido
en el producto final, responder a los
comentarios y preguntas del CSN du-
rante su licenciamiento y garantizar
una adecuada transmisién de los resul-
tados del Proyecto a la explotacion de
la Central. Para el desarrollo de detalle
se cuenta con la colaboracién de per-
sonal de otras empresas con la capaci-
tacion técnica y la dedicacién necesa-
rias con el fin de completar el proyecto
de forma eficiente dentro del plazo es-
tablecido. Con estas condiciones de
contorno se ha formado el Equipo del
Proyecto 2019 (Fig. 8).

El Equipo de Supervision de NUCLE-
NOR incluye un director de proyecto
con dedicacién exclusiva y especialis-
tas de las disciplinas eléctrica, mecani-
ca, instrumentacion, estructural/civil,
licenciamiento y proteccién radiologi-
ca con una dedicacién del 50%. La
dedicacion del Equipo de Desarrollo,

Tabla 1: Recursos del Proyecto 2019

Direccién / Supervisién de proyecto
Equipo de Desarrollo
Secretarfa Técnica / Consultor externo
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Horas persona Horas persona

2003-2005 2006-2009
15.286 16.800
35.878 4500

5.225 7.000



Actividad

1.0 Organizacién, Metodologia y Procedimientos

Figura 9. Cronograma del Proyecio 2019.

mas de Gestion del Envejecimiento

formado por personal de las empresas
IDOM, [IBERINCO, NIPSA, EEAA,
TECNATOM y LCMT es de 12 perso-
nas a tiempo completo y 3 a tiempo
parcial. Parlicipan también en el pro-
yecto otras organizaciones de NU-
CLENOR realizando labores de apoyo
y desarrollo de las tareas asociadas a
la preparacion del Plan de Gestién de
Residuos, Analisis de Nueva Norma-
tiva y resto de tareas de la Revisién
Periddica de Seguridad. En la Tabla 1
se recogen los recursos estimados pa-
ra la duracién completa del proyecto.

Adicionalmente, se contempla pres-
tar especial atencion al seguimiento
de proyectos similares en las Centrales
BWR americanas, a través de la parti-
cipacién activa en el License Renewal
Committee del BWROG americano y
manteniendo relaciones estrechas con
empresas propietarias muy implicadas
en proyectos de renovacion de licen-
cia, como EXELON, Entergy v Nuclear
Management Co. Esta prevista la parti-
cipacién de personal experto de estas
empresas en [a realizacién de evalua-
ciones independientes del proyecto.

El presupuesto del proyecto, inclu-
yendo por un lado la infraestructura
(oficina, software, equipo informético,
elc..) y por otro el apoyo externo de
ingenieria (desarrollo del proyecto,
soporte técnico y de gestion) asciende
a 5,3 millones de euros. No se incluye
en este presupuesto la implantacion
de los resultados del proyecto.

Fl Plan del Proyecto [6] contempla
hasta 15 tareas principales que trans-
curren hasta Julio de 2009. NUCLE-
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3.0 Revision Progra

NOR se ha marcado como objetivo fi-
nalizar todas las tareas asociadas a los
requisitos de operacién a largo plazo
a fecha 31 de diciembre de 2005, lo
que permitiria estar en condiciones de
enviar la Solicitud de Renovacion de
Autorizacién de Explotaciéon al CSN
seis meses antes del limite establecido
(julio 2006). El resto de tareas, entre
las que se incluyen la Revision Perié-
dica de Seguridad y las actuaciones
derivadas de los resultados del pro-
yecto, finalizaran antes de Julio de
2009. En la actualidad el Equipo de
Proyecto trabaja a pleno rendimiento,
habiéndose iniciado la mayor parte de
las tareas y finalizado algunas (Fig. 9).
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