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The first programs to determine environmental
radioactivity were established in the 1950s in or-
der to monitor the growing coniamination caused
by the atmospheric nuclear fests being carried
out by the United States and the Soviet Union. By
that time, the risks resulting from exposure fo ion-
izing radiation were evident, and the EURATOM
Treaty [1], signed in 1957 in order to foster nu-
clear power development, required that basic ra-
diological protection standards for the public and

La vigilancia de la radiactividad ambiental en Espaiia se
inicié en los afios cincuenta ante los riesgos que pudieran
derivarse de la contaminacién provocada por las pruebas
nucleares llevadas a cabo por los Estados Unidos y la Unién
Soviética. Con el desarrollo posterior de la industria nuclear
se establecieron los primeros programas de vigilancia
radiolégica ambiental especificos para el entorno de las
instalaciones. En la década de los afios ochenta, con un
ndmero mayor de centrales y tras la incorporacién a la Unién
Europea, surgi6 la necesidad de desarrollar una vigilancia
nacional independiente de la asociada a las instalaciones por
lo que el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) implanté un
sistema de redes de vigilancia, que se encuentra operativo
desde 1992, y en cuyo desarrollo participan 21 laboratorios
distribuidos en las diferentes comunidades auténomas.

En este articulo se describen brevemente los Programas de
Vigilancia Radiolégica Ambiental (PYRA) desarrollados por
los titulares de las centrales nucleares y de ofras instalaciones
del ciclo del combustible, asi como las redes de vigilancia
radiolégica ambiental de émbito nacional.
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eran ya evidentes los riesgos de-
rivados de la exposicion a las

Los primeros programas para
determinar la radiactividad am-
biental se establecieron en los
afios cincuenta con el fin de vi-
gilar la creciente contaminacién
provocada por las pruebas nu-
cleares aéreas llevadas a cabo
por los Estados Unidos y la
Unién Soviética. En esa época

radiaciones ionizantes y el trata-
do de EURATOM [1], suscrito en
1957 con objeto de fomentar el
desarrollo de la energia nuclear,
requirié que se elaboraran nor-
mas bésicas de proteccién ra-
diolégica para el pablico y los
trabajadores y que se vigilaran
los niveles de radiactividad en el
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Figura 1. Programas de vigilancia radiolégica ambiental. Andlisis realizados en cada via

Figure 1. Environmental Radiological Monitoring Programs. Analyses performed on

each monitored medium.
medio ambiente. El Tratado, atn
vigente, establece en su articulo
35 que cada Estado miembro dis-
ponga de las instalaciones nece-
sarias para controlar de modo
permanente el indice de actividad
de la atmésfera, de las aguas y
del suelo, y garantice el cumpli-
miento de las normas basicas de
proteccién radiolégica. Asimis-
mo, el arficulo 36 establece la
obligacién de informar a la
Comisién de la Unién Europea de
los resultados de dicha vigilancia.
El sistema de redes de vigilan-
cia radiolégica ambiental esta-
blecido en Espafia estd integrado
por la red de vigilancia de la zo-
na de influencia de las centrales
nucleares y de las otras instala-
ciones del ciclo del combustible
nuclear, en la que los fitulares
desarrollan sus PYRA y en la que
el CSN superpone sus propios
programas de control, y la Red
nacional de vigilancia, integrada
por estaciones automdticas de
medida (REA)} y estaciones de
muestreo (REM). Los programas
se adaptan a las recomendacio-
nes de la Comisién de la Unién
Europea [2] e incluyen la recogi-
da y andlisis de muestras en las
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principales vias por las que se
produce la transferencia al hom-
bre de los radionucleidos presen-
tes en el medio ambiente.

El objetivo bésico de esta vigi-
lancia es detectar la presencia de
los elementos radiactivos presen-
tes en el medio ambiente y vigilar
su evolucion, de modo que per-
mita determinar las causas de sus
posibles incrementos, estimar el
riesgo radiolégico potencial para
la poblacién y tomar, en su caso,
las adecuadas medidas de pro-
teccion. En la figura 1 se recoge,
a titulo indicativo, el nimero total
de andlisis realizados anualmen-
te en las distintas vias de exposi-
cién, asi como su distribucién
porcentual en funcién de los dis-
tintos programas de vigilancia a
los que se asocian [3].

VIGILANCIA
EN EL ENTORNO
DE LAS INSTALACIONES

En la zona de influencia de las
instalaciones, los PYRA permi-
ten obtener medidas representa-
tivas de la radiactividad en las
vias de exposicion potencial

workers be drawn up and that the levels of ra-
dioactivity in the environment be monitored.
Article 35 of that Treaty, which is still in force, stip-
ulated that each Member State have the necessary
installotions to permanently control the activity
rafe in the atmosphere, water and ground, and
that it ensure that the basic radiological protection
standards are observed. In addition, arficle 34 es-
tablishes the obligation of reporting the monitor-
ing results to the European Union Commission.

The system of environmental radiological moni-
foring networks set up in Spain is formed by the
monitoring network of the zones of influence of
nuclear power plants and other nuclear fuel cycle
facilities, in which the owners develop their PVRA
and over which the CSN superimposes its own
control programs, and the national monitoring
network composed of automatic mefering stations
(REA) and sampling stations (REM). The programs
are consistent with the recommendations of the
Eurepean Union Commission [2] and include the
collection and andlysis of samples in the main
channels through which radionuclides present in
the environment are transferred fo man.

The primary purpose of this monitoring is to de-
tect the presence of radioactive elements in the en-
vironment and monitor their evolution in order fo
determine the causes of possible increases, esti-
mate the potential radiological risk o the popula-
tion and, if necessary, take suitable protective
measures. For informative purposes, figure 1
shows the total number of analyses made a year
in the different channels of exposure, as well as
their distribution by percent among the different
monitoring programs with which they are associ-

ated [3].

MONITORING ARCUND FACILITIES

The PVRA are used in the zones of influence of
nuclear facilities to obtain representative meas-
urements of the radioactivity in the most signifi-
cant channels of pofential exposure, and to verify
the effectiveness of established effluent control
programs and environmental radionuclide trans-
fer models. These programs define a series of
sampling points and a sampling and sample
analysis frequency in the facility’s zone of influ-
ence; these are more heavily concentrated and
more frequent in areas affected by liquid and
gaseous discharges under normal operating con-
ditions. In addifion, these programs consider three
well differentiated aspects:

- Sampling, analysis and measurement of the
levels of radiation and the radionuclides existing
in the environment in a circular area, which for
the nuclear power plants has a 30 km. radius.

- Census of ground and water uses in the zone
of influence, in order to monitor any changes that
occur and verify that the modifications required in
the PYRA as a result of these changes are made.

- An analytical quality control program of the
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FUA F. CONCENTRADOS /CONCENTRATE F. 1959

Figure 2. Spanish Nuclear Power Plants and other Fuel Cycle Installations.

environmental monitoring, covering between 5
and 15% of the samples and analyses.

Monitoring around nuclear and radioactive fu-
el cycle facilities began fo be implemented in the
early days of the Spanish nuclear program, i.e. in
the late 1960s, and it has been developed on the
basis of the facilities” different stages of life - pre-
operational, operational, and r?ismcmfh'ng and
cf;commr'ssiom'ng. Figure 2 shows a summary of
the locations and main features of the nuclear
power plants and fuel cycle facilities.

The number and location of sampling points,
the ?/pes of samples to be taken and the required
analyses are selected in the pre-operational
phase. In this phase, which lasts at least two
years, the site is radiologically characterized be-
fore it is affected by discharges from the facility.
Monitoring is done in the main channels of human
exposure to radiation and also in other elements
of the ecosystem that are good indicators of ra-
dioactivity evolution in the environment, and it is
based on requirements established by the CSN
[4]. Table | lists the programs developed in the nu-
clear power plants.

The collected data are used to estimate the
dose received by the surrounding population as a
result of facility operation; however, since the
component of external exposure due fo the ra-
dioactive fund cannot be dr'sﬁnguished, the facili-
ty’s contribution to the radiological impact is de-
termined by the facilify's discharges, taking into
consideration the characteristics of each site. The
results obtained, although they vary from one fa-
cility to another, are much lower than the dose
limits set for the public, they represent a small
fraction of the limits established for facility dis-
charges, and they are also much lower than the
natural fund levels.

mds importantes y verificar la
bondad de los programas esta-
blecidos de control de efluentes y
de los modelos de transferencia
de los radionucleidos en el medio
ambiente. Estos programas defi-
nen un conjunto de puntos de
muestreo y una frecuencia de re-
cogida y andlisis de las muestras
en la zona de influencia de la ins-
talacion, cuya distribucién y fre-
cuencias tienen mayor densidad
en las areas afectadas por las
descargas liquidas y gaseosas en
condiciones normales de opera-
cién. Asimismo, consideran tres
aspectos bien diferenciados:

- El muestreo, andlisis y medi-
da de los niveles de radiacién y
de los radionucleidos existentes
en el medio ambiente en un érea
circular, que en las centrales nu-
cleares es de 30 km. de radio.

- El censo del uso de la tierra y
el agua en la zona de influencia,
que permite vigilar los cambios
producidos y verificar que se re-
alizan las modificaciones necesa-
rias en los PVRA acordes con di-
chos cambios.

- Un programa de control de
calidad andlitico sobre la vigilan-
cia ambiental establecida, con un

alcance entre el 5y el 15% de las
muestras y andlisis.

La vigilancia en el entorno de
las instalaciones nucleares y ra-
diactivas del ciclo del combusti-
ble empezé a implantarse en los
comienzos del programa nuclear
espafiol, a finales de la década
de los 60, y se ha desarrollado
segin las diferentes etapas de la
vida de las instalaciones, preo-
peracional, operacional y de
desmantelamiento y clausura. En
la figura 2 se presenta un resu-
men de la ubicacién y principales
caracteristicas de las centrales
nucleares e instalaciones del ciclo
del combustible.

La seleccion del nomero y ubi-
cacién de los puntos de muestreo,
del tipo de muestras a recoger y
de los andlisis requeridos, se rea-
liza en la fase preoperacional.
Esta fase, con una duracién mini-
ma de dos afios, permite caracte-
rizar radiolégicamente el empla-
zamiento antes de que se vea
afectado por los vertidos de la ins-
talacién. La vigilancia se efectta
en las principales vias de exposi-
cién del hombre a las radiaciones
y, adicionalmente, en ofros ele-
mentos del ecosistema que son
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Tabla | / Table 1

Programa de vigilancia radiolégica ambiental en el entorno de las centrales nucleares.
| Environmental Radiological Moniforing Program in the Vicinity of Nuclear Power Plants.

Continuous sampling with weekly filter change

Tipo de muestra Frecuencia de muestreo Andlisis realizados
Type of Sample Sampling Frequency Analyses Made
Aire/ Air Muestreo continuo con cambio de fillro semanal Actividad beta total /Tofal beta activity

Sr-90
Espectromeiria /Spectrometry y
131

Radiacién directa

Cambio de dosimetros después de un periodo de

Tasa de dosis integrales /Integrated dose rote

Direct radiation exposicion maximo de un frimestre / Change of dosimeters affer
a maximun exposure period of one quarter
Agua potable Muestreo quincenal o de mayor frecuencia Actividad beta total /Total befa activity
Drinking water Fortnightly or more frequent sampling Actividad beta resto /Beta acivity balance
Sr-90
Tritio / Trifium
Espectromelria / Spectrometry y
Agua de lluvia Muestreo continuo con recogida de muesireo mensual Sr-90
Rainwater Continuous sampling with monthly sample collection Especirometria /Specirometry
Agua superficial y Muestreo de agua superficial mensual o de mquor Actividad beta total /Total beta activity
subterranea frecuencia y de agua subterrénea trimestral o de mayor Actividad beta resto /Befa activity balance
Surface frecuencia / Monthly or more frequent surface water and quarterly or Tritio /Tritium
and quarterly water more frequent underground water sampling Espectrometria /Spectromeiry y

Suelo, sedimentos

y organismos indicadores
Soil, sediment and indicator
organisms

Muestreo de suelo anual y sedimentos y organismos indicadores
semestral / Annual soil & biannual sediment and indicator organism
sampling

Sr-90
Espectrometria /Spectromeiry y

Leche y cultivos
Mitk & crops

Muestreo de leche quincenal en época de pastoreo y mensudl

el resto del afio y cultivos en época de cosechas / Fortightly milk
sampling in grazing epoch & monthly the rest of the year and crops at
harvest time

Sr-90
Espectrometria / Speciromelry y
I-131

Carne, huevos, peces

Muestreo semestral
Biannual sampling

Espectrometria / Spectromeiry y

mariscos y miel
Meat, eggs, fish, shellfish
& honey

buenos indicadores de la evolu-
cién de la radiactividad en el me-
dio ambiente, y se basa en los re-
quisitos que establece el CSN [4].
En la Tabla | se detallan, a titulo
indicativo, los programas desarro-
llados en las centrales nucleares.
Los datos recogidos se utilizan
para estimar las dosis que recibe
la poblacién del entorno como
consecuencia de la operacién de
las instalaciones; sin embargo,
dado que en la exposicion exter-
na no se puede discriminar la
componente debida al fondo ra-
diactivo, la contribucién de a
instalacién al impacto radiolégi-
co se determina a partir de los
vertidos de las mismas teniendo
en cuenta las caracteristicas de
cada emplazamiento. Los resulta-
dos obtenidos, aunque varian de

LA PROTECCION RADIOLOGICA EN ESPANA

una instalacién a ofra, son muy
inferiores a los limites de dosis
para el poblico, representan una
pequefia fraccion de los limites
establecidos para los vertidos de
las instalaciones y son, asimis-
mo, muy inferiores a los corres-
pondientes al fondo natural.

El CSN lleva a cabo un control
independiente de los PVRA de las
instalaciones mediante progra-
mas propios de vigilancia, cuyo
alcance se ha establecido en el
5% de las muestras y andlisis to-
madas en la aplicacién de los
PVRA; los puntos de muestreo, el
tipo de muestras y los andlisis re-
alizados coinciden con los efec-
tuados por los titulares. El CSN
realiza también auditorias e ins-
pecciones periddicas relativas
estos programas.

The CSN independently conirols the PVRA of
nuclear facilities through its own monitoring pro-
grams, having established a scope of 5% of the
samples taken and analyses made as part of the
PVRA, the sampling points, type of samples and
analyses made coincide with those done by the
owners. The CSN also performs periodic audits
and inspections of these programs.

Every year, the facilities send the CSN the re-
sults of the monitoring programs and correspon-
ding quality controls and, every three years, an
update of the ground and water use census. The
CSN evaluates these results by considering the
data obfained during the pre-operational phase
and values from previous years and then analyz-
ing their evolution during the facility’s operating
period; it also does a study of the results of the
PVRA data quality control program. The values
obfained in the different annual campaigns are
similar and, from them, it can be concluded that
the environmental quality around the facilities is
being maintained at acceptable levels from a ra-
diological point of view.

The nuclear facilities also have moniforing plans
in place in the event of an accident which are



based on the programs in normal operation. In this
case, the decisions concerning the points chosen
for data collection and sampfr'ng can be alternated
depending on the accident's evolution, the actual
or anticipated release of radioactive material, the
current meteorological conditions and their pre-
dicted evolution. Based on the collected data, the
doses that the population would receive would be
estimated and preventive profection measures
would be taken. The effectiveness of planned
measures are contrasted almost every year during
Emergency Drills to train all personneiv who might
have to execute them in an actual emergency situ-
ation, as well as fo r'denﬁfy possib.fe execution or
coordination deficiencies that could occur. If any
deficiencies are identified, the programs are cor-
recfed, modified and compn'erea' as necessary.

ENVIRONMENTAL RADIOLOGICAL
MONITORING NOT ASSOCIATED WITH
FACILITIES

In order to continuously track the population’s
exposure fo ionizing radiation, nationwide envi-
ronmental radiological monitoring networks have
been impl'emenreg to ascertain the radiological
quality of the environment throughout the territory.
The Spanish system is the CSN’s Environmental
Radiological Monitoring Network (REVIRA), com-
posed of a Network of Sampling Stations (REM), a
Network of Automatic Stations (REA), the Automa-
tic Station Networks of the autonomous regions of
Valencia, Catalonia, Extremadura and Basque
Country, and the Radioactivity Warning Network
(RAR) run by Civil Defense.

The esfaéished monitoring programs provide
information on the concentrafion, istribuﬁon and
evolution of the radionuclides present in the envi-
ronment and on the levels of environmental radia-
tion. The results obtained are recorded, together
with the PVRA data, in an environmental measure-
ment bank (the CSN’s KEEPER database], thus
making it possible fo establish a range of charac-
teristic radioactive fund values in each region and
obtain reference levels at any time, as well as have
access to empirical data for estimating the poten-
tial radiological impact on the population. The
CSN issues publications every year on all the mon-
itoring programs and their results [3] and reports
them fo the Senate and Congress; it also sends in-
formation to the European Union Commission
within the framework ofthe Euratom Treaty.

The REM is composed of a Dense Network, with
numerous sampling points distributed in such a
way that the entire national territory can be ade-
quately monitored, and a Space Network that
contains very few sampling points where more
precise measurements are made in order to detect
existing values, however low they may be. These
are used fo confirm the results obtained in the
Dense Network which, on many occasions, are
lower than the detection levels. The CSN has col-
laboration agreements with universities from the

las  instalaciones  remiten
anualmente al CSN los resultados
de los programas de vigilancia y
de los controles de calidad co-
rrespondientes y, cada tres afios,
una actualizacién del censo del
uso de la tierra y el agua. El CSN
evalla estos resultados conside-
rando los datos obtfenidos duran-
te la fase preoperacional y los
valores de afios anteriores, anali-
zando su evolucién durante el
periodo de operacién de la insta-
lacién y realizando, asimismo,
un estudio de los resultados del
programa de control de calidad
de los datos del PYRA. Los valo-
res obfenidos en las diferentes
campafias anuales son similares
y permiten concluir que la cali-
dad medioambiental alrededor
de las instalaciones se mantiene
en condiciones aceptables desde
el punto de vista radiolégico.

Las instalaciones nucleares tie-
nen ademds previstos planes de
vigilancia en caso de accidente
basados en los programas en
operacion normal. En este caso,
las decisiones sobre los puntos
elegidos para la recogida de da-
tos y muestras se pueden ir alte-
rando en funcién de la evolucién
del accidente, de la descarga re-
al o prevista de material radiac-
tivo, de las condiciones meteoro-
légicas presentes y de su
evolucién previsible. A partir de
los datos recogidos, se efectuari-
an las estimaciones de las dosis
que podria recibir la poblacién y
se tomarian medidas preventivas
de proteccién. La efectividad de
las medidas previstas se contras-
tan casi todos los afios durante
los Simulacros de Emergencia
para entrenar a todo el personal
que pudiera tener que ejecutar-
las en una situacion de emergen-
cia real, asi como para identifi-
car posibles fallos de ejecucién o
de coordinacién que pudieran
producirse. En tal caso, los pro-
gramas se corrigen, modifican y
completan en la forma precisa.

LA VIGILANCIA
RADIOLOGICA AMBIENTAL
NO ASOCIADA

A INSTALACIONES

Para efectuar un seguimiento
continuo de la exposicidén de la
poblacién a las radiaciones ioni-
zantes se dispone de redes de vi-
gilancia radiolégica ambiental
de émbito nacional, que permiten
conocer la calidad radiolégica
del medio ambiente en todo el te-
rritorio. El sistema espafiol esté
constituido por la Red de Vigi-
lancia Radiolégica Ambiental del
CSN (REVIRA), integrada por
una Red de Estaciones de Mues-
treo (REM), una Red de Esta-
ciones Autométicas (REA), por las
Redes de Estaciones Autométicas
de las Comunidades Auténomas
de Valencia, Cataluiia, Extrema-
dura y Pais Vasco, y por la Red
de Alerta a la Radiactividad
(RAR) de Proteccion Civil.

Los programas de vigilancia
establecidos proporcionan infor-
macién sobre la concentracién,

distribucién y evolucién de los ra-

dionucleidos presentes en el me-
dio ambiente y sobre los niveles
de radiacién ambiental. Los re-
sultados obtenidos se integran,
junto con los datos de los PVRA,
en un banco de medidas me-
dioambientales (Base de datos
KEEPER del CSN), que permite
establecer un rango de valores
caracteristicos del fondo radiacti-
vo en cada regién y obtener en
cualquier momento niveles de re-
ferencia, asi como disponer de
datos empiricos para poder esti-
mar el impacto radiolégico po-
tencial sobre la poblacién. El
CSN edita anualmente publica-
ciones sobre todos los programas
de vigilancia y sus resultados [3]
e informa al Congreso y al
Senado sobre los mismos, remi-
tiendo ademés informacién a la
Comisién de la Unién Europea,
en el marco del Tratado de
Euratom.
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*SALAMANCA - U. de Salamanca
« BADAJOZ: - U. de Extremadura
* CACERES: - U. de Extremadura
+ MADRID: - U. Politécnica de Madrid
*SEVILLA: - U.deSevilla
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* GRANADA: - U. de Granada
* VALENCIA: - U. Valencia
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* P. MALLORCA: - U. L. Baleares
¢ TENERIFE: - U.delaLaguna

1997

* CIUDAD REAL: -U. Castilla - LaMancha
* LA CORUNA: - U. Politécnica

* OVIEDQ: - ETSI Minas

*ZARAGOZA: -U.dec Zaragoza

2000
= CIEMAT
| * BARCELONA: - U. Politécnica Cataluiia |

VaL

¢ 70

Santander

Céceres
L 3

Badajoz
Xe

Malaga

 Valencia

ja Politécnica

A

ESTACIONES DE LA REM: RED DENSA /

REM STATIONS: DENSE NETWORK

@ Atmdsfera, suelo y agua potable /
Atmosphere, soil & drinking water

B Leche /mitk

ESTACIONES DE LA RE: RED ESPACIADA /
RE STATIONS: SPACED NETWORK

0 Atmdsfera, agua potable y diefa mixta /
Atmosphere, drinking water & mixed diet

A ieche / Milk

X ESTACIONES AUTOMATICAS (REA) /
AUTOMATIC STATIONS (REA)

Figura 3. Puntos de muestreo de la atmdsfera y el medio terrestre de la REM.
Figure 3. REM Atmospheric and Ground Sampling Points.

La REM esta integrada por una
Red Densa, con numerosos pun-
tos de muestreo distribuidos de
modo que quede adecuadamente
vigilado todo el ferritorio nacio-
nal, y una Red Espaciada, consti-
tuida por muy pocos puntos de
muestreo en los que se realizan
unas medidas més precisas, de
modo que se defecten los valores
existentes, por muy bajos que se-
an, que permitan confirmar los
resultados obtenidos en la Red
Densa que, en muchas ocasiones,
son inferiores a los niveles de de-
teccién. El CSN tiene establecidos
acverdos de colaboracién con
universidades de las distintas
Comunidades Auténomas, con el
Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tec-
nolégicas (CIEMAT) y con el Cen-
tro de Experimentacién y Obras
Piblicas del Ministerio de Fo-
mento (CEDEX), para la ejecucién
de los programas, en los que par-
ticipan en tfotal 21 laboratorios.

En el mapa de la figura 3 se
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muestran los puntos de muestreo
de la atmésfera y el medio terres-
tre, para las redes Densa y
Espaciada de la REM.

Ademés de estos programas, se
llevan a cabo planes especiales de
vigilancia cuando se producen in-
cidentes que suponen la contami-
nacién en mayor o menor medida
del medio ambiente y se desarro-
llan proyectos especiales para de-
terminar los niveles de radiacién o
contaminacién de origen natural.
Ejemplos de ello son el proyecio
MARNA [5], que ha permitido
disponer de un mapa de radia-
cién natural de Espafia, o el pro-
yecto RADON, para la defermina-
cién de los niveles de radén en
viviendas.

CALIDAD
EN LOS PROGRAMAS
DE VIGILANCIA RADIOLOGICA

El desarrollo de la vigilancia ra-
diolégica, ademas de la evidente

different autonomous regions, with the Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnolégicas (CIEMAT), and with the Experimen-
tation and Public Works Center of the Ministry of
Public Works (CEDEX) to execute the programs, in
which a total of 21 laboratories take part.

The map in Figure 3 shows the atmospheric and
ground sampling points for the dense and spaced
networks of the REM.

In addition to these programs, special monitor-
ing plans are carried out when incidents occur that
resulf in more or less contamination of the envi-
ronment, and special projects are developed fo de-
termine the levels of radiation or contamination
from natural sources. Examples of these are proj-
ect MARNA [5], which has helped create a natu-
ral radiation map of Spain, and project RADON
for determining the levels of radon in homes.

QUALITY IN RADIOLOGICAL MONITORING
PROGRAMS

In addition to the obvious task of obtaining
data, the development of radiological monitor-
ing involves data comparison tasks, the purpose
ofg which is sometimes to determine how good
the obtained values are and at others the mag-
nitude of the radiological impact caused by H?e
activify in question. ﬁ:erefore, it is imperative to
implement quality criteria in the monitoring pro-
grams.




In this respect, the CSN, on a yearly basis, car-
ries out laboratory intercomparison exercises in-
tended to assure rﬁe quality of results. On the oth-
er hand, professfonm' associations such as the
Spanish Nuclear Society and the Spanish
Radiological Profection Society have sponsored
nationwide harmonization meetings supported by
the CSN, the aim of which is fo develop quality as-
surance methodologies for monitoring programs.
These meetings are held on a biennial basis, and
the papers presented and the conclusions drawn
are published [6]. Along these same lines, the
Spanish Standardization Association (AENOR)
promotes the publication of national standards
that harmonize the methodologies used for envi-
ronmental measurements.

The result of these activities is the availability of
harmonized standards and procedures, as well as
a growing number of laboratories certified by this
national organization and, needless fo say, of in-
creasingly consistent results in the intercompari-
son exercises. This all ensures the availability of
monitoring programs in keeping with the very
highest qua[fjfy standards.

CONCLUSIONS

In Spain, just as in other countries, special em-
phasis has been placed on radiological monitoring
of the environment, even before the nuclear indus-
try was developed. The fechnological advances
and expertise acquired since then have made it
possible to improve and complete a radiological
monitoring system that guarantees that the radio-
logical quality of the environment is adequate and
that the necessary means are available to take suit-
able measures to protect the population, in the hy-
pothetical event that the population is exposed to
contamination exceeding admissible levels as a re-
sult of accident situations caused by activities de-
veloped in Spain or in any other country.
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tarea de obtencién de datos, lle-
va anexas tareas de compara-
cion de los mismos, cuya finali-
dad es conocer unas veces la
bondad de los valores obtenidos
y otras la magnitud del impacto
radiolégico producido por la ac-
tividad en cuestién. Por ello la
implantacién de criterios de cali-
dad en los programas de vigi-
lancia resulta de una necesidad
imperiosa.

En este sentido, el CSN reali-
za, con periodicidad anudl,
ejercicios de intercomparacién
de laboratorios encaminados a
gﬂronﬁzcr [Cl Cﬂlidcd de |OS Ie=
sultados. Por su parte, asocia-
ciones profesionales como la
Sociedad Nuclear Espafiola y
la Sociedad Espafiola de Pro-
teccion Radiolégica, han im-
pulsado la realizacién de jor-
nadas de armonizacién de
ambito nacional apoyadas por
el CSN, encaminadas a des-
arrollar metodologias de ase-
guramiento de la calidad en
los programas de vigilancia. La
periodicidad de estas jornadas
es bienal y se publican las po-
nencias presentadas y las con-
clusiones obtenidas [6]. En esta
misma linea, la Asociacién
Espafola para la Normali-
zacién (AENOR) promueve la
emisién de normas nacionales
que armonicen las metodologi-
as utilizadas en la determina-
cién de las medidas ambienta-
|eS.

Fruto de estas actuaciones es
la disponibilidad de normas y
procedimientos armonizados
asi como de un nimero cre-
ciente de laboratorios acredita-
dos por la entidad nacional y,
como no, de unos resultados
cada vez mds homogéneos en
los ejercicios de intercompara-
cién que permiten afirmar la
disponibilidad de unos progra-
mas de vigilancia acordes con
los més altos estandares de ca-

lidad.

CONCLUSIONES

En Espafia, al igual que en
otros muchos paises, se ha pres-
tado una especial dedicacién a
la vigilancia radiolégica del me-
dio ambiente con anterioridad
incluso al desarrollo de su indus-
tria nuclear. Los avances tecnolé-
gicos y del conocimiento adqui-
ridos desde entonces han
permitido mejorar y completar
un sistema de vigilancia radiolé-
gica que permite garantizar que
la calidad radiclégica del medio
ambiente es adecuada y que se
dispone de los medios necesa-
rios para tomar las medidas idé-
neas de proteccién de la pobla-
cién en el caso hipotético de que
éste se viera contaminado por
encima de los niveles permisibles
como consecuencia de situacio-
nes accidentales derivadas de
actividades desarrolladas tanto
en Espafia como en cualquier
ofro pais.
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