0 A LA GENERACION DE ELECTRICIDAD
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El Departamento de Generacidon Nuclear de Iberdrola Ingenieria y Consultoria (IBERINCO) puso en marcha en el afio 1997
la Gerencia de Servicios Nucleares para complementar las actividades de ingenieria y poder ofrecer productos y servicios
bajo la modalidad de “llave en mano”. En esta gerencia se ha integrado personal con amplia experiencia en el campo de los
servicios, de forma que se potencian todo tipo de trabajos de mantenimiento, asi como otros servicios de desmantelamiento,

gestion de residuos y nuevas instalaciones para centrales nucleares.

La experiencia de Iberinco en el drea de servicios de apoyo a centrales nucleares, permite dar respuesta eficaz a las tareas
especiales de mantenimiento tanto en operacién, como durante las recargas. Estas actividades se han realizado tanto en las
centrales nucleares espafiolas como en las unidades 1 y 1l de Angra (Brasil). Dentro de este drea se proporciona
asesoria técnica, direccidn y supervision para la implantacién en las centrales de actividades como:

- Programas de optimizacién de mantenimiento basado en andlisis probabilistas de seguridad: Implantacién en planta de la

regla de mantenimiento

- Supervisién y montaje de modificaciones de disefio en estructuras, sistemas y componentes
- Realizacion de pruebas de rendimiento, inspeccién y modificaciones del turbo-grupo

- Andlisis de ruido y vibraciones

- Célculo y diagnosis de valvulas y equipos rotativos.

Iberinco realiza las actividades de recarga mencionadas por sus propios medios o como coordinacién de contratistas bajo su
direccién. Muchas de estas empresas llevan afos colaborando con Iberinco y disponen de una amplia experiencia en el
campo de los servicios que desarrollan. En este articulo se detallan las actividades principales de recarga acometidas por

Iberinco Nuclear Generation
Department have wanted to promote
service activities in nuclear power
plants for years besides its dedication
to engineering activities. For it, in
1997 Nuclear Services Management
was created to complement
engineering activities and to be able to
make an offer for products and "turn -
key" services. People involved in this
Management have an extensive
experience in Services Area, so that all
type of maintenance works are
promoted, as well as other services
like dismantling, fallout management
and new equipments for nuclear
power plants services.

Iberinco's experience in Support
Services in Nuclear Power Plants
allows to answer effectively to special
‘waorks during operation eycle and
outages periods. These activities have
been macle in spanish nuclear power
plants and Angra | and Il plants, both
of them in Brasil. {n this area we
provide Technical Consulting,
Management and Supervision lo
develop the following aclivities:

- Improvement Maintenance
Programs based in PSA: Implantation
of Maintenance Rule in the plants.

- Supervision and Assembly of
cdesign modifications in structures,
systerns and components.

Iberinco.

- Fulfilment of efficiency tests,
inspection and turbo-group
modifications.

- Noise and vibrations analysis.

- Valves and rotative equipment
calculations and diagnosis lests.

Iberinco deveop these outage
activities itself or as contractors
coordinator under its management. A
lot of them have been working with
Iberinco for many years and have a
great experience in the Services Area
they are developing. In this article, the
main outage activities developed for
Iberinco are detailed.

ACTIVIDADES DE RECARGA
DE COMBUSTIBLE

e El conjunto de estas aclividades
debe realizarse de forma coordinada y
optimizada de modo que el resultado
alcance las cotas de calidad exigidas,
en un tiempa minimo.

Iberinco posee una amplia experien-
cia y capacidad en el desarrollo de
proyectos, que unido al profundo co-
nocimiento de las empresas del sector,
le permite acometer este tipo de servi-
cios con un resultado altamente satis-
factorio.

e La coardinacién de las actividades
relacionadas con el movimiento de
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combustible resulta esencial para opti-
mizar el tiempo de la parada para re-
carga, puesto que esta tarea suele re-
sultar en muchas ocasiones el camino
critico de la misma.

e Las actividades de inspeccién, revi-
sidn y mantenimiento de componentes
deben encuadrarse dentro de una pla-
nificacién exhaustiva y detallada, que
permita resolver cualquier contingencia
sin afectar a los plazos previstos.

e Los generadores de vapor, debido
a su contribucién al rendimiento de la
central, es un componente de maximo
interés en las actividades de manteni-
miento a realizar durante la parada pa-
ra recarga.

Movimiento de combustible

El conjunto de actividades relaciona-
das con el movimiento de combustible
requiere una planificacién detallada y
una direccién y coordinacién exhausti-
va para optimizar el tiempo destinado
a estos trabajos, que suelen ser camino
critico de la recarga. Las sinergias entre
el personal especializado y los trabajos
de apoyo resulta imprescindible. El re-
sultado con éxito de estas tareas supo-
ne un ahorro del coste de las operacio-
nes, una mejora en el factor de
capacidad de la central y una disminu-
cion en las dosis recibidas por el per-
sonal involucrado.



Figura 1. Planta de recarga.

Figura 2. Extraccién de internos.

Iberinco y sus subcontratistas desa-
rrollan una serie de actividades enca-
minadas a realizar la recarga de ele-
mentos combustible para acometer un
nuevo ciclo de operacidn. Estas activi-
dades comienzan con la apertura del
reactor y la descarga de combustible,
se procede al cambio de componentes
en los elementos combustibles vy tras la
carga de los mismos, se procede al cie-
rre de la vasija.

Apertura del reactor

Una vez parada la planta y cuando la
misma se encuentra en las condiciones
requeridas, se procede a la apertura del
reactor para retirar el combustible gas-
tado vy sustituirlo por combustible nue-
V.

Realizadas las actividades de desco-
nexién eléctrica e instrumentacién de
los componentes Correspondienles, se
inicia la apertura del reactor, proce-
diendo al montaje e instalacion de
equipos auxiliares para aflojar, des-
montar vy retirar los pernos, tuercas y
arandelas de fijacién de la tapa a la va-
sija. A continuacion se montan las gui-
as para retirar la tapa de forma que se
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evite su desplazamiento durante la
maniobra y se dafien los componentes.

Antes de proceder a la retirada de la
tapa de la vasija, es necesario preparar
(sellar) la cavidad de recarga para po-
der realizar la inundacién de la misma.
Para ello es necesario realizar el mon-
taje de las tapas de sellado en los dre-
najes de cavidad, pasos de hombre vy
bocas de instrumentacidn, del anillo de
sellado entre la cavidad de recarga v la
vasija y los tapones de sellado de los
alojamientos de los pernos.

Después de haber verificado la es-
tanqueidad de los cierres, y tras la reti-
rada y almacenamiento de la tapa,
pueden comenzar las actividades de
extraccién de los internos superiores,
para dejar libres y dispuestos los ele-
mentos combustibles.

Descarga de combustible

Las operaciones de descarga del nd-
cleo, traslado del combustible desde la
cavidad de recarga y almacenamiento
del mismo en la piscina de combusti-
ble gastado, se realizan de forma coor-
dinada con los equipos y herramientas
especificas correspondientes. Se en-
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gancha cada elemento de combustible
en la vasija del reactor y se iza, trasla-
dandolo al contenedor del carre de
transferencia y envidndolo al edificio
de combustible gastado.

Las operaciones anteriores se reali-
zan con cada uno de los elementos
combustibles existentes en la vasija del
reactor, hasta completar la descarga
completa del nicleo (en las centrales
de agua a presion).

Preparacion del nuevo ndcleo

En la piscina de combustible gastado
se preparan los elementos combusti-
bles para cargar el nicleo segin la
nueva configuracién disefiada. Los ele-
mentos de combustible nuevos se tras-
ladan a la piscina de combustible gas-
tade y se cambian los componentes de
acuerdo con la nueva configuracion.

El proceso finaliza a la inversa para
dejar el reactor en la condlicidn de parti-
da con el nuevo disefio del nicleo. Para
ello se realiza la carga de combustible,
el montaje de los internos superiores,
enganche de los ejes de accionamiento
de las barras de control, montaje de la
tapa de la vasija, conexion eléctrica y de
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la instrumentaciéon y montaje del aisla-
miento, ventilacion y losas de blindaje.

Inspeccién de componentes

Dentro del drea de materiales e ins-
peccidn, Iberinco dispone de la capaci-
dad de andlisis para la realizacion de
las actividades relacionadas con la eva-
luacién y seguimiento del comporta-
miento de los componentes mecanicos.

Basado en su experiencia en la cen-
tral nuclear de Cofrentes, Iberinco ha
desarrollado, como parte de los traba-
jos previos a la recarga, un “Programa
de Medicién de Espesores por Erosién /
Corrosidn”. Se contabilizaron y mode-
lizaron més de 12.000 componentes
susceptibles de inspeccién. El progra-
ma comienza con la confeccidn de
una lista de los componentes a inspec-
cionar que son considerados como cri-
ticos para la recarga correspondiente,

Iberinco utiliza las dltimas herra-
mientas de software desarrolladas para
la optimizacién de los programas de
inspeccion y evaluaciones on-line de
los resultados de las inspecciones.

Se predicen unas tasas tedricas de
erosidn, en base a caracteristicas geo-
métricas, materiales y condiciones de
trabajo de las lineas, que son modifica-
das teniendo en cuenta las tasas reales
medidas in situ por ultrasonidos. El re-
sultado son unas lasas ponderadas de
erosion, en funcién de las cuales se
predice la fecha recomendada de ins-
peccion,

El andlisis de las medidas de espeso-
res se realiza conjuntamente con los
resultados de la actualizacién y recal-
culo de las tasas ponderadas de ero-
sién y la nueva fecha recomendada de
inspeccion. Este andlisis se realiza en
planta el mismo dia que se hacen las
inspecciones, lo que permite tomar ac-
ciones inmediatas (ampliacion de las
inspecciones, reparacion, etc....) y evi-
tar o minimizar los impactos negativos
en la duracidn de las recargas.

Una vez finalizada la recarga, se es-
tablece la estrategia a largo plazo de
inspeccién de componentes de la
Central, optimizando los costes gracias
a la reduccion del ndmero de medidas.

Iberinco conjuga para esta actividad
sus conocimientos tedricos, su expe-
riencia como ingenieria de planta y su
capacidad de integracion de empresas,
para definir las lineas de actuacion idé-
neas y establecer de modo especifico
programas de mejora continua.

Revisién de bombas
La organizacion del equipo de Pro-

yeclo en Planta es responsable de los
desarrollos de ingenierfa con el apoyo

Figura 3. Bomba principal.

del resto del departamento de Genera-
cién Nuclear. Desde 1997, el equipo
de proyecto en planta desarrolla y edita
las modificaciones de disefio de la cen-
tral de acuerdo con las necesidades de
la instalacion. Adicionalmente a la eje-
cucién de la ingenierfa bésica, de deta-
lle y de montaje, el equipo tiene las ca-
pacidades y experiencia para supervisar
o ejecutar llave en mano dichas modifi-
caciones, participando en la puesta en
marcha y pruebas de aceptacién de los
distintos componentes.

La paracla para recarga de combusti-
ble se convierte en el perfodo idéneo
para realizar el mantenimiento y revi-
sion de los componentes normalmente
en operacion. La planificacion de la re-
carga se realiza combinando las nece-
sidades de operacién, mantenimiento,
proteccién radiolégica y licencia, sin
olvidar el condicionante de minimiza-
cidn de tiempo, que permita continuar
el proceso de modernizacion de la
central sin afectar al factor de carga.

Dentro de estos trabajos se encuen-
tran las actividades de inspeccion de
bombas. En general este trabajo com-
prende dos subactividades comple-
mentarias, una de ingenieria y prepara-
cién de la intervencién y otra actividad
de ejecucién en la planta.

Para el caso particular de la inspec-
cién completa de las bombas principa-
les, previamente se desacopla y se rea-
liza un control de alineacién, se
desmontan los componentes, se revi-
san individualmente, y se sustituyen
cuando es necesario.

El peritaje del motor se realiza en pa-
ralelo a la extraccion de los sellos y de
los internos de la bomba. Durante las
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operaciones de extraccién se realizan
controles de los componentes para co-
nocer su estado previo. Durante la ins-
peccion completa de los motores de
las bombas primarias se comprueba el
cojinete inferior, cojinete superior, ex-
traccion del rotor. Después de la reali-
zacién del peritaje y de conocer qué
piezas van a ser sustituidas se procede
al remontaje del motor durante el que
se realizan una serie de controles co-
mo el aislamiento rotor-estator-cojinete
superior, posicionamiento dimensional
respecto de los juegos, control del coji-
nete de empuje, del par de rotacién, de
la oscilacion del cojinete superior e in-
ferior, control eléctrico y control de la
estanqueidad del aceite.

La gestion eficaz de repuestos es una
tarea complementaria esencial para dar
una respuesta rapida y eficaz durante
esta actividad.

Iberinco ha supervisado los trabajos
relacionados con esta actividad en las
centrales de Cofrentes, Ascd y Angra.

Valvulas
Diagnosis

Desde el afo 1996, lberinco viene
realizando pruebas de diagnosis en
vdlvulas motorizadas en distintas cen-
trales nucleares tanto en Espana (Alma-
raz, Cofrentes, Trillo, José Cabrera, Sta.
Maria de Garona y Vandellgs 1I) como
en el extranjero (C. N. Angra I).

Dependiendo de la planta, el modo
de proceder puede diferir aunque ge-
neralmente comprende la gestion inte-
gral de la prueba, que conlleva desde
la solicitud de permisos a la propiedad,
hasta la evaluacion y elaboracion de



un informe final de las pruebas, pasan-
do por la ejecucidn, andlisis y solucién
de posibles problemas o incidencias
surgidas durante la realizacion de los
ensayos.

Las pruebas de diagnosis han demos-
trado ser una herramienta fiable y de
gran utilidad como apoyo o refuerzo a
la gestién del programa de manteni-
miento de la planta, y se han consoli-
dado como operaciones de elevada
significancia y representatividad dentro
de las operaciones de mantenimiento
preventivo. La realizacién de dichas
pruebas es una operacion que, pese a
la complejidad de su ejecucidn, sirve
para focalizar una posible intervencion

mecdnica, lo que conlleva un ahorro
de los cosles inherentes a la interven-
cién, asi como de la dosis colectiva del
personal involucrado en los trabajos.

En las pruebas de diagnosis ejecuta-
das por lberinco, se realiza el registro
de diversos pardmetros eléctricos v me-
cdnicos, tales como: tension de cacla
una de las fases del motor, intensidad
de las mismas, actuacién de los distin-
tos interruptores de control activos du-
rante las maniobras de apertura y cierre
de la vélvula, valor del par y de empuje
en el husillo siempre que esto sea posi-
ble o en su defecto se registra el valor
del empuje mediante la instrumenta-
cién del puente de la védlvula con ex-
tensometria. Por otro lado y siempre
que la configuracién del conjunto val-
vula — actuador lo permitan, también se
realiza el registro de la medida del des-
plazamiento del paquete de muelles o
el giro del interruptor de par del actua-
dor. Debido a la versatilidad del equipo
de diagnosis de lberinco, también es
posible el registro de presiones en la re-
alizacién de pruebas dindmicas.

Las pruebas de diagnosis permiten la
verificacidn y correccién de la adecua-
da regulacién de los distintos interrupto-
res de control que intervienen en la
operacion normal de la vdlvula, asf co-
mo la realizacién de un primer analisis
en campo del estado en que se encuen-
tran el conjunto vidlvula-actuador y las
posibles anomalias que pudiesen existir,
datos de gran importancia para la planta
que permiten llevar a cabo las acciones
correctoras necesarias a fin de subsanar
dichas incidencias. Se evita de este mo-
do la aparicién de problemas mayores
durante la operacién normal de la plan-
ta que pudieran suponer la declaracién
de la valvula como inoperable o incluso
llegar a la necesidad de una parada de
la planta para subsanar estos defeclos.
Posteriormente se realiza una evalua-
cidn exhaustiva de todos estos pardme-
tros que queda recogida en un informe
final. En éste se presentan las posibles
anomalfas que en un andlisis inicial pu-

Figura 4. Instrumentacién actuador motorizado.

dieran no ser detectadas por su escasa
repercusion en el funcionamiento del
conjunto vélvula—actuador, con el obje-
to de ser tenidas en cuenta en la planifi-
cacion de futuras operaciones de man-
tenimiento. Un punto de resefiable
importancia en la realizacidn de estos
analisis es el hecho de poder contar en
soporte informdtico con los registros de
las pruebas realizadas sobre un mismo
conjunto vélvula—actuador, lo que per-
mite contrastar los resultados obtenidos
en distintos afos y evaluar la posibili-
dad de la aparicion de cualquier ano-
malia que pudiera surgir a largo plazo,
simplemente con el andlisis de las ten-
dencias de pequefias incidencias que
pudieran encontrarse durante la ejecu-
cidn del ensayo.

Iberinco cuenta con una gran expe-
riencia dentro del campo de las vélvu-
las motorizadas, ya que no sélo se ha
dedicado a la realizacion del servicio
de diagnosis en planta sino que ha rea-
lizado diversas actividades de ingenie-
ria como cdlculos de vdlvulas, estudios
especificos, aplicaciones derivadas de
estos estudios, etc. Asi mismo, Iberinco
actiia de coordinador de varios grupos
relacionados con vdlvulas en los que
participan algunas centrales espafiolas.

Mantenimienlo

lherinco también ha participado en
varias recargas como supervisor de las
actividades de mantenimiento integra-
do de vdlvulas, contando con el apoyo
de sus contratistas que aportan una
gran experiencia dentro de esta drea
asi como personal cualificado para la
realizacién de los trabajos.

Las actividades de mantenimiento
aplican a todo tipo de vdlvulas (motori-
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zadas, manuales, neumaticas...) y ac-
tuadores (Limitorque, Rotork, ...) inclu-
vendo como trabajos principales la re-
visién general tanto de actuador como
de vélvula. En ésta se desmontan todos
los componentes, se revisan para com-
probar su eslado y en su caso, se repa-
ran o se sustituyen.

Se realiza ademds el engrase corres-
pondiente; se taran las vélvulas de se-
guridad, alivio y alivio - seguridad en
banco de pruebas de vapor; se empa-
quetan valvulas; se revisan exterior-
mente y se comprueba lubricacion en
aquellas en las que no se realiza revi-
sion general y les corresponda segtin el
programa de mantenimiento y se revi-
san las escobillas en molores.

La mayor parte de los trabajos se en-
cuentran incluidos dentro de los pro-
gramas de mantenimiento preventivo
de la planta con el fin de verificar el
correcto funcionamiento de los equi-
pos; no obstante, durante el transcurso
de la recarga es normal que surjan tra-
bajos correctivos a los que también se
da cobertura, tales como revisién y re-
paracion de asientos, ajustes de valvu-
las y correctivos generados como con-
secuencia de los resultados de las
pruebas de fugas.

Una vez finalizado el programa de
mantenimiento de vélvulas establecido
en recarga, |berinco culmina el trabajo
prestando apoyo durante el arranque
de la planta.

Diagnosis de equipos rotativos (mo-
tores y generadores)

Iberinco en la 14° Recarga de com-
bustible de la central nuclear de Cofren-
tes se introduce en los trabajos de diag-
nosis de maquinas rotativas (motores y
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Figura 5. Vasfago mstrumenfoa’o con extenscmelria.
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generadores) ampliando sus capacida-
des en las actividades de servicios de
recarga.

El aislamiento de las maquinas rotati-
vas presenta unas ciertas singularidades
que hacen mds complejo el conoci-
miento de su estado. Eslas particularida-
des se pueden clasificar en dos grupos:
las que engloban al comportamiento de
los materiales aislantes afectados por
numerosos  parametros  relacionados
con el proceso y calidad de fabricacion
y los ligados al estado real en que se
encuentran estos materiales, y un se-
gundo grupo relacionado con el hecho
de que el aislamiento forma un sistema
extenso y con zonas de caracleristicas
diferentes sometidas a distintos estados
de solicitacidn.

Por todo esto no es suficiente la rea-
lizacién de un Unico ensayo a la hora
de definir el estado del aislamiento de
los equipos rotativos. Lo usual es la re-
alizacién de varios ensayos tales como
el ensayo de resistencia de aislamiento,
ensayo de tangente de delta, ensayo de
intensidad de fugas en funcién de la
tension (Hipotest) y medida de la resis-
tencia de los bobinados.

Estas pruebas analizan diferentes pa-
ramelros, gque en su conjunto permiten
diagnosticar el estado del aislamiento.
Las causas de envejecimiento y degra-
dacién del aislamiento son mdltiples y
hay que distinguir entre la situacién de
parada en la que el problema funda-
mental es que el aislamiento absorba o
pueda absorber humedad y la situacion
de servicio en la que las agresiones
que puede sufrir el aislamiento san de
naturaleza diversa (de caracter eléctri-
co, térmico, vibracional o variado).
Estos fenémenos pueden tener una do-
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ble consideracién, ya que algunos de
ellos presentan un caracter reversible
qgue, en principio, se podria solucionar
con la adecuada intervencion de man-
tenimiento pero que, en caso de no ac-
tuar con rapidez puede convertirse en
irreversible y otros que provocan una
degradacién permanente.

Para cada tipo de ensayo se utiliza el
equipo correspondiente propiedad de
la central, registrindose diferentes pa-
rametros eléctricos como la resistencia
de aislamiento, intensidad de fuga, in-
dice de polarizacion, elc.

La realizacion de estos ensayos consti-
tuye un método fiable para conocer el
estado en que se encuentra el aislamien-
to de las maquinas eléctricas rotativas y
poder establecer, en caso necesario, las
operaciones de mantenimiento para po-
der corregir las degradaciones sufridas
por el mismo. Es importante también
disponer de la capacidad de andlisis de
todos los ensayos realizados en afios an-
teriores para poder establecer una evo-
lucion temporal y diagnosticar de forma
mds precisa el estado del bobinado.
Ademds, hay que sefialar que la técnica
empleada mantiene a los equipos fuera
de situaciones de riesgo y supone tiem-
pos de indisponibilidad pequefios.

Generadores de vapor

Los generadores de vapor resultan un
compenente clave en la programacion
de las actividades de recarga de centra-
les de agua a presién y se encuentran
afectados por diversas actividades.
Caben destacar la inspeccién por co-
rrientes inducidas, el taponado de los
tubos y las actividades de limpieza de
lodos o sludge lancing.
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Inspeccion y taponado

La revision de los tubos del genera-
dor se realiza mediante la técnica de
corrientes inducidas, que consiste en
introducir en los mismos diferentes ti-
pos de bobinas con el fin de detectar
cualquier anomalia que pudiera existir
en ellos. Los resultados de esta técnica
se concretan en mediciones especificas
como suciedad alrededor del tubo,
pérdidas de espesor, depdsitos de co-
bre en la superficie externa del tubo,
verificacion de la existencia de defor-
macién mecénica y pérdida de espesor
en la regién curva del tubo soportado
por barras antivibracién, etc.

Si de la inspeccidn con las bobinas
convencionales no se obtiene una in-
formacién clara del estado del tubo, se
introducen bobinas rotatorias para cla-
rificar la situacién.

Se inspecciona una muestra inicial
del 10% del ndmero total de tubos que
puede ampliarse, si es necesario, en
funcién de los procedimientos aplica-
bles.

Aquellos tubos en los que se detec-
ten situaciones andmalas quedardn
marcados con la pintura adecuada.
Una vez lerminada la inspeccion se
procede al taponamiento de los tubos
marcados, quedando inutilizados.

Todas las operaciones se realizan ha-
bitualmente con equipos robotizados
que se posicionan sobre el paso de
hombre o en el interior del generador
de vapor para poder realizar los traba-
jos de forma automadtica o semiauto-
mdtica. El control de los equipos y los
dtiles empleados se realiza a distancia,
desde un puesto de control colocado
en el exterior. Los datos obtenidos son
registrados de forma automatica, reali-
zandose la evaluacion de los mismos
en paralelo a la inspeccién para deci-
dir las acciones a realizar de acuerdo
con los resultados obtenidos.

Limpieza de lodos (Sludge lancing)

Las condiciones de limpieza de los
tubos de los generadores de calor con-
dicionan la trasmisién de calor entre el
circuito primario y secundario de la
central, v son un factor decisivo en el
rendimiento del ciclo y, por tanto, en
la eficiencia de la central.

El sludge lancing comienza con una
inspeccién visual previa para verificar
el estado de la placa tubular del lado
secundario de los generadores de va-
por. La retirada de los lodos de la mis-
ma se realiza utilizando un sistema de
lanceado hidrodindmice, en el que me-
diante un chorro de agua a alta presién
oscilante se despega el lodo desde el
centro hacia la periferia de los tubos.



Figura 6. Corrientes inducidas.

Se hace circular agua a media presidn
por chorros periféricos, que arrastran
los lodos hasta los puntos de aspiracién
para ser conducidos fuera del genera-
dor de vapor hasta los filtros a través de
un depdsito intermedio. A continua-
cién, el agua filtrada es conducida has-
ta un depdsito para poder ser inyectada
de nuevo dentro del generador median-
te las correspondientes bombas. El pro-
ceso finaliza con una inspeccién visual
para verificar el estado de limpieza
conseguido en el haz y determinar si se
da por concluida la operacién o es ne-
cesario volver a limpiar.

Iberinco dirige las tareas de un equi-
po de profesionales para integrar las

distintas actividades realizadas por em-
presas contratadas que disponen de es-
pecialistas con experiencia en estos
trabajos y los equipos necesarios para
la realizacién de los mismos.

Este servicio se ha realizado en las
centrales de Vandellds 11, Trillo y Angra.

CONCLUSIONES

El amplio parque de generacién nu-
clear del grupo IBERDROLA ha propi-
ciado la integracién en Iberinco de un
equipo de ingenierfa multidisciplinar v
de alta especializacién en las diferen-
tes tecnologias de generacién nuclear.
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El equipo que forma el departamen-
to de Generacién Nuclear de Iherinco,
cuenta con un conjunto de capacida-
des y experiencia, que le permite
abordar proyectos llave en mano que
abarcan todas sus fases, ingenierfa, su-
ministro, montaje y pruebas de acepta-
cién.

La larga experiencia de Iberinco co-
mo ingenierfa del Grupo Iberdrola le
confiere una capacidad tnica para en-
tender los problemas y concebir las
soluciones desde la perspectiva del
propio usuario. Desde 1997, Iberinco
apostd por expandirse para ampliar su
oferta de servicios tanto en las centra-
les nucleares espafiolas como en el ex-
tranjero. Ello le ha permitido abordar
proyectos complejos y afianzarse co-
mo soporte técnico y de gestidn, com-
plementados con programas de mante-
nimiento especiales vy servicios para
centrales.

El éxito en la realizacion y gestién de
estos proyectos radica en la utilizacion
de los profesionales mds adecuados pa-
ra cada una de las actividades requeri-
das, llegando a establecerse acuerdos
de colaboracién estables con empresas
del sector nuclear especializadas en
dreas concretas de inspeccién y servi-
cios. Esta estrategia de integracion de
las capacidades y conocimientos de
personal de diferentes empresas, asi co-
mo la politica de acuerdos con empre-
sas del sector y externas a él, tanto na-
cionales como internacionales, resulta
imprescindible para presentar una ofer-
ta de servicios integral y dar una res-
puesta eficaz a los clientes nacionales e
internacionales.
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