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El proceso de transicion a un régimen de competencia que afecta al sector de la generacion eléctrica ha determinado un
fuerte ajuste de precios para los proveedores de servicios a las Centrales Nucleares. Para hacer frente a esta situacidn, la
respuesta de LAINSA ha sido buscar la mejora de la eficacia de los servicios desarrollados y la diversificacién de sus
actividades. Para ello, hemos apostado por una politica de formacién profesional continuada, necesaria para mantener la
competitividad en un mercado cada vez mds exigente en cuanto a profesionalidad y calidad. La otra apuesta imporfante de
nuestra empresa es una polilica empresarial firmemente dirigida hacia un programa de 1+D+1 basado en el Sistema “Ciencia-
Universidad-Empresa”, que permite obtener unos resultados espectaculares en la evolucién empresarial y en la variedad de
servicios ofrecidos a nuestros clientes, como son Cryolain®, Aplicaciones en Mantenimiento Preventivo-Predictivo y SDAL.

The transition process with a
compelence regime which affects the
electric generation sector determined a
great prices fitting for the services
suppliers o the Nuclear Power Plants.
In order to face up to this situation, the
LAINSA answer has been finding the
efficiency improvement of the
developed services and the activities
diversification. We bel for it jor a
continuous prolessional training,
necessary to maintain the
competitiveness in a market more and
more demanding with regard to
professionalism and quality. The other
important bet of our firm is a
managerial politic firmly directed lo an
I+ D+ program based on the “Science-
University-Firm” System, which allows
to obtain some spectacular resulis in
the managerial evolution and in the
offered services variely Lo our
customers, as Cryolain©, Preventive-
Prediclive Maintenance Applications
and SOAL

La liberalizacién del mercado de la
energia exige a las empresas generado-
ras un incremento cada vez mayor de
sus requisitos de disponibilidacl.

Como pensamos que la mejora de la
elicacia de funcionamiento de las Cen-
trales Nucleares pasa por una mejora
global de todos los participantes en las
dislinlas fases de la operacion, hemos
puesto todo nuestro empeno con siste-
mas tecnoldgicamenle  avanzados,

cientificamente desarrollados y profe-
sionalmente ejeculaclos.

LAINSA, es uno de los suministrado-
res de Servicios de Apovo a la Explo-
tacién ce Centrales Nucleares, con una
amplia implantacién en el Seclor, con
dilatada experiencia y con soluciones
tecnolégicas propias y de concepto
avanzado.

Conseguir estas caracteristicas no ha
sido un logro gratuito.

Disponemos de:

° Un equipo humane profesional y
técnicamente preparaclo

e Una estructura sélida, dgil y dind-
mica

® |.os mejores y mds avanzados me-
dios materiales

* Procedimienlos vy sistemas de tra-
bajo Certificados segtin 1ISO 9001:2000

Desde nuestra fundacién, en 1977,
todos hemos cambiado profundamente.
Por una parte, el procesa de transicién a
un régimen de competencia que afecta
al sector de generacidn eléclrica, ha de-
terminado un fuerte ajuste de precios
para los proveedares, sin que las exigen-
cias de calidad en el servicio se hallan
atenuaclo, Nuestra respuesta no podia
ser otra que una mejora en la eficacia
cde los servicios desarrollados y una
apertura en el abanico de actividades.

Nos podriamos  preguntar: ;Cémo
mejorar la gestion del equipo huma-
no?. Sin dudarlo tendriamos que afir-
mar que mediante la formacién profe-
sional. Por supuesto es la formacidn

ocupacional la primera que se debe
abordar, para oblener una optima inte-
gracion basica o inicial en las estructu-
ras empresariales, y mds si, como suce-
de en el sector, se producen fuertes
incrementos estacionales de personal
que requieren una adaptacién, no solo
profesional sina también social. En
LAINSA tenemos el mdximo interés en
que nuestro patrimonio humano se
sienta realizado con su trabajo.

Una vez consolidade el equipo, re-
sulta imprescindible la implantacion
de una buena polilica de formacién
profesional conlinuada. Sin esta forma-
cidn, la competitividad en un mercado
cada vez mds exigente, en cuanto a la
prolesionalidad y a la calidad serd difi-
cil. Solo se puede garantizar la compe-
titividad con personal perfectamente
formado tanto en el dmbito bisico co-
mo en el intermedio.

Si tenemos en cuenla que para todas
las Empresas de Servicios su mayor es-
tructura de costos proviene de la Mano
de Obra, en torno al 90% en nuestro
caso, conseguir la optimizacion pasa
obligatoriamente por una mejora de
los sistemas de trabajo, adecuacion de
medios y cualificacién del equipo hu-
mano. Por lanto, es en éste Gltimo
campo donde se debe incidir con to-
dos los medios a nuestro alcance.

El mejor o peor servicio va relacio-
nado con los tiempos de ejecucion del
mismo:

Coste = tiempo de ejecucidon = ser-
vicio realizado = calidad del servicio



MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PREDICTIVO

ANALISIS DE SENALES DE PLANTA

TERMOGRAFIA INFRARROJA

S. INSTRUMENTACION

S. ELECTRICAS

VIBRACIONES EN ESTRUCTURAS

Fsquema de las dreas de trabojo en mantenimiento preventivo y predictive.

Transmisor y el andlisis y seguimiento
de sefales en el dominio del tiempo y
en dominio de la frecuencia.

Optimizacion y Simulacion de Pro-
Cesos.

La informacién suministrada por la
instrumentacion se utiliza para calcular
los balances térmicos necesarios para
simular y monitorizar el funcionamien-
to de los componenles de la Planta,
mediante la creacidon de modelos ter-
modindmicos vy de funcionamiento,
con el objeto de evaluar el rendimiento
de estos componentes y localizar pér-
didlas de energia y sus causas.

Perturbaciones y Oscilaciones en las
Lineas de Proceso.

Ademds de utilizar la informacién de
la instrumentacion para analizar los
componentes individuales de la Planta,
es posible analizar las perturbaciones

introcucidas en la Ifnea sensora y/o las
perturbaciones que se transmiten en
los componentes debido a las conexio-
nes entre ellos.

En el campo del estudio de la cali-
dad de las sefales eléctricas y del
analisis de vibraciones, estamos desa-
rrollando sistemas que en breve pon-
dremos a disposicion de la Industria.

Termografia infrarroja

En el campo de la Termografia infra-
rroja, podemos detectar a priori fallos
gue estén constituyendo una pérdida
de eficiencia en la instalacion o que
puedan producir una parada de planta.

La técnica permite realizar las ins-
pecciones mientras los equipos e insta-
laciones estan operativos, no interfi-
riendo en el proceso ni afectando a la
produccion.

Termografia realizada sobre un cuadro eléctrico.

SDAL: SISTEMA DE DEPURACION
DE ACEITES USADOS

La gestion de los aceites usados, se
debe llevar a cabo de acuerdo a lo es-
tablecido en la Orden de 28/02/1989,
Orden del Ministerio de Obras Puabli-
cas y Urbanismo de fecha 28 de febre-
ro de 1989, y en el caso de las instala-
ciones nucleares, la gestién pasa por la
desclasificacién previa de los mismaos
con hajos contenidos de aclividad, de
forma que no sea necesaria su gestién
como residuos radiactivos.

Los niveles de desclasificacion, asi
como cualquier otro requisilo técnico
o administrativo, para llevar a cabo la
misma, seran definidos y comunicados,
a la instalacién nuclear implicada, por
la Autoridad o Entidad Reguladora co-
rrespandiente.

Antes de describir el sistema, seria
necesario  considerar los  términos:
aceite usado, recuperacion de aceite
usaclo, gestion de aceite usado, descla-
sificacién, nivel de desclasificacidn, re-
siduo radiactivo, etc.

;Que contaminantes lienen los acei-
tes?

Los aceiles usados de sistemas hi-
draulicos v/o de lubricacién, presentan
tres tipos de contaminanles que pue-
den originar problemas de diverso in-
dole en los correspondientes equipos,
a saber para cada tipo de contaminan-
tei

e Agua: [s el contaminante mds
comun en los sistemas hidrdulicos y de
[ubricacién, causando:

- Descomposicién del fluido, pro-
duciendo la precipitacién de los
aditivos y la oxidacion del aceite.

- Reduccién del espesor de la peli-
cula lubricante.

- Aceleracién de la fatiga de las su-
perficies metdlicas.

- Corrosion.

- Bloqueo de los componentes, de-
bido a los cristales de hielo que se
forman a bajas lemperaturas.

- Pérdida dle la resislencia dieléctri-
ca en los fluidos no conduclores.

o Aire-gases. El aire causa una gran
variedad de problemas en su mayor
parte de alto coste, lales como:

- Formacién de espuma.

- Respuesta lenta del sistema con
movimienlos erraticos.

- Reduccién de la precision del sis-
lema.

- Temperatura del fluido mas cleva-
da.



Esquema de fas éreas de trabajo en mantenimiento preventivo y predictivo.

- Danos a las bombas por cavita-
cion.

- Incapacidad de alcanzar la pre-
sidn méxima del sistema.

- Aceleracién de la oxidacidn del
aceite.

Particulas solidas. Es cominmente
aceptado, que la vida datil, el rendi-
miento v la fiabilidad de los siste-
mas hidrdaulicos y de lubricacién y
de sus fluidos, estan directamente
relacionados con la cantidad de
contaminacion sdlicla del sistema.
Las particulas contaminantes muy
pequenas, del orden de 1 a 5 mi-
cras, si se dejan circular de forma
incontrolada dentro de un sistema,
llegardn a causar el delerioro del
rendimiento de los componentes,
produciendo fallos en los mismos.
Estas pequefas parliculas pueden
también actuar como catalizacores
y acelerar la oxidacidn del aceite,
potenciade ademds por la presen-
cia de agua.

El Sistema de Depuracidn de Aceites
usados —SDAL-, desarrollado por LAIN-
SA, trata de reducir hasta los limites
adecuados la presencia de sus conla-
minantes habituales.

En el caso especifico de la desconta-
minacion de aceites con conlamina-
cion radiactiva, la primera finalidad
que se persigue es la desclasificacion
de los mismos, reduciendo la presencia
de contaminantes hasta alcanzar aque-
llos limites de actividad, que permitan
su posterior gestion como aceites usa-
cdos convencionales.

el Sistema

elemental,
SDAL consiste en la recirculacion for-
zada de los aceites usados, aplicdndo-
les durante la misma los siguientes pro-
Ces508:

De forma

s Calentamiento
e Filtracién
e Centrifugacién

Con ello se consigue: Favorecer ¢l
proceso de filtracién, el desprendi-
miento de bolsas de aire libre, elimina-
cidn de sélidos de gran tamano, elimi-
nacion de lodos finos, rotura de
emulsiones y separacidn de fases liqui-
das. Si el aceite estd contaminado ra-
diactivamente, los gases producidos
son tratados antes de su venleo.

La velocidad del proceso, medida
por el caudal que circula por el siste-
ma, se deberd adecuar en cada caso
para obtener el rendimiento dptimo en
la separacidn, que depende principal-
mente de:

* Diferencias entre pesos especifi-
Cos.

e Tamaifio y forma de las particulas.

e Viscosidad del fluido.

= Tiempo en el dominio centrifugo.

Con las condiciones habituales de
trabajo, para el proceso de separacion
de particulas sélidas y agua, el Sistema
de Depuracién de aceites SDAL puede
alcanzar conlenidos (agua y sélidos en
suspension} inferiores a 0.25 % en pe-
s0, con un lamafio maximo nominal de
hasta 0.2 micras y de 1 micra absoluta
fel 99,998 % de fiahilidad).

13

Marcelo SOTO TOMAS es Ingeniero de
Caminos por la Universidad Politécnica
de Valencia. Técnico Superior en
Prevenicion de Riesgos Laborales:
Especialidad Ergonomia. Master en
Ecoauiditorias v Planificacion Empresarial
clel medioambiente por el JIE.

Hasta 1979, ejerci la profesion libre. En
los arics 1979 y 1980, trabajc en el ICE
del MOPU, en el control de calidad de
materiales en la Edlificacion. En Junio de
1980, se incorpora al equipo de
LAINSA en CNA, donde como Jefe de
Produccion y Adjunto a jefe de Obra se
responsabiliza de Organizacion de la
Empresa, efecucion de procedimientos
v de la gjecucion de los trabajos. En
Septiembre de 1982, ocupa el cargo de
Director Técnico en la sede central,
responsabilizéndose de los frabajos de
la Empresa. En 1993, asume la Direccion
Técnica de Gertisa, S.A., cargo que
comparte con el de Adjunto a Gerencia
en ambas empresas.

Miembro de la SNE, SEPR, v consejero
en Comite de Gerencia de diversas
UTE’S.

Adoracion ARNALDOS GONZALVEZ es
Ingeniero Industrial por la Universidad
Politécnica de Valencia. Desde el afio
2000 es miembro del grupo de
investigacion SENUBIO (Seguridad
Nuclear y Bioingenieria de las
Radiaciones lonizantes) de la
Universidad Politécnica de Valencia,
donde realiza la tesis doctoral en e/
drea de Optimizacion Térmica y Anélisis
de Procesos. £n el ano 2003 se
incorpord a LOGISTICA ¥
ACONDICIONAMIENTOS
INDUSTRIALES, 5.A. como Tecndlogo
Especialista en Andlisis dle Sehales.




