LA ENERGIA NUCLEAR
EN EL 1K CONGRESO MUNDIAL

DE LA ENERGIA

C. IZQUIERDO

En las conferencias y reuniones internacionales sobre “desarrollo sostenible” se suele ignorar la energia nuclear como una
fuente energética que esta contribuyendo, y podria contribuir atin mds, a cumplir los objetivos establecidos para dicho
“desarrollo sostenible”. La ausencia de discusion de esta tecnologia en estos foros suele responder a las fuertes, discrepantes
y viscerales posiciones de los “pros” y los “antis” de esta fuente energética.

En el XIX Congreso Mundial de la Energia celebrado el pasado mes de Septiembre en Sydney, Australia, bajo el titulo
“Desarrollo Sostenible: Retos y Oportunidades para la Industria Energética” se han presentado diecisiete ponencias sobre
energia nuclear a lo largo de las 34 sesiones técnicas, de las que su mayoria lo han sido en el marco de dos de ellas
celebradas bajo los titulos “La Energia Nuclear: Inevitable o Irrelevante” y “La Energia Nuclear: ;Qué papel juega en Asia?”.
Se puede pues afirmar que en este Congreso se ha abordado por vez primera en el ambito internacional el tema nuclear bajo
la perspectiva de su contribucién al desarrollo sostenible.

El articulo resume los aspectos mds significativos de la energia nuclear presentados en este XIX Congreso Mundial de la

Most national and international
conferences and meetings on
sustainable development issues ignore
nuclear power as a technology that
alreacly contributes, and has the
potential to contribute much more, (o
meeting sustainable energy
development objectives. The absence
of discussions on this technology is
often the resull of discrepant and
fierce positions between the promoters
of nuclear power and their adversaries.

In the XIX World Energy Council
Congress, held last September in
Sydney, Australia, dedicated to
“Delivering Sustainability: Challenges
And Opportunities For The Energy
Industry”, 17 papers on nuclear energy
have been presented, most of them in
two Discussion Sessions entitled
“Nuclear Energy: Inevitable or
Irrefevant” and “Nuclear Energy: What
role in Asia?” So, we can say that
nuclear encrgy, by first time, has been
treated in an international forum from
the viewpoint of its contribution to
sustainable developement.

The article suminarizes main aspecls
of nuclear energy presentod in XIX
WEC Congress.

Energia.

En las conferencias y reuniones in-
ternacionales sobre desarrollo sosteni-
ble se suele ignorar la energia nuclear
como una fuente energética que estd
contribuyendo, y podria contribuir adn
mas, a cumplir los objetivos estableci-
dos para dicho “desarrollo sostenible”.
La ausencia de discusién de esta tec-
nelogia en estos foros suele responder
a las fuerles, discrepantes y viscerales
posiciones de los “pros” y los “antis”
dle esta fuente energética.

Con esta afirmacién introducia el Dr.
Hans-Holger Rogner, del Organismo In-
ternacional de Energfa Atdmica, OIEA,
su presentacion sobre “La Energia Nu-
clear y el Desarrollo Sostenible” en el
decimonoveno Congreso Mundial de la
Energia celebrado en Sydney. La com-
pletaba relatande que durante la 1X
Sesion de la Comision sobre Desarrollo
Sostenible (CSD-9), celebrada en abril
2001, la primera de sus sesiones tratd
sobre Lnergia y concluyd con un texto
negociado que decia que “aigunos pai-
ses ven la energia nuclear como un
contribuyente importante al desarrollo
sostenible”, y listaba las razones para
ello, y también que “alguncs paises
creen que fo nuclear es incompatible
con el desarrollo sostenible” v, de nue-
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vo, listaba las razones para ello.
También afadia que durante la reunién
preparatoria de la Cumbre Mundial so-
bre Desarrollo Sostenible (WSDD) cele-
brada en Johannesburgo, en 2002, se
toma la decisién de evitar cualquier de-
bate sobre la energia nuclear en dicha
Cumbre, dado que “consumiria mucho
tiempo y esfuerzos sin producir nuevos
resultaclos”.

En el XIX Congreso Mundial de |a
Fnergia se han presentado diecisiele
ponencias sobre energia nuclear a lo
large de las 34 sesiones técnicas, de
las gue su mayoria lo han sido en el
marco de dos de ellas celebradas bajo
los titulos “La Energfa Nuclear: Inevita-
ble o lmelevante” v “La Energia Nu-
clear: ;Qué papel juega en Asia?”. Se
puede pues afirmar que en este Con-
greso se ha abordado por vez primera
en el dmbito internacional el tema nu-
clear bajo la perspecliva de su contri-
bucién al desarrollo sostenible.

Ponentes de 11 paises han presenta-
do su vision sobre la contribucidn de
esta fuente de energia, aportando sus
argumenlos y posiciones favorables a
ella. Es conocido que la utilizacién de
las tecnologias de generacion de elec-
tricidacl por medios nucleares en el
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Figura 1. Capacidad de Generacién Nuclear: Evolucién por Regiones.

mundo ha sufrido en su historia unos
vaivenes que la han llevado a una si-
lwacion en la que unos paises abogan
por ella y otros la rechazan o la parali-
zan. La realidad de esta fuente energé-
tica indica una diferente situacién se-
glin el entorno geografico en que nos
situemos (Figura 1). No obstante, en la
actualidad es preciso analizarla po-
niendo un mayor énfasis en aspectos
como la liberalizacion de los mercados
eléctricos, el deterioro del medio am-
biente, la garantia y seguridad de sumi-
nistro y la dependencia energética del
exlerior.

La competilividad de la energia nu-
clear ha sido puesta de manifiesto en el
Congreso, habiéndose presentado estu-
dios de costes comparados con otra
tecnologia de reciente actualidad y
que, considerando toda la cadena que
permite su utilizacion, es lambién in-
tensiva en capital: el ciclo combinado
(CCGT). Los estudios presentados con-
cluyen con ventajas hacia la opcion
nuclear, fundamentalmente, sobre la
base del menor coste variable, la vola-
tilidad de los precios del gas vy la au-
sencia de descargas de gases de efecto
invernaclero.

I A VYICTA
LA 1]

I C 1 NC DATCE
VISION DE LOS PAISES

STE DE EUROPA

Ponenles lituanos han realizado un
objetive andlisis comparado de las ven-
tajas e inconvenientes de la tecnologia
nuclear frente a olras lecnologias. En él
abordan aspectos como la generacidn
y gestion de residuos, los riesgos socia-
les, a través del andlisis de accidentes
en la industria nuclear (TMI o

Chernobil) frente a los de otras indus-
trias (Bhopal o Machhu River, en la
India, o Cubato en Brasil), y la utiliza-
cidn no-pacifica de la misma, desta-
cando la paradoja de Japdn que, ha-
biendo sufrido directamente los efectos
del uso no-pacifico de la energia nu-
clear, produce una cuarta parle de su
electricidad con esta fuente energética.
las conclusiones alcanzadas seralan
que se tendrd que vigilar el disefio de
las centrales nucleares, su construccién
y su operacién en la forma qgue se con-
sidere mas adecuada pero que no se
puede prescindir de ellas.

Tras recordar las exigencias de cierre
futuro de las dos unidades de la central
nuclear de Ignalina, impuestas por la
Unién Europea como condicion para
su acceso a la Union, y su impacto so-
bre el coste del kWh, se planteaban
preguntas como: ;por qué esa Lituania
que produce energia eléctrica de ori-
gen nuclear barata y segura, debe parar
la central?, ;por qué el estado se ve
obligado a pedir créditos para construir
plantas que produzcan esa energia que
se deja de producir? 6 ;quién puede
convencer a los ciudadanos lituanos,
favorables a la energia nuclear, que ta-
les medidas son beneficiosas v que dis-
frutardn de una mejor calidad de vida
después de su aplicacion?. El estudio
de las alternativas de energia de susti-
tucion gue se esta realizando en dicho
pafs apunta a la posible instalacién de
una nueva central nuclear siguiendo el
ejemplo de Finlandia.

A Rumania la tecnologia nuclear le
permite asegurar y diversificar el sumi-
nistro energético aprovechando sus re-
cursos de uranio y reduciendo las im-
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portaciones, relanzando su economia
de forma acorde con los criterios de
desarrollo sostenible y ofreciendo a sus
ciudadanos una electricidad a precios
accesibles de forma fiable y permanen-
te. Como parte del mix energético, la
energia nuclear contribuye a disminuir
el consumo de recursos fdsiles, evitan-
do su extincidn y reduciendo las emi-
siones de gases de efecto invernadero.
Valoran especialmente su contribucidn
a la transferencia y asimilacidn de nue-
vas lecnologias con su efecto sobre
olros seclores industriales como el de
bienes de equipo. Para Rumania, el
conceplo de desarrollo sostenible es
también el de aceptacién de la energia
nuclear. Su posible proxima pertenen-
cia a la Unidn Europea les lleva a asu-
mir la internalizacion de los costes de
la gestion de los residuos y del des-
mantelamiento de la central de Cerna-
voda seglin las practicas internaciona-
les y en Iinea con los borradores de las
Directivas del “paquete nuclear”, in-
cluso en su estadio de borrador. Esti-
man que, en Rumania, esta internaliza-
cidn tendra una repercusion en el coste
del kWh nuclear de entre 2 v 3 délares
de los EE.UU. por MWh producido.

EL PAPEL DE LA ENERGIA
NUCLEAR EN ASIA

Girando la mirada a los paises asidti-
cos, los ponentes de estos paises ponen
de manifiesto que la tecnologia nuclear
se analiza con alguna perspectiva dife-
rente. La energia, en general, se confi-
gura como el principal molor de las ci-
vilizaciones modernas y como un
“inpul” vital para satisfacer los suefios
de la poblacion sobre un futuro seguro,
préspero y paciflico, asi como para
mantener funcionando la rueda de la
industria y el crecimiento y prosperi-
dad econémica. La mayoria de estos
paises, en vias de desarrollo, son mas
vulnerables al cambio climdtico debi-
do a que la base de su economia es
agricola o forestal. Mantener la hege-
monia del carbén en el suministro
eléctrico puede alterar la esencia de su
economia (agricultura), debido a los
efectos sobre el cambio climdtico de
los gases de efecto invernadero que
produce. Como alternativa, no pueden
confiar solamente en las energias reno-
vables, para las que consideran que su
papel tendra que ser complementario a
otras tecnologias. De ahi la importan-
cia para ellos de la energia nuclear, al
ser una fuente intensiva de generacion
eléctrica, ambientalmente limpia y de
recursos potencialmente ilimitacdos. Los
paises asidticos abogan por promover
el aprovechamiento completo de las



capacidades energéticas del wuranio
aprovechando incluso el correspon-
diente del plutonic que puede generar.

La India, por ejemplo, analiza sus
necesidades energéticas considerando
una poblacién de 1.000 millones de
personas, con una prevision de 1.400
millones en el afio 2025, y unas tasas
de crecimiento energético que se sitl-
an en un 10 % anual. La necesidad de
aprovechar sus propios recursos de
uranio vy torio les llevd, hace ya algu-
nas décadas, a eslablecer un programa
de aprovechamiento de estos recursos
en etapas. La primera, con la instala-
cidn de reactores de agua pesada
(PHWR), que utilizan el uranio natural
como combustible. La segunda, repro-
cesando el combustible consumido en
dichos reactores y utilizando en reacto-
res reproductores rapidos (FBR) el plu-
tonio recuperado. Por Gltimo, el uranio
empobrecido y el Torio no fisil pueden
incorporarse en estos Gltimos reactores
para obtener de nuevo plutonio y ura-
nio-233 que pueda reutilizarse de nue-
vo como combustible. En la actuali-
dad, la India cuanla con 2.820 MW de
capacidad nuclear instalada y tiene en
construccién otros 4.460 MW. En el
afio 2020 tienen previsto disponer de
una capacidad nuclear instalada de
20.000 MW.

Los paises en vias de desarrollo de
esta zona del mundo, se dan cuenta de
su extremada necesidad de recursos
energéticos ante las dramadticas previ-
siones de crecimiento en ellos. Su de-
sarrollo industrial, ayudado por las
grandes compafias de todo el mundo
que construyen alli sus instalaciones,
incrementa de forma significativa la
demanda energética. En el ano 2020,
un tercio del consumo mundial de
energla lo serd en la region asidtica. Si
este consumo solo se cubre con com-
bustibles fasiles, el medio ambiente lo
va a padecer. Es crucial el uso de la
tecnologia nuclear como fuente de su-
ministro. Para estos paises, ademas, les
aporta estabilidad econdmica, al no es-
lar sometida a las fluctuaciones del
precic de los combustibles {dsiles, vy
ventajas desde el punto de vista de
coste energético.

En estos paises se considera que la
discusion de los riesgos sociales, tales
come la seguridad de suministro y el
calentamiento de la tierra, ha sido insu-
ficiente, dado que, por su naturaleza,
han ce analizarse con una perspectiva
temporal de largo plazo. Sin embargo,
la preocupacidn sobre la necesidad de
un future sostenible esta gradualmente
extendiéndose entre la poblacidn, al
mismo tiempo que estd creciendo la
comprension de los beneficios de la
energia nuclear cuanto mayor es la
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Figura 2. Emisién de gases de efecto invernadero en Finlandia.

conciencia del agolamiento de los de-
mds recursos y los problemas ambien-
tales. Por ello, estiman qgue la evolucion
de la tecnologia nuclear contribuird al
futuro sostenible,

Si bien el caso de la India esld basa-
do en el aprovechamiento de los recur-
sos energéticos propios, en el caso de
Corea del Sur es su ausencia la que les
ha llevado al desarrollo de una fuerle
industria nuclear. Al no disponer de re-
cursos energéticos propios, su depen-
dencia de las importaciones es mucho
mavor que la de otros paises. Las crisis
del petrdlec de 1973 y 1979 restringie-
ron el suministro eléctrico en Corea.
Con los precios actuales del pelréleo
(de mds de 40 ddlares en la fecha de
celebracion del Congreso) vy el recuer-
do de aquellas crisis, se estima que la
energia nuclear les permitira asegurar
el suministro eléctrico, una baja de-
pendencia de las importaciones de
olros pafses y una estabilidad en la ge-
neracion. En la actualidad dispone de
un parque de 19 centrales nucleares en
operacion y otras 7 en construccidn,
habiendo desarrollado su propio dise-
o de reactores (Korean Standard NPP
-~ KSNP). No obstante, en este pals, de
los retos actuales de la energia nuclear
para su sostenibilidad, los mas impor-
lanles son la aceptacién publica y la
seleccion de un emplazamiento para el
almacenamiento de residuos. En la re-
solucién de eslos retos, los poderes pu-
blicos deben involucrarse de forma ac-
tiva.

Para China, sin embargo, es la nece-
sidad de suministro eléclrico a una po-
blacién en fuerte crecimiento lo que
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les ha conducido a establecer un com-
pleto programa de desarrollo de la in-
custria nuclear, con la construccién de
centrales nucleares, que conducird a
incrementar su participacion en la ca-
pacidad instalada desde el actual 1,6%
hasta el 4% que supondrin los 36.000
MW de capacidad nuclear prevista.

LA VISION DE LOS PAISES
OCCIDENTALES

El seclor nuclear es uno de los seclo-
res que estd mds expuesto al eterno
conflicto entre las inversiones a largo
plazo y las politicas de corto plazo. En
la actualidad, la ampliacién de la ca-
pacidad nuclear instalada parece estar
reservada a unos pocos paises occiden-
tales. La razén mds comin estd en la
falta de aceptacién piblica y politica.
Los miedos principales estan relaciona-
dos con la seguridad de su operacién y
la gestion de sus residuos radiactivos.
Finlandia es una excepcién. En este
Congreso Mundial de la Energia, se
han presentacdo los andlisis y procesos
seguidos en dicho pais para concluir la
conveniencia de construccidn de una
nueva central nuclear. Hay argumentos
que han convertide en atractiva csta
tecnologia en Finlandia. Los excelentes
registros de operacidn de las centrales
nucleares actuales, tanto en lo relativo
a la seguridad como a la economia, vy
la existencia de programas de gestion
de residuos han permitido aumentar la
confianza de los finlandeses en la in-
dustria nuclear. El incremento en el uso
de la energia nuclear y de las energias
renovables se ven como las mejores

Fuente: Finergy
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opciones para la nueva generacion
eléctrica en Finlandia. Una estrategia
energética basada en estas opciones
tiene en cuenta simultineamenle, tanto
la proteccién ambiental como el clima
politico, la economia y la seguridad de
abastecimiento. La quinta central nu-
clear, que inicid su construccion re-
cientemente, esla en concordancia con
el bien general de la sociedad y permi-
tira el cumplimiento con los compro-
misos adquiridos bajo el protocolo de
Kioto (Figura 2). Esta vision se compar-
te tanto por la mayorfa del Parlamento
finés como por muchos sectores de la
sociedad finesa,

La problemdtica de la gestién de re-
siduos radiactivos no ha sido olvidada
en el Congreso y asi, Francia ha pre-
sentado la politica de “conlinamiento”,
principio conductor de la gestion de
residuos en la industria nuclear, frente
a la de “dispersion”, usada por olras in-
dustrias (Figura 3). Las tecnologias para
ello se han desarrollado fuertemente y
el conocimiento cientifico sobre la es-
tabilidad de los almacenamientos defi-
nitivos en repositorios geoldgicos ha
avanzado de modo gue permilen tener
garantias de estabilidad en el largo pla-
z0. No obstanle, como nunca se puede
decir que haya certeza absoluta en es-
tas garantias, la sociedad continda sin
aceptar plenamente dicha solucion.

Segln se ha indicado en el Congre-
so, en la actualidad las tecnologias de
almacenamiento tienden a buscar la
reversibilidad, de modo que los resi-
duos almacenados puedan ser recupe-
rados en cualquier momento, si fuera
el caso, y procesados mediante tecno-
logfas mas eficaces que se puedan de-

nm oo v i e mbr

sarrollar en el futuro. La reversibilidad
es una razon para el confinamiento
mas que para la dispersion. La otra ra-
z6n significativa es controlar mejor la
fuente de riesgo y circunscribir su efec-
to en caso de fallo de las barreras de
proteccién. Por el contrario, en la poli-
tica de dispersion el impacto ambiental
estd globalizado. Asi por ejemplo, la
dispersion de gases de efeclo inverna-
dero a la atmdsfera no es reversible y
el impacto sobre el cambio climdtico
serd global.

CONCLUSIONES

Resumiendo las conclusiones mds
significalivas de las ponencias nu-
cleares presentadas en el Congreso, se
puede sefalar que la energia nuclear
es una lecnologia comercialmente dis-
ponible para producir electricidad, y
contribuye significativa v competitiva-
mente a la reduccion de emisiones de
gases de efeclo invernadero. Es lider en
la internalizacion de los costes de resi-
duos y de desmantelamiento. Aunque
las sociedades contempordneas pue-
dan sentir aprensidn hacia el uso de es-
ta energia y en muchos casos puedan
prescindir de ella, es imprudente elimi-
nar la opcion nuclear para las futuras
generaciones.

La energia nuclear no es necesaria-
mente esencial para la estrategia de de-
sarrollo sostenible de todos los paises,
ni tampoco es suficiente por si misma
en aquellos que han optado por ella.
Pero, para muchos paises, es mucho lo
que la energia nuclear puede contri-
buir a que se cumplan las necesidades
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energéticas del presente sin compro-
meter la capacidad de las futuras gene-
raciones para cubrir sus propias necesi-
dadles.

Ne hay lecnologias energélicas, ni
nuclear, ni renovables, ni fdsiles que,
por si solas, puedan ser la base exclusi-
va de la futura generacion de electrici-
dad. La energia nuclear no puede ase-
gurar un suministro garantizado de
electricidad a todo el mundo, ni puede
ser el tinico medio de reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero.
Tampoco hay tecnologias sin riesgos ni
residuos. Por ello, es esencial analizar
cada una de las tecnologias energéticas
disponibles, considerando  abjetiva-
mente sus riesgos y beneficios reales
con el fin de seleccionar aquellas que
conformen la “cesta” energética ade-
cuada para cada pafs y/o para cada re-
gion. El atractivo y la parlicipacidn de
la energia nuclear en la cesla energéli-
ca de los diferentes paises dependeran
de sus diferencias en recursos, en eco-
nomia, en demografia y en sus prefe-
rencias sociales.

En algunos pafses la tecnologia nu-
clear, en su concepcion actual, no sa-
tisface en su totalidad los objetivos
energéticos de sostenibilidad indica-
dos por el Consejo Mundial de la
Energia, disponibilidad, accesibilidad
y aceplabilidad, al fallar el lercero de
ellos. Los nuevos desarrollos tecnolé-
gicos nucleares conocidos como de
Generacion Ill, cuyos primeros mode-
los industriales estdan siendo operados
y/fo construidos en Japén y Taiwan, vy
de Generacion IV se espera que los
satisfagan.

La sostenibilidad de la energia nu-
clear y la generacion de residuos ra-
diactivos constituyen las razones que
empujan a los investigaclores a desarro-
llar otro lipo de tecnologia nuclear co-
mo es la de fusion. El proyecto ITER, si
finalmente logra cubrir sus expectati-
vas, permitird disponer de una energia
barata y mds limpia que pueda ser
aprovechada por todo el mundo.

Las previsiones de crecimiento mun-
dial y de desarrollo energético, segtin
datos de la Agencia Internacional de la
Energia, avalan que lodas las [uentes
disponibles van a ser necesarias y que,
entre ellas, la nuclear deberd jugar un
papel significativo en este siglo. Adn
en el caso de que las previsiones ac-
tuales de crecimiento para el 2025 se
pudieran cubrir sin energfa nuclear, los
siguientes 25 anos la necesitardn no
solo en sus capacidades de produccidn
de energia eléctrica, sino lambién co-
mo contribuyente a las tecnologias de
potabilizacidn de agua y a las de pro-
duccién de hidrogeno que, para el tras-
porte, se prevé coma sustitutivo de los



derivaclos del petréleo ante su paulati-
no agotamiento.

La energia nuclear por su bajo im-
pacto ambiental y las enormes reser-
vas cle uranio podria conlribuir sustan-
cialmente a cumplir el reto del
desarrollo sostenible, ayudando a evi-
tar la desaparicién de combustibles fé-
siles que la naturaleza ha tardado mi-
les de afos en generar y que son de
un valor insustituible. Ademds, esta
basada en una tecnologia probada vy
es segura y econdmica si se gestiona
adecuadamente.

En las conclusiones oficiales del
Congreso, el Consejo Mundial de la
Energia ralifica su convencimiento de
que hay que estar abierto a todas las
opciones energéticas y no deberia
idealizarse ni penalizarse ninguna de
ellas. Se incluyen las opciones energé-
ticas convencionales, tales como el
carbén, el petréleo, el gas, la energia

nuclear y la hidraulica (tanto grandes
como pequenas centrales), v las nuevas
fuentes de energia renovable, lodas
ellas combinadas, por supuesto, con el
aumento de la eficiencia energética.
Cada una de ellas plantea incertidum-
bres, por lo que no se puede desechar
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Emergencias, Anédlisis Probabilistas de Segundad Normativa,
Vigilancia Radiolégica Ambiental y Comunicacion Publica.

ninglin de ellas. La diversificacion de
fuentes ce energia es la piedra angular
de un sistema energético robusto, in-
cluso si el mix de participacién de ca-
da una de ellas varia segin las circuns-

tancias de cada

mundo.

pais o zona del

Centrales Nucleares 2004

El 24 de febrero de 2005
tendra lugar la reunién
“Experiencias Operativas de

L M M

las centrales nucleares en 1 2

2004”, en el Salon de Actos

de la Escugla Técnica

Superior de Ingenieros
Industriales de la UPM.
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Reserve esta fecha en su agenda
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