Santa Mayia de Garoita

MODERNIZACION DEL ORDENADOR

DE LA CENTRAL

I. VAN O0STENDE

Nuclenor ha instalado el nuevo sistema RTP2300R para la adquisicién de datos como parte del ordenador de planta. Después
de un periodo de cuatro afos de pruebas preliminares, disefio, implementacion y validacion se instal6 el sistema y se ha

Nuclenor has installed their new
RTP2300R data-acquisition system as
part of the plant computer. After a
period of four years of preliminar
testing, design, implementation and
validation, they installed the system
and put it in operation.

Santa Marfa de Garofia. Julio de
2005.- Ya esta operativo. Nuclenor ha
instalado el nuevo sistema RTP2300R
para la adquisicién de datos como par-
te del ordenador de planta. Después de
un periodo de cuatro afios con pruebas
preliminares, disefio, implementacién
y validacién se ha instalado y puesto
en marcha el sistema.

Fachada principal de Santa Maria de Garoiia.

puso en operacion.
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Sala de Control de Santa Maria de Garoiia.

El anterior (Honeywell 45000) entr6
en funcionamiento en 1985 como or-
denador de planta en la central nuclear
de Santa Maria de Garona. Debido a la
evolucion tecnolégica de estos siste-
mas, el ordenador se quedé obsoleto y
Nuclenor decidi6 su sustitucion paula-
tina.

El proyecto se inici6 en 2001. El
Grupo de Tratamiento Avanzado de Se-
fial de la Universidad de Cantabria se
encargd del disefio del software y de
los algoritmos para el tratamiento de
las distintas sefiales con el apoyo de
Computer Products Professional, em-
presa distribuidora RTP de Holanda y
que ha suministrado los equipos RTP.

La instalacion comprende dos fases.
La primera consiste en realizar un pro-

totipo de la instalacion del sistema en
una cabina y la segunda en sustituir el
sistema entero.

Se han utilizado las especificaciones
del sistema actual como partida para
determinar los requisitos del nuevo sis-
tema ampliando algunas caracteristi-
cas, como por ejemplo que todas las
sefiales digitales dispongan de SOE
(Sequence-Of-Events) con una resolu-
cion de Tms o que la frecuencia de
muestreo de las senales analogicas sea
de al menos 40 muestras por segundo.

Para el prototipo se utiliz6 un siste-
ma RTP2000. La arquitectura con este
equipo se basaba en una configura-
cion de cuatro nodos, uno para cada
cabina del sistema Honeywell que se
sustitufa. En este disefio cada nodo
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estaba constituido por dos chasis: uno
principal y otro de extension.

Al introducir, un afio después, el
nuevo modelo RTP2300, se realizaron
pruebas con la nueva tecnologia de
RTP comprobandose que el nuevo sis-
tema cumplia las especificaciones para
esta aplicacion holgadamente, permi-
tiendo una frecuencia de muestreo de
hasta 50 muestras por segundo y pre-
sentando mayor flexibilidad frente a
posibles cambios gracias a la arquitec-
tura de comunicacién basada en Ether-
net que asegura un ciclo de vida mayor
y rompe las limitaciones de distancia
entre chasis de la version anterior.

Ademas, el RTP2300 ofrece presta-
ciones superiores como consecuencia
de su arquitectura distribuida. Cada
chasis RTP2300 dispone de un proce-
sador para el muestreo y la conversion
a unidades técnicas. El procesador
principal del sistema RTP2300 recibe
estos datos, efectGia distintas tareas ta-
les como calculos, alarmas etc. y en-
via los datos al host.

Para conseguir un sistema redun-
dante se ha utilizado el modelo
RTP2300R, que ofrece redundancia
del procesador 2300, de la red de et-
hernet entre los chasis y de la red para
la comunicacién con los hosts. Cada
sefial se ha conectado a dos chasis
configurados en modo redundante pa-
ra disponer de esta redundancia en las
tarjetas de E/S. Para el caso de sefales
digitales, las tarjetas de entrada dis-
ponen de deteccion Change-Of-State
que permite una resoluciéon entre
eventos de 1 ms.

En las pruebas con el sistema
RTP2300R se cargd la configuracion
del nodo RTP2000 con 520 sefales
analdgicas y el nodo RTP2300R con
510 senales digitales SOE. El resultado,
comparando los tiempos de ejecucion,
mostré que se pueden efectuar las tare-
as de tres nodos RTP2000 con un uni-
co nodo RTP2300R.

El RTP2300R procesa los puntos con
validacion del censor, calcula la co-
rreccion de la sefal, aprueba los cam-

bios significativos, genera las alarmas
y mantiene el estado de los puntos. Y
todo ello dentro de los ciclos de 20
ms. Nuclenor ha utilizado un algorit-
mo genérico para los calculos de las
sefiales que permite la seleccion de
funciones mas usuales para las entra-
das. El algoritmo aplicado tiene la for-
ma:

Y=aX’+bX+c+dlogX+evVX

La ilustracion ensefa la implementa-
cion parcial de esta funcién en Net-
Arrays, la herramienta grafica para la
configuracion de los equipos RTP.

Este algoritmo esta cargado para to-
das las sefiales de entrada analégicas,
incluso para las entradas de reserva. El
RTP2300R carga los valores de los co-
eficientes a, b, ¢, d y e desde una base
de datos de modo que se puede cam-
biar on-line la configuraciéon de una
entrada modificando los coeficientes
en la base de datos sin necesidad de
utilizar NetArrays.
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Algoritmo.

Algoritmo especifico.

Para enviar los datos adquiridos al
host, se utiliza la comunicacién Cliente
/Servidor. Esta basada en la comunica-
cién entre iguales ofrecida por la serie
RTP2000. Cada 20 milisegundos el
RTP2300R envia los datos cambiados
con la marca de tiempo. Ademas, con-
figurando el umbral de cambio se pue-
de definir si se envia solamente cam-
bios significativos o todos los datos.

Para la ubicacién de los nuevos equi-
pos se aprovecharon las cabinas de E/S
existentes. El cableado de campo se
mantuvo y se eliminé la electrénica de
las cabinas. Con objeto de minimizar el
tiempo de parada del sistema todos los
equipos estaban instalados y precablea-
dos en estructuras moéviles preparadas
para alojarse dentro de las cabinas.

n o v i

e m b r e

Para la conexion de los conectores pre-
cableados en la estructura mévil RTP a
las sefiales de campo se dispusieron tar-
jetas disenadas exprofeso.

Estas tarjetas van soldadas al conec-
tor de campo y disponen de bases don-
de se alojan los conectores precablea-
dos, por lo que no fue necesario
cambiar el cableado de campo. El pa-
sado julio se finalizé la instalacion y el
sistema ya se ha puesto en marcha.

Desde nuestro punto de vista la apli-
cacion de RTP en la planta de Santa
Marfa de Garona es un excelente ejem-
plo de cémo pueden aplicar los usua-
rios la nueva tecnologia RTP para la ad-
quisicion de datos; beneficiandose del
sistema durante un periodo mas largo.
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Ing. Ton VAN OOSTENDE —Manager
Applications & Sales— consiguid el titulo de
ingeniero electrotécnico con especialidad
ciencias técnicas de ordenadores, en el
Polytechnische Faculteit Hogeschool
Rotterdam en 1993, y empezo a trabajar para
Computer Products Professional en Holanda
como técnico comercial. En los doce anos
que ha trabajado para CPP, ha participado,
entre otros proyectos, para las centrales
nucleares Doel 3 y 4 (B), Dodewaard (NL),
Borssele (NL), Loviisa (FIN), Santa Maria de
Garona, Trillo y en varios proyectos para los
ferrocarriles en Holanda.

(E-mail: info@compprof-rtp.com)






