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ESPECIALIZACION EN EL AREA ENERGETICA
FORMACION DE POSTGRADO

F.). SANCHEZ - ] J. AGUERO

En este articulo se va a describir la experiencia de la colaboracién entre la Universidad y Tecnatom en el desarrollo conjunto

de programas Master en el area energética. En él se analizaran los dos programas de postgrado que se estan cursando en la

actualidad, el MASTER EN TECNOLOGIAS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA y el MASTER EN EFICIENCIA ENERGETICA que se imparten
conjuntamente con las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid y

This article describes the experience
in the collaboration between the
University and Tecnatom in the
development of Master-degree
programmes in the area of energy. It
analyses two post graduate courses
already developed: the Master in
Technologies of Electrical Power
Generation and the Master in
Energetic Efficiency both delivered in
cooperation with the Escuelas
Técnicas Superiores de Ingenieros
Industriales of Madrid and Barcelona
Politécnica University respectively.

La Formacién de Postgrado para Ti-
tulados Superiores en el nivel de Mas-
ter en el area energética es un area de
reciente acceso para Tecnatom que ha
iniciado su desarrollo con iniciativas
paralelas con la Universidad Politécni-
ca de Madrid y con la Universidad
Politécnica de Barcelona basado en las
siguientes claves:

1.- Idoneidad de los programas de
Especializaciéon Energética.

2.- Programas Master desarrollados.

3.- Contenidos de los Master. Defini-
cion de los temarios.

4.- Esquema elegido de coparticipa-
cion Universidad/Tecnatom con titula-
cion propia de la Universidad

5.- Programas de conferencias en los
Master.

6.- Programas de visitas a plantas y
practicas en empresas.

7.- Acogida de las empresas.

8.- Comunidad de antiguos alumnos.

9.- Desarrollos en curso.
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Barcelona respectivamente.

IDONEIDAD
DE LOS PROGRAMAS
DE ESPECIALIZACION
ENERGETICA

IDONEIDAD PARA LAS EMPRESAS
ELECTRICAS

Esta iniciativa de programas de post-
grado para la especializacién energéti-
ca ha venido a cubrir la necesidad del
sector eléctrico de abordar los planes
de incorporacién de nuevo personal
para las nuevas unidades de genera-
cion, entre ellos los ciclos combinados
que se han construido, de disponer de
una cantera de técnicos para abordar
el relevo generacional en las plantas
nucleares en funcionamiento y para la
sustitucion de personal prejubilado fru-
to de las sucesivas reorganizaciones de
los recursos humanos disponibles en
las compaiifas eléctricas.

ALTERNATIVAS EN EL MERCADO

Hasta hace algunos afos para incor-
porar personal de alto nivel el sector
eléctrico se habia estado nutriendo de
perfiles técnicos, Ingenieros, con alta
cualificacién y gran potencial de desa-
rrollo que disponian tradicionalmente
de alglin master tipo MBA impartido
por las escuelas de negocio. Parte de
sus capacidades profesionales las ad-
quirfan con posterioridad en el desa-
rrollo a “medio gas” de las funciones
asignadas inicialmente en la compa-
ffa. En la actualidad ante una necesi-
dad de acortar los plazos para el fun-
cionamiento 6ptimo y casi desde el
principio de las nuevas incorporacio-
nes a las compaiias eléctricas, en el
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mercado han ido apareciendo diferen-
tes opciones de formacién de postgra-
do estimuladas desde las compaiias
que han tratado de preparar a los re-
cién titulados para una incorporacién a
pleno rendimiento.

Algunas de estas iniciativas se han
orientado dentro del sector energético a
la creacion de Master para el sector pe-
troquimico en diferentes versiones, refi-
no, marketing... y otras se han focaliza-
do en la envolvente del conjunto
energético incluyendo el gas, su distri-
bucién y comercializacién. Esta ampli-
tud del arco energético ha posibilitado la
aparicién de programas de especializa-
cién energética dirigidos exclusivamente
al sector eléctrico y desarrollados con-
juntamente desde la Universidad y la
Empresa para poder obtener lo mejor de
los dos mundos, la fuerza del desarrollo
tedrico y conceptual de la Universidad y
la aplicacién del conocimiento real y el
compartir la experiencia como fruto pa-
ra el aprendizaje de la Empresa.

Para dar respuesta a este entorno
han nacido dos iniciativas de especiali-
zacion energética para las companias
eléctricas: la primera un Master en
Tecnologias de Generacién de Energia
Eléctrica orientado especificamente al
sector de Generacion Eléctrica y la se-
gunda un Master en Eficiencia Energé-
tica con una vision mas horizontal del
sector que iremos desgranando a lo
largo del articulo.

COMPLEMENTARIEDAD
CON LOS PROGRAMAS DE TECNATOM

El afio pasado se cumplieron veinti-
cinco anos de la construccion del
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Leccién inaugural de la solemne jornada de apertura de la V promocién del Master en Tecnologias de
Generacién de Energia Eléctrica impartida por la Excma. Sra. D® Maria Teresa Estevan Bolea, Presidenta del

CSN.

primer simulador de alcance total y de
la imparticion de los primeros cursos
dirigidos para la preparacién de la ob-
tencion de licencias de operacion de
una central nuclear. Desde ese primer
comienzo de la imparticién de cursos
en simulador también inicié su anda-
dura como centro de cursos especiali-
zados dirigidos a personal con licencia
de operacion de las centrales, enfoca-
dos para titulaciones de grado medio
en una ingenieria preferentemente in-
dustriales y se ha ido aumentando el
abanico de los cursos disponibles en
diferentes areas:

- Cursos de atenuacion de danos al
ntcleo para personal de ingenieria

- Cursos de tecnologia para ingenie-
ros de sistemas

- Cursos de quimica para analistas
quimicos

- Cursos de proteccion radioldgica
para personal especialista del servicio
de proteccién

- Cursos de mantenimiento menor
para rondistas

En la evolucién hacia la imparticion
a otros colectivos se han desarrollado
programas dirigidos también a colecti-
vos con formacién inicial de formacion
profesional

- Cursos de Componentes Mecanicos
y Eléctricos para personal de manteni-
miento mecanico y eléctrico

- Cursos de Instrumentacion y Con-
trol para técnicos especialistas

Y con caracter general para todos los
colectivos de las plantas se imparten

- Cursos de Factores Humanos enfo-
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cados a la mejora de la actuacién hu-
mana

- Cursos de Habilidades Directivas
para supervisores y mandos interme-
dios

Este nimero creciente de cursos ha
permitido que en la actualidad TEC-
NATOM disene e imparta todos los
programas de formaciéon para todo el
personal de explotacion, operacion y
mantenimiento, de centrales nucleares,
centrales térmicas convencionales 'y
centrales de ciclo combinado.

Consecuencia de esa evolucion pira-
midal de aumento por la base de nuevas
areas de formacién dirigidas a nuevos
colectivos se han extendido de forma
natural nuestras capacidades formativas
hacia la formacién gerencial y técnica
del més alto nivel en las plantas: Jefes de
central, responsables de operacién y
mantenimiento y jefaturas de las diferen-
tes secciones. Y para ello se ha estructu-
rado el programa gerencial en linea con
cursos de postgrado para Titulados
Superiores dando lugar inicialmente a
un Curso Superior de Generacion de
Energia Eléctrica y tras los acuerdos lle-
gados con la Universidad al lanzamien-
to de los diferentes Master.

Tecnatom ha inaugurado un nuevo
campo formativo, el de Master Especia-
lizados dirigidos al Sector Eléctrico de
Generacién que va mas alla de los tra-
dicionales MBA generalistas de las es-
cuelas de negocio, con los lanzamien-
tos de Master fruto de la cooperacién
entre el mundo empresarial y la Uni-
versidad.

IDONEIDAD PARA LA UNIVERSIDAD

La Escuelas Técnicas Superiores de
Ingenieros Industriales de Madrid y de
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Barcelona han colaborado con entu-
siasmo en esta iniciativa haciendo suya
la titulacion otorgada en sus respecti-
vos Master con caracter académico,
ampliando la oferta para sus estudian-
tes de las especialidades energéticas
que habfan sufrido merma en sus tradi-
cionales inscripciones para potenciar
la nueva demanda social que se espera
en esta area y, por otra parte, apoyan-
do iniciativas a nivel europeo de redes
de excelencia en las que participan las
Universidades, que anticipan unas ne-
cesidades futuras de profesionales para
el sector energético en general y para
el sector nuclear en particular.

PROGRAMAS MASTER
DESARROLLADOS

MASTER DE ENERGETICA INDUSTRIAL

La energética industrial es una rama
de la Ingenieria que trata acerca de la
resoluciéon de los problemas relaciona-
dos con el uso de la energia en la in-
dustria, en sus diversas formas, dando
un énfasis especial a los aspectos ope-
racionales de fiabilidad, racionaliza-
cién y optimizacion técnico-econémi-
ca.

El conocimiento de esta disciplina
esta adquiriendo un interés creciente
entre los profesionales de la industria y
de la administracién por un conjunto
de factores estratégicos:

- La creciente toma de conciencia de
la escasez y finitud de las reservas
energéticas, junto con la progresiva
aceptacion e incorporaciéon del con-
cepto “desarrollo sostenible” que hace
totalmente necesario trasladar a la opi-
nién publica una imagen de uso 6pti-
mo de los recursos energéticos en to-
das las actividades.

- Los aspectos relacionados con el
impacto ambiental derivado del uso in-
tensivo de los combustibles fésiles, uno
de cuyos aspectos mas relevantes, con-
trovertidos y acuciantes es el “efecto
invernadero” y sus importantes reper-
cusiones econdmicas en los sectores
industriales, que quedan bien patentes,
tras la reciente publicacion de la
Directiva Europea, derivada del cum-
plimiento del Protocolo de Kyoto, cuyo
cumplimiento obligara a nuestro pafs a
readaptar el consumo energético en
sectores industriales de gran peso eco-
némico.

- Los planteamientos de globaliza-
cion, con especial énfasis en los aspec-
tos relacionados con la competitividad
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y la liberalizacién, de las empresas in-
dustriales, que repercute fuertemente
en la necesidad, por parte de sus profe-
sionales, de profundizar en los aspec-
tos de racionalizacion, optimizacion y
minimizacién de costes energéticos co-
mo parte integrante del proceso pro-
ductivo.

- La liberalizacién de los mercados
energéticos, en especial aquellos en los
que intervienen las denominadas “in-
dustrias de red”, es decir, la Electri-
cidad y el Gas Natural, con la progresi-
va eliminacion de tarifas, que obliga a
las empresas suministradoras de estos
servicios a negociar bilateralmente con
sus clientes, contratos de suministro y
que les obliga a disponer de personal
técnico con un buen nivel de especiali-
zacion, con el objeto de fidelizar al
cliente, dandole soporte y asesora-
miento en el correcto mantenimiento
energético de las instalaciones, la ra-
cionalizaciéon y optimizaciéon de los
consumos, la mejora de la eficiencia y
la disminucién de costes.

A quién va dirigido

A profesionales de la ingenieria que
ejercen su trabajo en todo el espectro
de actividades y empresas de

- El sector industrial en las areas de
produccién y mantenimiento.

- Las ingenierias con responsabilidad
en el proyecto de equipos, sistemas e
instalaciones.

- El sector de las empresas de servi-
cios energéticos.

- El sector de las administraciones
publicas con responsabilidad en tareas
de control, regulacion y gestion.

- También a los ingenieros y licencia-
dos en disciplinas tecnolégicas, recién
graduados, que quieran desarrollar su
carrera profesional en los sectores o ac-
tividades mencionadas anteriormente.

MASTER DE TECNOLOGIAS
DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

El objetivo fundamental del Master
es proporcionar una formacién avanza-
da de personal técnico para la gestion
de organizaciones nacionales o inter-
nacionales de Generacién de Energia
Eléctrica. Con dicha formacién pueden
abordar la planificacién de nuevas uni-
dades de generacién, operar y mante-
ner las actuales y también pueden
abordar aquellas nuevas tendencias
energéticas para la generacion eléctri-
ca que como consecuencia de la inno-
vacion tecnoldgica se puedan desarro-
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[lar a corto y medio plazo.

El programa del Master responde al
enfoque estratégico del actual PEN,
Plan Energético Nacional, de manera
que se estudian todas las tecnologias
de generacion eléctrica: hidraulica, tér-
mica, nuclear, eélica y renovables, res-
pondiendo al mix actual de produc-
cién que tiene un peso importante la
generacion de energia por medio de ci-
clos combinados, opcién contemplada
en la actualidad para liderar a corto
plazo el crecimiento previsto de la de-
manda de energfa.

El Master tiene la vocacién de formar
profesionales dirigidos al sector eléctri-
co que sean los futuros lideres del mis-
mo y en esa linea la formacién técnica
se complementa con formacién en are-
as financieras, de recursos humanos,
comercial y de habilidades directivas
para cubrir los perfiles requeridos.

El Master de Tecnologias en Genera-
cion de Energia Eléctrica se ha disefia-
do como un ciclo de aprendizaje basa-
do en la experiencia de manera que los
alumnos asistentes adquieren los cono-
cimientos siguiendo un proceso gra-
dual que parte de la teoria basica, con-
tinda con la tecnologia aplicada a los
diferentes sistemas de la central de ge-
neracion y se afianza con las practicas
en simulador.

A quién va dirigido

El Master en Tecnologias de Genera-
cion de Energfa Eléctrica va dirigido a
postgraduados recientes tanto de grado
superior como de grado medio de las
siguientes titulaciones:
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FORMACION

Ingenieria Industrial

Ingenieria Naval

Ingenieria de Minas

Ingenierfa Quimica

Licenciatura en Ciencias Fisicas
Licenciatura en Ciencias Quimicas

CONTENIDOS DE LOS MASTER.
DEFINICION DE LOS TEMARIOS

El temario de los médulos que se im-
parten en los dos Master se incluye a
continuacion

PROGRAMA DEL MASTER EN ENERGETICA
INDUSTRIAL

Modulo A. Fundamentos de la Ges-
tion de la Energia en la Industria

A.1 Bases de la Energética Industrial

A.2 El valor de la energia. Contabili-
dad energética

A.3 Andlisis termodindmico de los
procesos energéticos

A.4 El concepto de Exergia y su utili-
dad. Rendimientos de los convertidores
de energia.

A.5 El contenido energético de los
materiales

A.6 Escalaciones de precios, tasa de
inflacion, coste del capital y tasas de
actualizacion.

A.7 La optimizacion energética de
los procesos industriales.

A.8 Aplicacion a la optimizacién en
problemas de termotecnia

A.9 Aplicacion a la optimizacion del
transporte de fluidos

A.10 La gestion optima del manteni-
miento industrial
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A.11 Dispositivos destinados a dismi-
nuir las degradaciones de energia

Médulo B. Fuentes y Convertidores
de Energia

B.1 La produccién de energia térmi-
ca en la industria

B.2 Los convertidores electromecéani-
cos. Generadores y motores eléctricos

B.3 La conversiéon de energia térmica
en mecanica/eléctrica. Los sistemas con
Turbina de Vapor.

B.4 La conversion de energia térmica
en mecanica/eléctrica. Los sistemas con
Turbina de Gas

B.5 La conversién de energia térmica
en mecanica/eléctrica. Los motores de
combustién interna alternativos

B.6 La generacién de energia eléctri-
ca en Centrales Termoeléctricas.

B.7 Las Centrales Nucleares

B.8 Las instalaciones de cogenera-
cién

B.9 Los sistemas de refrigeracion

B.10 Los sistemas de calefaccion

B.11 La conversién de energia eléc-
trica en térmica.

Moédulo C. EI Mantenimiento de las
Instalaciones Industriales

C.1 Principios generales del Mante-
nimiento

C.2 El Mantenimiento Mecéanico

C.3 El Mantenimiento Eléctrico

C.4 El Mantenimiento de Instrumen-
tacion y Control

Modulo D. La Gestion Técnico- Eco-
némica del consumo e Energia en los
sectores industriales

D.1 Las acciones técnicas para eco-
nomizar la energia en la industria
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D.2 Las economias de energia en la
industria quimica

D.3 La optimizacién del consumo
doméstico de energia

D.4 El consumo de energia en el am-
bito de la informética y las telecomuni-
caciones

D.5 La gestion de los combustibles
fosiles. Combustibles sélidos y liquidos

D.6 El consumo de energia en los
sectores industriales

D.7 El protocolo de Kyoto. El merca-
do de los derechos de emision de la
U.E.

Médulo E. Las industrias de Red.
Electricidad y Gas Natural

E.1 Los sistemas de transporte y al-
macenamiento de energia

E.2 Descripcion del Sector Eléctrico

E.3 La gestion técnico-econémica
del sistema eléctrico. La nueva regula-
cion del mercado

E.4 La optimizacién del consumo
eléctrico

E.5 El Gas Natural (GN) La cadena
de transporte y distribucién. Los Gases
Licuados del Petroleo (GLP)

E.6 Tecnologias y aplicaciones del
gas natural

E.7 La regulacion de la industria del
Gas Natural. El marco econémico y le-
gal. Las tarifas del GN y de los GLP

Mdédulo F. Energias Renovables y
Conversion Directa de Energia

F.1 El proyecto y la gestion de las
energias renovables |

F.2 El proyecto y la gestion de las
energias renovables Il

F.3 La conversion directa de energia
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Médulo G. Proyecto Fin de Master

PROGRAMA DEL MASTER EN TECNOLOGIAS
DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Médulo A. Tecnologia General de
Centrales Eléctricas

A.1 Generalidades sobre la genera-
cion eléctrica

A.2 Conocimientos basicos de siste-
mas eléctricos

A.3 Sistemas eléctricos de las centra-
les

A.4 Practicas eléctricas en taller

A.5 Integracion de las centrales eléc-
tricas en la red

A.6 Componentes Mecanicos de las
centrales

A.7 Practicas mecanicas en taller

Moédulo B. Generacién Hidrdulica

Modulo C. Generacion Térmica y Ci-
clo Combinado

C.1 Fundamentos de las centrales
térmicas

C.2 Tecnologia de componentes de
centrales térmicas

C.3 Practicas sobre la tecnologia de
sistemas de centrales térmicas

C.3.1 Preparacion descriptiva de sis-
temas de la central

C.3.2 Operacién en simulador com-
pacto

C.4 Précticas sobre la tecnologia de
los sistemas de una central de ciclo
combinado

C.4.1 Preparacion descriptiva de los
sistemas

C.4.2 Operacion en simulador de ci-
clo combinado

C.5 Impacto de la generacién térmi-
ca

Moédulo D. Generacion Nuclear

D.1 Conceptos bésicos y descripcion
general de centrales

nucleares

D.2 Fundamentos de la operacién
del reactor

D.3 Fundamentos Tecnolégicos de
centrales PWR

D.4 Fundamentos Tecnolégicos de
centrales BWR

D.5 Practicas de operacion en simu-
ladores PWR/BWR

D.6 La Seguridad Nuclear y la Pro-
teccion Radiolégica en la generacion
eléctrica

D.7 Reactores Avanzados

Médulo F. Generacion Distribuida y
Cogeneracion

F.1 Generacion distribuida

F.2 Cogeneracion
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Médulo G. Mantenimiento de Cen-
trales Eléctricas

G.1 Gestion y organizacion del man-
tenimiento en una central eléctrica

G.2 Técnicas de ensayos no destruc-
tivos

G.3 Précticas de mantenimiento en
el lazo hidraulico

Médulo H. Gestion de Centrales
Eléctricas

H.1 Gestion Econémica-Financiera

H.2 Gestion de Recursos Humanos

H.3 Produccioén de Energia Eléctrica

H.4 Gestion de la Tecnologia de
Centrales Eléctricas

H.5 Habilidades Directivas

H.6 Legislacion

Mddulo I. Proyecto Fin de Master

ESQUEMA ELEGIDO
DE COPARTICIPACION
UNIVERSIDAD/TECNATOM
CON TITULACION PROPIA
DE LA UNIVERSIDAD

La titulacion de los Master son titula-
ciones oficiales tanto de la UPM, Uni-
versidad Politécnica de Madrid como
de la UPC, Universidad Politécnica de
Cataluiia y han sido aprobados por sus
respectivos Rectorados

El modelo de integracion Universi-
dad-Empresa desarrollado en el Master
se ha organizado a través de dos 6rga-
nos de gestion para su funcionamiento:
una Comision Rectora y una Comision
Académica.

La mision de la Comision Rectora ha
sido plantear los objetivos del Master
y velar por el cumplimiento del mismo.
Esta formada por los representantes de
la Universidad y de Tecnatom asi como
de las empresas que colaboran con el
Master.

La Comision Académica se encarga
de definir los objetivos académicos del
Master elaborando el programa docen-
te, fijando los curricula vitarum del
claustro de profesores, definiendo los
criterios de seleccion del alumnado y
asignando los créditos que puedan re-
conocerse seglin la experiencia de los
alumnos.

En el Claustro de Profesores se fijan
los criterios minimos de asistencia y de
superacion de las pruebas de evalua-
cién para pasar el Master y, en colabo-
raciéon con cada responsable de los
modulos, se elaboran los contenidos
de las evaluaciones y se establecen los
trabajos de los proyectos finales y la
forma en que seran presentados y eva-
luados.
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FORMACION

Entrega de diplomas de la 3¢ promocién del Master en Tecnologias de Generacién de Energia Eléctrica.

PROGRAMAS DE CONFERENCIAS
EN LOS MASTER

Una parte importante del programa
de formacién corresponde al programa
de Conferencias. Estd compuesto por
sesiones monograficas dentro del pro-
grama de cada médulo donde el po-
nente dirige su exposicion a los asis-
tentes con temas tales como:

"IMPORTACIONES, INFRAESTRUC-
TURAS Y COMERCIALIZACION DE
GAS EN ESPANA: ASPECTOS REGU-
LATORIOS Y ECONOMICOS".

"EL P/ETROLEO EN EL CONTEXTO
ENERGETICO MUNDIAL"

Salén de actos de Tecnatom. Programa de Conferencias.

“DEL CARBON AL CARBONO"

"PERSPECTIVAS DE FUTURO DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES"

“CAMBIO CLIMATICO Y DEMAN-
DA GLOBAL DE ENERGIA”

“ETICA EMPRESARIAL”

o mesas redondas y foros de discu-
sion que pretenden cada afio suscitar y
debatir entre los asistentes temas de
actualidad y con suficiente interés para
generar criterio propio tras una serena
o en algunos casos acalorada discusién
como la organizada por el Foro
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Visita a la central de biomasa de Villarta de San Juan acompariados por D. Roberto Pilling, Jefe de central y

graduado de la 3¢ promocién del Master.

Nuclear con una amplia representa-
cion de todos los actores implicados.

“CONFERENCIA - DEBATE. "OPCIO-
NES DE FUTURO PARA LA ENERGIA
NUCLEAR"

Y en otros casos el programa incluye
la asistencia a otros eventos organiza-
dos con interés relevante en los temas
que se imparten, tal como en el médu-
lo nuclear la jornada organizada por la
SNE

“REUNION  SOBRE  EXPERIENCIA
OPERATIVA"

Dentro de este programa de confe-
rencias existen jornadas especificas de
presentacion de las compaiiias eléctri-
cas Endesa, Iberdrola y Unién Fenosa
como empresas patrocinadoras del
Master. En ellas los alumnos tienen la

oportunidad de recibir de primera ma-
no de los Directores de Generacion de
las Compaiiias los planes de actuacion
futura y de intercambiar con ellos acer-
ca de sus expectativas profesionales.

PROGRAMAS DE VISITAS
A PLANTAS Y PRACTICAS
EN EMPRESAS

El Master en Tecnologias de Genera-
cion de Energia Eléctrica tiene una du-
racion total de 850 horas, un afio aca-
démico, de las que 540 son horas de
carga lectiva, 54 horas corresponden a
visitas a centrales de generacion, 36
horas se distribuyen en el programa de
conferencias y 220 horas corresponden
al periodo de practicas en empresas
donde se ejecuta el proyecto fin de
Master. Como ilustracion de las activi-

Alumnos de la IV promocién del Master junto con el Presidente de Tecnatom. D. Eduardo Martin Baena y el

Director General de Tecnatom D. Antonio Alonso
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dades que se realizan se mencionan las
actividades de la Gltima promocién: se
visitd la central de ciclo combinado de
ELCOGAS. Se visit6 la central de bio-
masa de Villarta de San Juan propiedad
de ENEMANSA. Y en la semana del
viaje de practicas se visitaron la central
térmica de Teruel, la central nuclear de
Ascé y el ciclo combinado de Besos.

Las empresas patrocinadoras y Tec-
natom con ellas a la cabeza son las re-
ceptoras del periodo de practicas en
empresas en las que se aprovecha para
trabajar en la realizacion del Proyecto
fin de Master. Cada afno se incorporan
nuevas empresas como receptoras del
periodo de practicas para acoger a
alumnos que desarrollen en ellas nue-
VOS proyectos.

ACOGIDA DE LAS EMPRESAS

Afo tras ano la respuesta de las em-
presas a esta iniciativa es inmejorable,
fruto de la constatacion del nivel ad-
quirido especifico de formacion para el
sector energético. Durante la edicién
de los diferentes Master algunos de los
alumnos han conseguido ofertas de
empleo antes de finalizar el curso hasta
llegar a esta dltima promocién que ha
celebrado su ceremonia de clausura
del Master y recogida de diplomas
conjuntamente con el acto de apertura
del siguiente curso estando todos ellos
en ese acto académico ya trabajando
en diferentes empresas.

COMUNIDAD DE ANTIGUOS
ALUMNOS

Como medio de continuacién de los
lazos intensos que establecen los alum-
nos durante el desarrollo del programa
Master se ha consolidado como un ca-
nal de comunicacién la Comunidad de
Antiguos Alumnos que con sus mensa-
jes periodicos sirve para vertebrar algu-
nos de los actos que se organizan para
mantener el buen clima entre antiguos
companeros.

DESARROLLOS EN CURSO

5° MASTER DE TECNOLOGIAS DE
GENERACION DE ENERGIA ELECTRI-
CA

Tecnatom, en colaboracion con la
Universidad Politécnica de Madrid,
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imparte desde hace cuatro afos este
Master, que naci6 con el claro objetivo
de proporcionar una formacién avan-
zada a Técnicos Superiores para la ges-
tion de las organizaciones, nacionales
o internacionales de generacién de
electricidad.

La conexién que se mantiene con el
sector es uno de los aspectos mas
atractivos del Master. Un sector en el
que se esta produciendo un cambio ge-
neracional, que beneficia a todos
aquellos que ahora mismo comienzan
a buscar empleo en este campo. El
Master cuenta con una bolsa de trabajo
que en funcién de los resultados obte-
nidos, de las preferencias del candida-
to y de las necesidades de la empresa
ofrece la posibilidad de incorporarse a
distintos puestos de trabajo dentro del
sector eléctrico.

Coincidiendo con la clausura de la
cuarta edicién, y en una ceremonia
conjunta, la nueva promocién inicié6 su
andadura en este Master el lunes 21 de
noviembre de 2005. Son veinte (20) los
alumnos, en su mayoria ingenieros in-
dustriales, de minas y quimicos los que
componen esta V promocion.

PRIMER MASTER DE E_NERGETICA
INDUSTRIAL EN CATALUNA

TECNATOM ha organizado junto
con la Universidad Politécnica de Ca-
talufa (UPC) y la Fundacién UPC, el
primer Master de Energética Industrial,
que comenz6 su andadura el pasado
dia 18 de octubre de 2005 en Barce-
lona.

El curso pretende dar respuesta al ca-
da vez mayor interés por la energética
en el sector industrial, cuyo objetivo es
la profundizacién en el estudio de los

medios de optimizacién y racionaliza-
cién técnico-econémica de la energia
en los diferentes procesos industriales.

El profesorado esta formado por téc-
nicos especialistas con experiencia
profesional, destacando los profesores
de la ETSEB (UPC), del sector eléctrico
y del gas natural, asi como del
L Institut Catala d’Energia y de Tecna-
tom,S.A.

Tecnatom coordina e imparte el 45%
de la carga total del curso: los médulos
de "Fuentes y convertidores de ener-
gia", "El mantenimiento de las Instala-
ciones Industriales" y "Las industrias de
red: electricidad y gas natural".

En esta primera edicién se han matri-
culado veintidés (22) alumnos proce-
dentes de diversos sectores y empresas
industriales, asi como recién titulados
en ingenieria y otras disciplinas cienti-
fico-técnicas.

Tecnatom aporta su conocimiento y
experiencia en aquellas areas del curso
en las que cuenta con profesionales y
medios que aporten una vision emi-
nentemente practica con el estudio de
casos y el uso de los simuladores para
el planteamiento y la resolucion de
problemas reales. Asimismo, aspiramos
a continuar dotando a nuestros clientes
de personal altamente capaz para
afrontar los retos empresariales que tie-
ne planteados.

Al acto de inauguracién y presenta-
cién, que se celebré en el edificio
Vertex de la Fundacién UPC, en Barce-
lona, acudieron el Director de Progra-
mas de la Fundacion Politécnica, D.
Josep Ollé i Pous, los directores del
Curso por la ETSEI, D. Josep Monserrat
y D. Rafael Ruiz Mansilla y, por parte
de Tecnatom, Francisco Sanchez y José
Luis Delgado.
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FORMACION

CONCLUSIONES

Para finalizar, queremos resumir di-
ciendo que para Tecnatom los objeti-
vos de los Master se estan cumpliendo
y se ven materializados en el senti-
miento de orgullo que nos invade al
encontrar a los alumnos de las promo-
ciones anteriores integrados en pues-
tos de responsabilidad del sector lo
cual significa que la iniciativa esta
siendo ttil para las compaiiias eléctri-
cas.

Francisco José SANCHEZ ALVAREZ es
Licenciado en Ciencias Quimicas por la
Universidad Complutense de Madrid,
diplomado en Ingenieria Nuclear por la JEN y
PDD por el IESE. Se incorpora en 1983 a
Tecnatom como instructor de tecnologia BWR,
pasando por distintas responsabilidades
dentro del area de formacion y como jefe de
proyectos a nivel nacional e internacional. En
2001 fue nombrado Responsable de la Division
de Adiestramiento de Tecnatom, cargo que
ocupa en la actualidad. Es miembro de la SNE
y Chairman del “International Working Group on
Training and Qualification” de la IAEA.

Jorge Juan AGUERO AGUERO es Ingeniero
Indlustrial por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de la Universidad
Politécnica de Madrid. PDA por el IESE. Se
incorpora a Tecnatom en 1986. En la actualidad
es el Responsable de la unidad de Consultoria
de fFormacion de la Division de Adliestramiento,
desde donde se encarga del lanzamiento de
proyectos de consultoria, metodolosias de
andlisis, disefio y elaboracion de programas de
formacion, procesos integrales de renovacion
de personal de las plantas de generacion de
energia y desarrollando soluciones
tecnoldgicas avanzadas para la formacion tales
como la plataforma de e-learning aplicacion de
las TIC a la formacion individualizada.
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