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La Plataforma tecnoldgica CEIDEN es un organismo de coordinacion de las necesidades y esfuerzos de I1+D en el
campo de la tecnologia nuclear de fision. Su labor permite plantear y abordar proyectos de forma conjunta por
parte de las entidades que estan afectadas por la problematica que pretenden resolver, y presentar una posicion
nacional Unica frente a las propuestas o los compromisos internacionales. En la Plataforma CEIDEN estan repre-
sentados todos los sectores relacionados con la I1+D nuclear en Espaia y su ambito de actuacion comprende tanto
las centrales actualmente en operacion como los disenos de reactores futuros.

The technological platform CEIDEN is an organism to coordinate the R&D needs and efforts in the field of fission nuclear
technology. Its objective is to develop joint projects that affect different entities with similar problems and to present a single
position to the international proposals or compromises. In the CEIDEN Platform all the sectors related to the Spanish nuclear

R&D are represented and its aim includes both nuclear power plants currently in operation and design of future reactors.

Introduccion

A finales del ano 1999, el Ministerio
de Industria y Energia, en colaboracién
con el Consejo de Seguridad Nuclear, el
Sector Eléctrico y los principales agentes
implicados en el sector nuclear, deci-
dieron constituir el denominado Comité
Estratégico de 1+D Nuclear (CEIDEN). Su
objetivo era coordinar los diferentes pla-
nes y programas nacionales de 1+D, asi
como la participacion en los programas
internacionales, para evitar duplicidades
o carencias y optimizar la aplicacion
de los recursos disponibles, procurando
orientar de forma coherente los esfuerzos
de las entidades implicadas.

El CEIDEN quedé integrado por el Mi-
nisterio de Industria, Turismo y Comercio,
el Ministerio de Educacion y Ciencia, el
Consejo Seguridad Nuclear, el Centro
de Investigaciones Energéticas, Medio-
ambientales y Tecnolégicas (CIEMAT),
ENRESA, ENUSA vy el Sector Eléctrico.
Como soporte a este Comité, se creé una
Comisién de 1+D nuclear coordinada por
la Subdireccién General de Energia Nu-
clear e integrada por representantes de
las distintas instituciones participantes en
el CEIDEN.

Durante la primera etapa, la labor del
Comité se centro en identificar las nece-
sidades de 1+D relacionadas con la ener-
gia nuclear de fisién y buscar modelos de
financiacion comdn para su desarrollo.
Como fruto de estos trabajos se elabord
un documento denominado “Actividades
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de 1+D Nuclear 2002-2004” en el que se
concretaban ocho programas de 1+D de
interés comdn que deberian promocio-
narse, justificando la importancia de los
mismos, haciendo un breve diagnéstico

de la situacion actual y estableciendo las
necesidades econémicas para su desa-
rrollo.

La falta de materializacién de un mo-
delo de financiacién comin por parte de

Endesa Generacion SAU

Iberdrola Ingenieria y Construccion

Iberdrola Generacién, S.A.U.

Socoin Ingenieria y Construccion, S.A.

Union Fenosa Generacion, S.A.

Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

Asociacion Espanola de la Industria Electrica (UNESA)

Ingenieria IDOM internacional, S.A.

ENUSA Industrias Avanzadas, S:A.

Acciona Infraestructuras

ENRESA Soluciones ambientales

Iberinsa

Universidad Politecnica de Madrid

Instalaciones Inanbensa, S.A.

Universidad Politecnica de Cataluna

Analisis-dsc

Universidad Politecnica de Valencia

Initec Nuclear SAU

Universidad Autonoma de Madrid

Ciemat

Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED)

Inasmet-Tecnalia

Universidad del Pais Vasco

Instituto Cataldn de Investigacién Quimica

Tecnatom, S.A.

Equipos Nucleares, S.A. (ENSA)

Logistica y acondicionamiento industriales, S.A. (LAINSA)

Suministros y Planificacion Industriales

Desarrollo y Aplicacion de Sistemas (DAS)

Sociedad Nuclear Espafiola (SNE)

Geocisa

Foro de la Industria Nuclear

Medidas Ambientales

Consejo de Seguridad Nuclear

Cluster de energia del Pais Vasco

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Empresarios Agrupados

Ministerio de Educacién y Ciencia

Tabla 1 Miembros de la Plataforma tecnolégica CEIDEN (1 junio 2007)
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los miembros del CEIDEN vy la carencia o
insuficiencia de vias de financiacién de
la Administracién en sus Planes Nacio-
nales de I1+D obligo a reorientar los co-
metidos de este Comité hacia un foro de
intercambio de informacién sobre todas
las actividades de 1+D que desarrollaban
sus miembros, al objeto de propiciar la
coparticipacion en los proyectos que de-
terminados promotores estén interesados
en desarrollar. Con esta formula se han
puesto en marcha diversos programas o
proyectos, que se describen mas adelante.

Al objeto de ampliar esta colaboracién
a todos los actores implicados en la 1+D
nuclear, el 24 de abril del 2007 se cre6
la “Plataforma Tecnolégica de 1+D de
energia nuclear de fision CEIDEN”. Esta
abre la participacién en esta Plataforma
a todas aquellas entidades nacionales
que estén interesadas y puedan aportar
sus conocimientos y experiencia a la [+D
de la energia nuclear de fision. Hasta la
fecha se han incorporado a esta Platafor-
ma nacional 39 Miembros (ver tabla 1)
incluyendo los miembros fundadores del
CEIDEN inicial, universidades, empresas
de servicios, empresas de ingenieria y
construccion y empresas de bienes de
equipo.

Objetivos del CEIDEN

La plataforma tecnolégica EI CEIDEN
tiene como objetivo general desarrollar
actividades de 1+D+i orientadas a la ope-
racion segura, fiable y econémica de las
instalaciones nucleares actuales y del
ciclo de combustible nuclear, y al de-
sarrollo de posibles nuevos proyectos
nucleares.

Los objetivos especificos, recogidos en
el documento de Vision de la Plataforma,
son:

a) Impulsar el crecimiento de la base
cientifica y tecnolégica de la energia nu-
clear de fisién, mediante el fomento de la
participacién de Empresas, Organismos y
Grupos de investigacion en este campo y
el impulso a la formacién.

b) Formar una entidad de coordinacion
de iniciativas de 1+D+i a nivel nacional,
que permita fomentar la colaboracién
entre los diferentes actores: Empresas,
Administracion, Centros de investigacion
y Universidades, en el desarrollo de nue-
vas tecnologias aplicadas a la utilizacién
de la energia nuclear de fision.

c) Asesorar al Plan nacional de 1+D so-
bre las preferencias tecnolégicas del Sec-
tor.

d) Formar una entidad de asesoramien-
to y coordinacién a nivel nacional que
permita afrontar proyectos internaciona-
les de modo coherente, incrementando
las oportunidades para las empresas e
instituciones de 1+D+i espafolas en pro-
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yectos internacionales me-
diante estrategias comunes
e) Detectar los 6érganos

Representantes

de decisiéon o comités de | Empresas eléctricas 3
royectos internacionales . .

proy - . Empresas del ciclo de combustible 2

para sugerir la participa-

cién institucional espafiola | Instituciones de investigacion y desarrollo 2

en dichos 6rganos.
f) Promocién de la tec-

Universidades

nologia espafiola en los fo- | Empresas de ingenieria y construccion 1
ros que corresponda. . .

Empresas de bienes de equipo 1
¢Como funciona la Empresas de servicios 1
Plataforma CEIDEN?

CSN 2

La Plataforma Tecnolo-
gica CEIDEN es un foro de

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

encuentro de los represen-
tantes mas relevantes de

Ministerio de Educacién y Ciencia 1

la 1+D+i nuclear espano- Total 15

la: Universidades, Centros
Tecnolégicos, la industria,
etc., para estimular la co-
municacién dentro de la comunidad de
fision nuclear mediante la elaboracién o
participacién en programas o proyectos
de [+D+i de interés comin, promocion
de reuniones de expertos, grupos de tra-
bajo y la elaboracion de documentacion
que pueda ser Gtil a toda esta comu-
nidad y a los gestores de los Planes de
[+D+i en todos los niveles de la Admi-
nistracion.

La participacién en la Plataforma se
hace a nivel de entidades (Miembros),
no de personas individuales. Podran ser
Miembros del CEIDEN cualquier entidad
espanola relacionada con la 1+D+i del
sector nuclear que desarrolle o tenga
interés en desarrollar tareas de I+D+i en
este campo o que pueda aportar capa-
cidades tecnoldgicas a este colectivo.
Cada Miembro estard representado en el
CEIDEN, por una persona fisica.

Con el fin de estructurar la partici-
pacién, se han identificado 7 Sectores,
asignandose cada miembro a un Sector
determinado. Los Sectores del CEIDEN se
indican en la Tabla 2. Cada uno de estos
Sectores estan representados en el 6rgano
de direccién del CEIDEN (Consejo Ges-
tor) a través de uno o mas Representantes.
Cada uno de estos Sectores deberd contar
un sistema propio de coordinacién, que
tendra como objetivos basicos la transmi-
sion de informacion del CEIDEN dentro
de cada Sector y, cuando proceda, la
renovacion de los Representantes de di-
cho Sector en el Consejo Rector. En esta
sentido, cada uno de los Sectores serd
auténomo en el nombramiento, renova-
cién o ratificacion de sus Representantes,
que debe hacerse también al menos cada
dos afos. Cada Sector podrd nombrar un
representante titular y un suplente. Cuan-
do proceda, cada Representante tendra
derecho a un voto.
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Tabla 2 Sectores del CEIDEN vy su representacién en el Consejo Rector.

Asi mismo formaran parte de la Pla-
taforma con voz y voto el Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN), asi como otras
entidades de la Administracién que pu-
dieran estar relacionadas con el tema. La
admision de un Miembro en la Platafor-
ma CEIDEN, se hara previa solicitud de
la persona o entidad interesada, comuni-
candolo por escrito al Secretario General
y debe ser aprobado por el Consejo Ges-
tor de la Plataforma.

Una vez admitidos, los Miembros tiene
derecho a tomar parte con voz y voto en
las sesiones de la Asamblea, ser elegibles
como Representantes de su Sector en el
Consejo Gestor y participar en las activi-
dades de los Grupos de Trabajo del CEI-
DEN. Los deberes de los Miembros son
trabajar y contribuir con sus conocimien-
tos y trabajo a que el Grupo o Grupos
de trabajo en los que colabora cumplan
sus objetivos, asi como a contribuir a los
objetivos generales del CEIDEN. La par-
ticipacion en la Plataforma CEIDEN no
implica cuotas para los Miembros

Los 6rganos colegiados de gobierno de
la Plataforma CEIDEN son: la Asamblea y
el Consejo Gestor. La Asamblea General
es el 6rgano supremo de gobierno de la
Plataforma CEIDEN vy estd integrada por
todos los Miembros, reuniéndose al me-
nos una vez al afo.

El Consejo Gestor del CEIDEN es el
o6rgano encargado de la gestion y coor-
dinacién del funcionamiento de la Pla-
taforma, por delegacion de la Asamblea.
Estara formado los Representantes de los
Sectores, que se distribuiran segin se
indica en la tabla 2. Adicionalmente a los
15 Representantes que forman el Consejo
Gestor, este propondrd el nombramiento
de un Presidente y un Secretario Ge-
neral entre las personas de reconocido
prestigio en el tema de la I+D nuclear.
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Esta propuesta debera se ratificada por la
Asamblea.

La Asamblea y el Consejo Gestor del
CEIDEN tendran la facultad de estructurar
la gestién de la misma mediante las Uni-
dades Operativas convenientes para la
consecucion de sus fines. Estas Unidades
Operativas pretenden desarrollar proyec-
tos de interés comdn, asi como ampliar
las posibilidades de participacién de los
Miembros en las tareas del CEIDEN y se
concretaran en Grupos de Trabajo tema-
ticos. A cada una de ellos se les asignara
un mandato concreto especificando sus
funciones y objetivos, y una vez finaliza-
da su funcién o conseguidos sus objeti-
vos, se disolverd el mismo. El detalle del
funcionamiento de la Plataforma CEIDEN
esta recogido en los Estatutos, aprobados
en la Asamblea constituyente celebrada
el 24 de abril del 2007.

Esta elabordndose una pagina Web,
con diferentes niveles de acceso, que
sirva de vehiculo de comunicacién de la
Plataforma CEIDEN con la sociedad, con
sus Miembros y como herramienta de
trabajo de los Grupo que se creen en el
marco de esta Plataforma.

Agenda estratégica de la Plataforma
CEIDEN

Adicionalmente al modo de funciona-
miento recogido en los Estatutos, la Pla-
taforma también ha asumido una Agenda
estratégica en la que se recogen las areas
de la tecnologia de la energia nuclear de
fision que precisan desarrollo tecnolégi-
co. Las dreas identificadas son:

e Comportamiento de materiales

e Fiabilidad de combustible

e Gestion de residuos de alta actividad
y de combustible gastado

e Ensayos no destructivos (END) y ca-
racterizacion de materiales

e Fiabilidad de equipos y gestion de
activos

e Instrumentacién y control

e Tecnologia de Seguridad y del riesgo
y sus aplicaciones

e Residuos de baja actividad y Protec-
cién Radioldgica

e Disefios de nuevas plantas nucleares

El contenido de esta Agenda se resume
en el cuadro de la pagina siguiente. A
propuesta de los Miembros que se han
ido incorporando, esta Agenda se va en-
riqueciendo recogiendo sus comentarios
0 sugerencias.

La figura de Centros de Referencia
nacionales

Teniendo en cuenta que las actividades
de la I+D nuclear suelen ser multi-institu-
cionales y muchas veces internacionales,
es necesario mantener y fomentar la in-
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terrelacién entre las entidades con capa-
cidades tecnolégicas complementarias,
lo que permitira abordar de forma global
los desarrollos necesarios para mantener
el 1+D+i nuclear al nivel adecuado. Un
planteamiento de la 1+D con proyectos
relativamente pequefios, con ejecutores
mdltiples pero actuando aisladamente, no
contribuye a cubrir esta necesidad. Por
ello, dentro de la Plataforma tecnolégica
CEIDEN se pretende instar a la creacién
de redes temdticas mixtas industria-in-
vestigacion, compuesta por los Miembros
con determinadas habilidades en algunos
aspectos de cada tematica configurados
alrededor de Miembros concretos que
actden de coordinadores de este drea. Es-
tos coordinadores se denominaran Cen-
tros de Referencia y estaran asociados a
determinada linea de investigacion.

Estos Centros de Referencia son entida-
des de cardcter técnico o cientifico con
capacidad de desarrollar y especializarse
en una o varias lineas de investigacién
definida. Estos Centros de Referencia de-
ben, aparte de disponer de capacidad
técnica reconocida, estar dispuestos a
incorporar esta linea en sus propios pro-
gramas y darle una continuidad, en prin-
cipio con sus propios recursos, esperando
la recuperacion de la inversion as través
de trabajos de aplicacién de sus cono-
cimientos a los diferentes usuarios de la
industria nuclear.

Para estructurar esta participacion se
estructurard la tematica de la [+D nuclear
en las 10 Areas de la Agenda Estratégica,
desarrollandose cada una de ellas en dife-
rentes Subareas y Lineas. Asociada a cada
Linea se identificaran los Centros de Re-
ferencia. La relacién completa de Areas,
Subareas y Lineas con sus Centros de Re-
ferencia y Redes tematicas asociadas sera
una informacién de referencia para todos
los Miembros de la Plataforma CEIDEN.

Coordinacion de relaciones
Internacionales en el area de 1+D
nuclear

Como se ha indicado anteriormente,
la dimension internacional de la I+D en
tecnologia nuclear es muy significativa.
Desde el CEIDEN se pretende tener una
vision global de las diferentes relaciones
de sus Miembros con entidades interna-
cionales (OIEA, NEA, UE, EPRI, etc.) para
optimizar esta representaciéon y que to-
dos los Miembros puedan aprovechar las
oportunidades que se planteen en estos
foros. Ya se ha elaborado un primer “ma-
pa” de representaciones internacionales
en el campo nuclear y especificamente
en los temas de I+D. Este se incluird en
la pagina Web de la Plataforma. La Plata-
forma tecnoldgica CEIDEN también esta
coordinada con la futura Plataforma eu-
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ropea de energia nuclear sostenible, que
esta en proceso de creacion.

Participacion en la elaboracion del
Plan Nacional de I+D 2008-2012

Como Plataforma tecnoldgica, repre-
sentante de las entidades de 1+D de tec-
nologia nuclear de fisién, se estd cola-
borando con el Ministerio de Educacion
y Ciencia en la definicién de las areas
especificas de esta temdtica en el nuevo
Programa nacional de [+D.

Programas y Actividades en curso

La Plataforma CEIDEN tiene actual-
mente varios programas o proyectos en
curso. Muchos de estos se iniciaron en
la etapa anterior, cuando el CEIDEN era
un Comité con un ndmero limitado de
miembros, y siguen su curso enriqueci-
dos por las incorporaciones de nuevas
entidades. Las lineas y actividades de in-
vestigacion activas son las que se citan a
continuacion:

e Comportamiento de materiales: Pro-
yecto de extraccién de materiales de los
internos de la vasija de C.N. José Cabrera
para su estudio.

e Gestion de residuos de alta activi-
dad y de combustible gastado: Criterios
de diseno y seguridad para el almace-
namiento y transporte del combustible
gastado

* Residuos de baja actividad y Protec-
cion Radiolégica: Proyecto de mejora de
las capacidades nacionales en dosimetria
interna in vitro.

e Desarrollo de nuevas plantas nuclea-
res: Programa de Reactores Avanzados.

Adicionalmente, en el drea de infra-
estructuras se ha coordinado de la par-
ticipacién espafiola en el proyecto de
reactor de investigacion Jules Horowitz,
promocionado por el CEA francés.

Mencién especial merece una activi-
dad llevada a cabo en el marco del CEl-
DEN encaminada a Proyecto para coor-
dinacion de la comunicacién exterior en
incidentes (crisis, emergencias, etc.) y la
participacién en un Grupo de la Agencia
de Energia Nuclear (NEA) para anali-
zar los diferentes modelos de 1+D sobre
energia nuclear en los paises de la OCDE
y sus resultados.

Comportamiento de materiales:
Proyecto de extraccion de materiales
de los internos de la vasija de C.N.
José Cabrera para su estudio

Este proyecto se inici6 en el afio 2005,

considerando la parada definitiva de la
central nuclear de José Cabrera prevista
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CONTENIDO DE LA AGENDA ESTRATEGICA ACTUAL DE LA PLATAFORMA CEIDEN

Area Contenido

Comportamien-
to de materiales

Se ha avanzado significativamente bastante en los temas de comportamiento de materiales sometidos a condiciones
de altas presiones, temperaturas y radiacion ionizante, identificando causas de aparicién de grietas y conociendo sus
mecanismos de crecimiento. Se estd en proceso de concretar y conocer con precision las acciones correctoras: nuevos
aleaciones, técnicas de inspeccion, condiciones de operacion del primario. Por ello hay que seguir investigando en
estos temas, que por su dimension y coste precisan de una intensa colaboracion internacional, y de donde se podran
obtener entre otros retornos, el desarrollo de programas de inspeccién especificos para las materiales susceptibles y el
consecuente desarrollo de actuaciones de mitigacion y/o reparacion de las problematicas asociadas

Eficiencia del
Combustible
Nuclear

Se ha consolidado la participacién espanola en programas de 1+D internacionales sobre combustible nuclear, asi
como el fomento regular de programas propios orientados hacia la optimizacion de la utilizacion del combustible, a
preservar la maxima fiabilidad durante la operacion y a la caracterizacion de las propiedades del combustible irradia-
do. La capacidad espanola de fabricacion y la gestion integrada del combustible nuclear fresco y gastado, reconocida
internacionalmente, inciden sobre el interés y vigencia de estos programas para nuestro pais. El conjunto de ellos
constituyen un pilar primordial para garantizar la operacion segura de los reactores, la reduccion de los costes asocia-
dos a dicha operacién y la disminucién progresiva de los residuos que se generan.

Gestion de
residuos de alta
actividad y de
combustible
gastado

El desarrollo de capacidades tecnoldgicas y conocimientos para la gestion final del combustible gastado y los residuos
de alta actividad han progresado notablemente, si bien sera necesario continuar la mejora de la seguridad a largo
plazo de los sistemas de almacenamiento, en conexion con la reduccién de volumen y de la radiotoxicidad de los
residuos a almacenar a través de su separacion y transmutacion.

Ensayos no
destructivos
(END) y
caracterizacion
de materiales

Esta drea esta intimamente ligada a la de comportamiento de materiales y persigue el desarrollo de técnicas de ca-
racterizacion de materiales para conocer con precision su estado, los posibles procesos de deterioro asociados a su
operacion y sus capacidades residuales. Ademds, las empresas espafiolas también tienen reconocido prestigio interna-
cional en este campo. Todo ello obliga a tener que disponer de tecnologias punteras en este campo, que puedan ser
ademas validadas de acuerdo con las normativas vigentes con el fin de alcanzar su automdtica aceptacion y califica-
cién en el entorno internacional.

Fiabilidad
de equipos
y gestion de

La bisqueda de mayores niveles de eficiencia de las instalaciones actuales estan ligadas a mejores técnicas de diag-
nostico y mantenimiento de los equipos de la misma. Hay diversas metodologias en desarrollo para incrementar esta
eficacia, que también tienen relacién con la de operacién a largo plazo de las instalaciones y que pueda contribuir a
soslayar los problemas crecientes de obsolescencia de equipos clase, que se consideran criticos para la operacién de

activos las actuales plantas.
La instrumentacién y control afecta a todas las facetas de la operacion de las centrales. Los actuales disefios y compo-
Instrumentacion | nentes de los sistemas de I&C estan siendo superados por nuevas tecnologias y por la obsolescencia de los repuestos.
y control Los esfuerzos actuales estan dirigidos a desarrollar técnicas para el mantenimiento y, en su caso, actualizacion de los

sistemas actuales.

Tecnologia de
Seguridad y
del riesgo y sus
aplicaciones

Actualmente se consideran adecuados los proyectos en curso relativos a accidentes severos y técnicas probabilisticas
de seguridad. Habria que trabajar en los temas de efectos en las instalaciones de riesgos asociados a su entorno eléc-
trico (capacidad de transmision, estabilidad de las redes, etc.). Los temas de los factores humanos y la influencia de la
organizacion en la seguridad han sido suficientemente cubiertos en cuanto al diagnostico de situaciones, pero queda-
ria por completar el desarrollo de técnicas de mejora de las organizaciones.

Residuos de
baja actividad
y Proteccion
Radiologica

La gestion de los residuos de baja y media actividad, pese a estar tecnolégicamente resuelta debe incorporar los nuevos
desarrollos relacionados con la caracterizacion de los residuos y la reduccion del volumen. La tecnologia para optimizar
los desmantelamientos, en lo referente tanto a volumen y tipo de residuos a generar como a proteccién radiolégica ope-
racional sera fruto también de actividades de 1+D. En el drea de la Proteccion Radioldgica operacional estd bien desarro-
llada la tecnologia de dosimetria externa con diferentes opciones de dosimetros de estado sélido, y queda por finalizar
algunos aspectos relacionados con la dosimetria interna asi como en las dosimetrias especiales tales como la de extre-
midades. Asi mismo estdn en desarrollo técnicas de ayuda para la gestion de los trabajos con radiaciones. La vigilancia
radiolégica ambiental ha avanzado mucho con las redes de medida existentes, habiéndose cubierto adecuadamente
algunos temas como la exposicién al radén con los proyectos actuales. Estan en curso los estudios sobre proteccion
radioldgica en instalaciones cuyos proceso intensifican las concentraciones de materiales radiactivos naturales (NORM),
con objeto de evaluar si hay necesidad de tomar medidas regulatorias en los mismos.

Disefios de
nuevas plantas
nucleares

La generacion eléctrica mediante fuentes libres de CO, ha dado un impulso mundial a la energia nuclear, por lo que
resulta interesante mantenerse actualizado sobre las aplicaciones tecnoldgicas de la Generacién Il y Ill plus que al-
gunos paises (USA, Francia, Finlandia, Japén y China estan realizando. En este mismo sentido, la Generacién IV incor-
pora, ademas, a los disenos nuevos el concepto de sostenibilidad mediante una utilizacion mucho mas eficiente del
combustible nuclear. El conocimiento de la evolucién de la tecnologia en ambos casos parece Util para un pais como
Espana, que tiene una parte de su generacion de origen nuclear. Debe ser objeto de la plataforma tecnoldgica de fi-
sion el seguimiento de los nuevos desarrollos nucleares. Estos nuevos desarrollos se pueden dividir en dos horizontes
temporales:

1.- En el corto plazo de implementacion, los reactores de Generacion 111 y Il1+, actualmente en el mercado (algunos
de ellos ya en construccién). Dentro de estos disenos, los hay evolutivos y pasivos. La linea de trabajo se basa en el
apoyo al licenciamiento mediante la incorporacién de los conocimientos de las tecnologias, y la normativa asociada,
tanto de nuestro pais, como la de los paises de origen de las tecnologfas.

2.- En el medio plazo de implementacién, los reactores de Generacion IV y sistemas de transmutacion. La linea de
trabajo debe centrarse en los desarrollos de las tecnologfas asociadas a estos reactores, incluyendo aspectos normati-
vos. Los marcos de desarrollo iniciales son los proyectos europeos y la iniciativa INPRO.




para el afio 2006. Su objetivo era iden-
tificar que materiales de esta central po-
drian ser de interés para el estudio de la
evolucién de las caracteristicas de estos
materiales en condiciones reales de tem-
peratura, humedad e irradiacion del nd-
cleo de los reactores comerciales. Para la
gestion de este proyecto se cre6 un Grupo
de Trabajo con representantes de las enti-
dades interesadas en el mismo: Empresas
Eléctricas, representadas por Unién Fe-
nosa, Ascé-Vandell6s Il 'y Almaraz-Trillo,
CIEMAT, CSN y TECNATOM, con las re-
cientes incorporaciones de SOCOIN (an-
tigua Soluziona) y ENSA. Este Grupo esta
actualmente liderado por SOCOIN.

En una primera fase de este proyecto,
previa al desmantelamiento de la instala-
cién, éste se concentrara en los materiales
de internos del ntcleo del reactor de la
central. Estos han recibido una dosis neu-
trénica equivalente a aproximadamente
32 Effective Full Power Years (EFPY), lo
que en el caso de los internos supone una
tasa de dosis acumulada entre 1y 60 des-
plazamientos por atomo (dpa), superior a
la recibida por los materiales que se estdn
utilizando en los diferentes programas de
investigacién que actualmente estan en
marcha.

Los materiales mas interesantes a prio-
ri son los materiales de los internos del
reactor (AlSI-304, 316 y 347, Inconel 600,
Inconel X-750 y CF8); material base de la
vasija del reactor (A302 modificado con
niquel); y toberas del reactor (CF8). Los
fenémenos a analizar son principalmente:

- Corrosién bajo tensién asistida por
irradiacion.

- Cambios en la resistencia mecanica
(J1c, J-R Curves, Master Curve).

Figura 1. £squema de ejemplos de las localizaciones de las probetas a extraer de los internos de la central

nuclear José Cabrera.

- Crecimiento de grietas.

- Dafio al material, crecimiento de hue-
cos.

- Envejecimiento térmico del material.

- Atenuacién neutrénica a través de
pared.

La aplicacion de las conclusiones de
estos estudios se centra en los siguientes
aspectos:

- Criterios y bases para célculo de ges-
tion de vida.

- Potencial de minimizacién de inspec-
cién y mantenimiento de estos internos.

- Ampliar datos de las bases de datos
sobre J1c y K1c de materiales irradiados.

- Reducir el conservadurismo en las

curvas de operacion Presién-Temperatura
del reactor.

- Impacto en las condiciones de opera-
cién y puesta en marcha.

- Criterios de seleccion de materiales
para nuevas plantas.

En la Tabla 3 se muestra la aplicabi-
lidad del estudio de materiales de C.N.
José Cabrera al resto de las centrales nu-
cleares espanolas.

En una segunda fase del proyecto se
analizard el interés de otros materiales
procedentes del desmantelamiento: vasi-
ja, generador de vapor, cables, etc.

La carencia actual de infraestructuras
adecuadas para la manipulacion y rea-

Material J. Cabrera Almaraz Vandellos 11 Trillo S.M. Garona Cofrentes
INTERNOS
AlSI-304 SI Sl SI NO SI SI
AlSI-316 SI Sl SI SI SI NO
AlSI-347 NO NO NO S| NO NO
Inconel 600 SI SI SI SI SI SI
Inconel X-750 SI SI SI SI NO NO
CF8 SI Sl NO SI SI SI
VASIJA
A-302, Ni mod. I I I A_55'33 I I
(A-533) A-533 Gr. B Cl1 A-533 A-533 20MNnMOoNi55 A-302 A-533
TOBERAS DEL REACTOR
NO NO
CF8 SAn505 Ol T S e A NO A
Tabla 3. Aplicabilidad del estudio de materiales de C.N. José Cabrera al resto de las centrales nucleares espariolas.
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lizacion de ensayos y pruebas de estos
materiales en nuestro pais y la dimensién
internacional de este tipo de trabajos,
obligé al Grupo de Trabajo a buscar co-
laboraciones internacionales con las que
compartir esto materiales y su estudio. En
esta linea se han establecido varios con-
tactos, alcanzdndose acuerdos iniciales
de colaboracién a corto plazo con:

e Programa Internacional sobre co-
rrosion bajo tension (IASCC Program)
en el que participan EPRI, las empresas
eléctricas japonesas, Ringhals (Suecia),
Tractabel (Bélgica), EDF (Francia), asi co-
mo Mitsubishi Heavy Industries, Wes-
tinghouse y Framatome como miembros
asociados.;

* Grupo de IAGE de la Agencia para la
Energia Nuclear de la OCDE (NEA) en el
que esta montando un proyecto colabora-
tivo con diversas entidades, en al ambito
de los Organismos Reguladores.

Asi mismo hay otros proyecto inter-
nacionales que pueden tener interés en
estas muestras a mas largo plazo, como
el programa PERFECT de la UE, liderado
por AREVA y en el que participa CIEMAT;
el programa HALDEN, en el que participa
también CIEMAT, ENUSA y TECNATOM,;
el Instituto de envejecimiento de materia-
les, que esta montando EDF; etc.

En todos estos Programas el esquema
de partida de la propuesta espafola es
la de aportacion de diferentes tipos de
muestras de diferentes aceros con diferen-

tes grados de irradiacion, condiciones de
operacion, etc. junto con la estimacién
precisa del valor de estos parametros, y
la posterior recepcién de los resultados
de los diferentes ensayos o estudios para
su integracion por parte de las entidades
espanolas. Este esquema puede variar en
funcion de la disposicion y gestion de
cada uno de los programas mencionados,
y de una eventual dotacion a los centros
espafoles de infraestructuras adecuadas
para realizar ensayos con este tipo de
muestras activadas.

Actualmente esta en marcha el proyec-
to de extraccién de muestras, liderado
por SOCOIN y con una prevision de ex-
traccién de las muestras d elos internos a
p rimeros del afio 2008. El presupuesto
estimado de estas actuaciones: extrac-
cién y documentacion de las probetas, es
de 1,8 M€.

Gestion de residuos de alta actividad
y de combustible gastado: Criterios
de diseno y seguridad para el
almacenamiento y transporte del
combustible gastado

El almacenamiento en seco del com-
bustible gastado constituye una barrera
radiolégica eficaz que por disefio debe
garantizar que el material se mantiene
sub-critico y que permite una posterior
recuperaciéon y manejo de los elementos
almacenados. Para ello, ademas de los

requisitos propios del contenedor, es ne-
cesario asegurar la integridad estructural
del combustible.

El objetivo de este Programa, iniciado
en el ano 2004, es el desarrollo de distin-
tos proyectos que permitan profundizar
en los criterios de disefio y seguridad
que aseguren la integridad estructural del
combustible gastado durante su almace-
namiento en seco y transporte, con el fin
de optimizar la gestion y disposicion del
combustible atendiendo a sus particula-
res caracteristicas y al proceso de alma-
cenamiento y transporte seleccionado.

Como se cuenta con importante ex-
periencia internacional al respecto, en
primer lugar el Programa contempla la
asimilacién y el aprovechamiento de esa
experiencia, sobre todo en lo que respecta
a la definicion y bases de los criterios de
diseno. En segundo lugar, el Programa se
centra en la investigacién de propiedades
y caracteristicas significativas en especi-
menes de combustible gastado de interés
singular por los materiales avanzados de
vaina que emplea o por las condiciones
particularmente envolventes de operacion
bajo las que ha sido irradiado. Finalmente,
el Programa también considera la investi-
gacion de ciertos mecanismos primarios
de fallo en el combustible gastado, asi
como el desarrollo de herramientas anali-
ticas que permitan su simulacion.

Para la gestion de este programa se
cre6 un Comité de Direccién del Progra-

P?(‘)))?egfo ‘ RO ‘ Estado ‘ Comentarios
cnter.32%35?bc[éa;g§:§;on et En curso | Grupo de trabajo constituido
Proyectos
Generales Caracterizacion del combustible En Proyecto pospuesto hasta que se haya
astado reparacién avanzado significativamente en el de
& P Criterios de Clasificacion
Isotopia d;uiz:zgl(;zs con alto Finalizado
Extension de la Caracterizacion N A .| Financiado con fondos del ORNL
ez . En curso | Nuevas determinaciones isotdpicas casi - .
isotépica de pastillas con elevado R s obtenidos a cambios de los datos del
quemado P programa previo de Isotopia
Zirlo 1: En curso Realizados 0s Cinco ensavos Posible intercambio de datos con
Proygctos Ensayos de Fluencia Y entidades de otros paises
sobre
Propiedades En validacion del dispositivo de
il los Criterios de fallo del material de preparacion de especimenes y de
Materiales vaina En curso ensayo.
Modelizacién de los mecanismos de
fallo.
Modelizacion del efecto del Modelo matematico 1D en curso.
hidrégeno en la vaina En curso | Especificacién de requisitos y casos de
8 validacion.
Zirlo 2: Ductilidad prepzfrr;cién Propuesta preliminar
Zirlo 3: Secado extremo preszrI;cién Propuesta preliminar

Tabla 4. Proyectos previstos en el Programa de Criterios de disefio y seguridad para el almacenamiento y transporte del combustible gastado.
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ma con representantes de las siguientes
entidades: Empresas Eléctricas a través de
UNESA y representadas por Endesa y Al-
maraz-Trillo, ENUSA, ENRESA, CIEMAT
y CSN. Estos participantes han firmado
un Acuerdo Marco para el desarrollo del
Programa, al se incorporaran ENSA vy
SOCOIN.

El Acuerdo Marco define los campos
de investigacién del Programa, establece
las bases para coordinar las iniciativas en
curso de cada entidad vy fija los mecanis-
mos para promover Proyectos individua-
les de investigacion. La realizacién de
cada uno de esos Proyectos individuales
asi como los derechos sobre la propie-
dad intelectual de los resultados de la
investigacion se regularan por acuerdos
particulares entre las entidades que estén
interesadas y contribuyan a su ejecucioén.

La tabla 4 refleja la cartera actual de
Proyectos individuales del Programa.

Esta previsto que las actividades de este
Programa se extienda hasta el ano 2009,
con un presupuesto global de la cartera
actual de aproximadamente 1,5 millones
de euros.

Residuos de baja actividad y Proteccion
Radioldgica: Proyecto de mejora de las
capacidades nacionales en dosimetria
interna in vitro

Las radiaciones ionizantes son un fe-
némeno intrinsecamente unido a la uti-
lizacién de la energia nuclear, en sus
mdltiples aplicaciones. La proteccion de
las personas y el medio ambiente a los
efectos de estas radiaciones deben ser
una actividad objeto de mejora perma-
nente en el colectivo cientifico. Un as-
pecto particular de esta problemdtica esta
relacionado con la cuantificacion del
riesgo asociado al uso de estas radiacio-
nes mediante la dosimetria.

Uno de los riesgos de interaccion de
los isétopos radiactivos con las perso-
nas es la incorporacién accidental de los
mismos por via respiratoria, digestiva o
por heridas. Esto hace necesario dispo-
ner de métodos adecuados de medida
y modelos matematicos de los procesos
biolégicos para predecir la evolucion de
estos radioisétopos en el cuerpo humano,
la eficacia de las medidas de eliminacion
que se puedan prescribir y las dosis com-
prometidas por este proceso. Esta meto-
dologfa esta suficientemente desarrollado
en nuestro pais para radioisétopos emi-
sores gamma, que por su mayor grado de
penetracion son detectables desde fuera
del cuerpo humano (dosimetria interna in
vivo). En efecto, estos radioisétopos son
los mas frecuentes en las centrales nu-
cleares, existiendo uno o dos contadores
de radiactividad corporal en cada central,
asi como un Servicio de Dosimetria inter-

m ay o

Figura 2

na centralizado en Tecnatom dotado de
contadores de radiactividad corporal ins-
talados en unidades méviles y el Servicio
de Dosimetria interna de referencia del
CIEMAT. Sin embargo, los radioisétopos
emisores alfa o beta no son detectables
desde fuera del cuerpo humano por lo se
utilizan técnicas indirectas basadas en el
radioanalisis de excretas de las personas
afectadas (dosimetria interna in vitro).
Estas capacidades, sin embargo no estan
suficientemente desarrolladas en nuestro
pais, contandose actualmente solo con
el Servicio de Dosimetria interna de re-
ferencia del CIEMAT, con una capacidad
limitada respecto al nimero de muestras
a analizar y de personas a asignar dosis.
El objetivo de este Grupo consiste en
potenciar estas capacidades en nuestro
pais, mediante la colaboracién de todas
las entidades relacionadas con el tema
para asimilacién de los conocimientos

desarrollados por CIEMAT vy el desarrollo
comun de la tecnologia adicional que sea
necesaria, de manera que las entidades
participantes en este proyecto que estén
interesadas, puedan solicitar al CSN su
autorizacion, total o parcial, como Servi-
cio de Dosimetria in vitro.

En este Grupo participan las Empresas
Eléctricas, a través de UNESA vy repre-
sentadas por C.N. Cofrentes, TECNATOM
(como Centro de Dosimetria interna
del Sector Eléctrico), ENUSA, ENRESA,
CIEMAT, CSN, IBERINCO, SOCOIN,
GEOCISA'Y MEDIDAS AMBIENTALES.
Este Grupo esta liderado por TECNATOM.
El proyecto comprende dos fases:

¢ Puesta a punto de capacidades para
el radioanalisis de muestras de excretas.
Esta actividad esta centrada basicamente
en los participantes con capacidades de
andlisis radioquimico, que deberan poner
a punto sus capacidades para este tipo de
muestras (orina y heces) y contrastarlas
con las del CIEMAT, como Centro de refe-
rencia en el tema. Con ello de debe con-
seguir una validacién de los métodos de
analisis de cada laboratorio participante.

¢ Adaptacion de los modelos de cal-
culo para el andlisis dosimétrico a partir
de los datos de concentracién de radio-
isdtopos en las excretas. Los Servicios de
Dosimetria de nuestro pais disponen de
varios modelos de calculo de dosimetria
interna. UNESA y el CSN han desarrolla-
do conjuntamente dentro del Plan Coor-
dinado de Investigacion (PCI) el cédigo
INDAC, orientado basicamente hacia su
utilizaciéon en dosimetria in vivo. ENUSA
ha desarrollado el codigo BIOKMOD con
un gran espectro de capacidades y am-
plio reconocimiento internacional. Por
otra parte existen en el mercado cédigos
internacionales como el IMBA (Cddigo
generado por el antiguo NRPB ingles
de dificil manejo, pero muy implantado
en Europa), IMIE (Cédigo ruso de facil
utilizacién) y AIDE (Cédigo desarrollado

Endesa Generacion SAU

Ingenieria IDOM internacional, S.A.

Iberdrola Generacion, S.A.U.

Analisis-dsc

Unién Fenosa Generacion, S.A.

Tecnatom, S.A.

UNESA Equipos Nucleares, S.A. (ENSA)
ENUSA Industrias Avanzadas, S.A. Universidad Politecnica de Madrid
CIEMAT Universidad Politecnica de Cataluna

Empresarios Agrupados

Universidad Politécnica de Valencia

Iberinco

UNED

Socoin Ingenieria y Construccion, S.A.

Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)

Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

MITYC

INITEC NUCLEAR. S.A.U

Tabla 5. Miembros de la plataforma CEIDEN.
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por el Laboratorio norteamericano de
Los Alamos), que pueden ser adquiridos.
CIEMAT tiene amplia experiencia en la
utilizacién de los mismos. Adicionalmen-
te se ha desarrollado una metodologia
dentro del proyecto IDEAS del OIEA, con
apoyo de IMBA del Health Protection
Agency del RU, para la ayuda a la toma
de decisiones para la interpretacion de
resultados de dosimetria interna.

Con todas estas herramientas de par-
tida, se trata de valorar la adaptacién de
los cédigos de desarrollo propio (INDAC
y BIOKMOD) para que sean capaces de
hacer cdlculos de dosimetria interna in
vitro, o por lo contrario adquirir y profun-
dizar en el conocimiento de los cédigos
del mercado. El objetivo es finalmente de
disponer de unas metodologias de célcu-
lo y de analisis dosimétrico autorizadas
por el CSN.

Finalmente, como ya se ha indi-
cado, el objetivo es que las entidades
participantes en este proyecto dispon-
gan de herramientas suficientes para,
que si estan interesadas, se capaciten y
puedan solicitar al CSN su autorizacién
como Servicio de Dosimetria in vitro.
Debido a la proxima demanda de estos
servicios a partir del aflo 2009, prevista
en el desmantelamiento de C.N. José
Cabrera, estas capacidades deben estar
suficientemente desarrolladas para que
cada entidad pueda solicitar su autori-
zacién ante el CSN antes del final del
aho 2007.

Figura 3. Proceso de licenciamiento en EEUU (COL).

Desarrollo de nuevas plantas
nucleares: Programa de Reactores
Avanzados

Ante el problema energético al que se en-
frenta la sociedad, se vislumbra un consenso
entre los expertos energéticos mundiales
sobre la importancia de contar con todas las
fuentes de energia a nuestro alcance. La si-
tuacién de las fuentes primarias de energfa,
en mas de un 80% combustibles fésiles, esta
dando lugar a un renacimiento a nivel mun-
dial de la energia nuclear.

Dentro de la Unién Europea, se debate
el mantener abierta la opcién nuclear
para la lucha contra el cambio climati-
co. En Espafa, existen en operacion 8

reactores nucleares, que produjeron en el
afio 2006 el 20% de la energia eléctrica.
Existen empresas espafiolas que exportan
tecnologia nuclear, y una comunidad de
cientificos con peso internacional. Espa-
fia posee por lo tanto el conocimiento
para contribuir en un alto porcentaje en
futuros desarrollos nucleares.

El propésito de este Grupo es estruc-
turar un programa nacional de reactores
avanzados con los siguientes objetivos:

1. Analisis de las nuevas tecnologias
para identificar los desarrollos adiciona-
les necesarios para el licenciamiento de
los nuevos disenos de reactores avanza-
dos y proponer mecanismos que agilicen
los plazos de tramitacién de los diferen-

Figura 4. Reactores del GIV en esiudio.
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Figura 5. Miembros de la iniciativa IMPRO de la IAEA.

tes permisos. Para ello se puede tomar
como referencia la actual normativa de
Estados Unidos (Combined Construction
and Operation License) y de paises euro-
peos que estan construyendo este tipo de
reactores (Finlandia y Francia).

2. Estudio de las necesidades para la iden-
tificacion de oportunidades de participa-
ci6n de la industria nuclear espanola en el
diseno y construccién de futuras unidades
nucleares de GlIl y Glll+ dentro y fuera de
nuestro pais, haciendo hincapié en aquellas
actividades que dan mayor valor anadido al
proceso y sirvan para aportar nuevas tecno-
logfas al sector industrial espanol.

3. Participacion estructurada y organiza-
da en Proyectos Europeos de GIV rele-
vantes.

4. Participacion en proyectos INPRO
de la AIEA de interés para los grupos par-
ticipantes.

En este Grupo participan bastantes
Miembros de la Plataforma CEIDEN de
diferentes Sectores interesados en el te-
ma. En el momento actual estos son los
que aparecen en la tabla 5.

Este Grupo esta actualmente liderado
por ENDESA.

El Grupo se constituy6 en mayo de 2006,
y se encuentra en proceso de identificacion

Figura 6.
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de proyectos de interés para los participan-
tes. Como punto de partida se han plantea-
do 4 areas de trabajo concretas:

Reactores de Generacion Il y 111+.

¢ Proceso de licenciamiento de estos
reactores, tanto desde el punto de vista
tecnolégico, como permisos de emplaza-
miento, de construccién y operacién.

* Proceso de licenciamiento en otros
paises (EEUU, etc).

e Capacidades tecnolégicas en Espana
para abordar la construccién de un nuevo
reactor nuclear (en este sentido, el FORO
NUCLEAR estd preparando un estudio
denominado “Capacidades espanolas,
prospectiva y lineas de desarrollo”.)

* Herramientas de simulacién.

Reactores de Generacion IV.

e Tecnologias en estudio en GIV.

e Reactores de alta temperatura. Reac-
tor de Lecho de Bolas PBMR.

® Proyectos europeos en EURATOM
relacionados con GIV.

¢ Herramientas de simulacién.

Proyecto INPRO (AIEA).

e Participacién en alguno de los pro-
yectos definidos en INPRO o proponer
un proyecto de interés a INPRO.

Transmutacién.

e Sistemas transmutadores. Capacida-
des.

¢ Proyectos europeos relacionados con
la Transmutacién.

¢ Herramientas de simulacién.

Coordinacion de la participacion
espanola en el proyecto de reactor de
investigacion Jules Horowitz

El proyecto del reactor Jules Horowitz
(JHR) es una iniciativa del CEA francés,
que tiene como objetivo disponer en el
afo 2013 de una reactor experimental que
sustituya a los reactores experimentales ac-
tuales (HALDEN, OSIRES, R2, etc.), que se
encuentran en una fase final de su explo-
tacion. Este proyecto esta promocionado
por las instituciones francesas CEA, EDF y
AREVA, que aportarian aproximadamente
el 85% de la inversion necesaria, precisan-
dose participaciones de otras instituciones
para cubrir el 15% restante del proyecto. El
presupuesto del proyecto era de 500 M€ y
el programa previsto es el siguiente:

Programa de construccion del reactor
experimental Jules Horowitz
e Opciones preliminares de Seguridad: 2003

o Estudios de definicion: 2003-2005
e Consulta publica: 2005
¢ Decision de construccion: 22 mitad de 2005
¢ Informe preliminar de seguridad: 2006
o Estudios de desarrollo: 2006-2007
* Proyecto de ingenierfa: 2008-2013

® Permiso de construccion: 2007

o Construccion 2008-2013
o Primera criticidad: Final 2013
¢ Inicio de operacion: 2014
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La propuesta inicial del CEA para una
participacion espafola en el proyecto,
del afio 2004, fue replanteada a finales
del 2005 con una nueva perspectiva eng-
lobando esta participacién en un acuerdo
de colaboracién mas amplio entre CEA y
CIEMAT vy aceptando que esta partici-
pacion pudiera ser, tanto en forma de
aportacion financiara, como en forma de
bienes o servicios a proporcionar por las
empresas espanolas participantes. Esta
formula se considero de interés en el CEI-
DEN, credndose un Consorcio espanol
JHR liderado por CIEMAT y constituido
por las entidades interesadas en el pro-
yecto: CSN, ENUSA, ENSA, Empresarios
Agrupados y el Sector Eléctrico, a través
de sus empresas Tecnatom y Socoin. La
aportacion total del Consorcio espanol al
proyecto serd de unos 9M€ (del orden del
2% de la participacion) en los 6 afos de
la construccién del proyecto y se mate-
rializard basicamente en el suministro de
importantes componentes del circuito pri-
mario por parte de Empresarios (disefo) y
ENSA (fabricacién) y de un simulador
para la preparacién de los experimentos
de irradiacién (Tecnatom y Socoin), asi
como otras actividades adicionales a rea-
lizar por CIEMAT y el CSN.

El Convenio Internacional con el CEA
francés fue firmado por CIEMAT, en re-
presentacion del Consorcio espafol a fi-
nales del aflo 2006, y esta en sus Gltimos
tramites de firma en Acuerdo del Consor-
cio espafol.

Otras actividades ya realizadas
Grupo de comunicacion a la Sociedad

En la etapa anterior, en el CEIDEN se
identificé como un drea de interés comun
de todos los entonces miembros de este
Comité, la comunicacion hacia la Socie-
dad relativa a las actividades relaciona-
das con la energia nuclear, y en concreto
la manera incrementar la credibilidad de
las entidades del sector nuclear ante la
sociedad.

Para ello se cre6 un Grupo ad-hoc for-
mado por los responsables de comuni-
cacion de las entidades representadas en
el CEIDEN con el fin de poner en comin
los mecanismos de comunicacion utili-
zados y los resultados obtenidos hasta
la fecha en cada entidad vy, a partir de
ahi, deducir si se deben proponer otros
nuevos mecanismos no utilizados hasta
ahora. Este Grupo recopil6 informacion
sobre las practicas de relaciones con los
medios y las instituciones de cada enti-
dad, tanto en el ambito local como en el
nacional. Del analisis de este cuestiona-
rio se concluyo el interés de profundizar
en los mecanismos de comunicacién en
situaciones de crisis, asi como la coordi-
nacion entre las entidades involucradas,

m ay o

y hacer una propuesta de actuacién pa-
ra mejorarlos. En este trabajo participa-
ron representantes del CSN, ENRESA,
ENUSA, CIEMAT vy Sector Eléctrico, a
través del Foro Nuclear.

Se revisaron las actividades de comu-
nicacion de los incidentes del Incendio
de turbina en Vandellés 1 (1989); Expor-
tacién no declarada de material nuclear
de la fabrica de Juzbado (1997); Fusién
de una fuente de Cesio-137 en la plan-
ta de produccién de acero ACERINOX
(1998); Entrada de Greenpeace en C.N.
J. Cabrera (2002); Aparicion de material
radiactivo en la zona deportiva, dentro
del CIEMAT (2000); e Incidente del EF
de Vandellds 1l (2004-2005), analizado
su efectividad y consecuencias, extrayen-
do una serie de lecciones aprendidas de
estas experiencias y preparado un cues-
tionario aplicable a las organizaciones y
estrategias de comunicacién de entidades
potencialmente relacionadas con este
tipo de sucesos, que permite identificar
areas de mejora potencial.

En este trabajo no se ha incluido un
analisis critico de cada una de las organi-
zaciones participantes en el Grupo frente
a las recomendaciones generadas, pero
si se ha establecido un patron con el que
puede medirse cada organizacién de for-
ma individual y adoptar, si lo considera
oportuno, las medidas necesarias para
mejorar estos aspectos.

Grupo de Trabajo sobre innovacicn en
tecnologia nuclear (NEA-OCDE)

El Agencia para la Energia Nuclear de
la OCDE (NEA) es un organismo interna-
cional fundado en 1958, que tiene como
mision la asistencia a los paises miem-
bros de la OCDE en el mantenimiento y
desarrollo del uso pacifico de la energia
nuclear, y el asesoramiento y puesta en
comdn de politicas en temas clave rela-
cionados con este tipo de energia.

Dentro de la NEA existen varios Co-
mités permanentes, siendo uno de ellos
el denominado “Nuclear Development
Committee” en el que Espafa esta re-
presentada a través de la Subdireccién
de Energia Nuclear del Ministerio de
Industria. En el afo 2004 este Comité
acordo la creacion de un Grupo ad-hoc

de expertos nacionales para elaborar un
informe sobre las diferentes maneras de
abordar la innovacion tecnolégica de la
tecnologia nuclear, extrayendo unas reco-
mendaciones para trasladar a los paises
miembros de la NEA. La representacion
espanola se hizo desde el CEIDEN.

Las lineas de trabajo concretas del Gru-
po fueron:

- Examinar las caracteristicas especiales
de los sistemas de innovacién en tecnolo-
gia nuclear, especialmente su estructura y
dindmica.

- Investigar la experiencia y los resulta-
dos en los diferentes paises, incluyendo
la identificacién de buenas practicas y
barreras.

- Concluir unas recomendaciones
encaminadas para mejorar el funciona-
miento de los sistemas de innovacion en
tecnologia nuclear, teniendo en cuenta
el punto anterior y las conclusiones y
recomendaciones aplicables de estudios
semejantes en otros sectores.

Ya existen estudios similares de estu-
dios similares en los campos de la Ener-
gia (Celdas de combustible), Biotecno-
logia farmacéutica, y Servicios de alta
tecnologias (informatica, asistencia médi-
ca y actividades alternativas).

Los resultados de este estudio se han
publicado en el informe de la NEA titu-
lado: Innovation in Nuclear Energy Te-
chnology (21-feb-07; NEA#06103; ISBN:
978-92-64-00644-7; numero de pedido:
662007011P1 ). El pedido de este docu-
mento se puede hacer a través de la pagi-
na web de la NEA www.nea.fr

Conclusiones

A la vista de lo expuesto anteriormen-
te, se puede concluir que el CEIDEN re-
presenta un organismo de coordinacion
de las necesidades y esfuerzos de 1+D en
el campo de la energia nuclear. Su labor
permite plantear y abordar proyectos de
forma conjunta por parte de las entidades
que estan afectadas por la problematica
que pretenden resolver y aquellas que
pueden aportar las soluciones, y presen-
tar una posicién nacional Unica frente a
las propuestas o los compromisos inter-
nacionales.
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