L regulacion de la etapa final de la vida
de las instalaciones nucleares

J. L. Revilla

Se presentan algunas consideraciones respecto al reto que representa la regulacion del
desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares.

La regulacion espafiola establece un marco regulador para proceder a desmantelar y
clausurar las instalaciones nucleares. El Reglamento de instalaciones nucleares y radiactivas
contempla, a este respecto, un proceso especifico de licenciamiento que afecta a diversas
autorizaciones de la instalacion. Por Gltimo, la declaracién de clausura da por concluida la

vida administrativa de la instalacion y libera su emplazamiento del control regulador.
Se menciona también en el articulo, el proceso de armonizacion reguladora en el
desmantelamiento y clausura de instalaciones, que esta en marcha en los paises de Europa

occidental.

Some considerations are presented on the regulatory challenge of decommissioning and

dismantling of nuclear facilities.

Spanish safety Regulations provide the legal framework upon which the procedure for
decommissioning and dismantling nuclear installations must be carried out. A specific
licensing procedure concerning several facility authorisations is established in the
Regulations of nuclear and radioactive facilities in this respect. Finally a decommission
statement is the last administrative authorisation that terminates the license of the facility

and release its site from regulatory control.

It is also mentioned in the article, an ongoing regulatory harmonization process in the
decommissioning area within all Western European countries.

as instalaciones nucleares y ra-

diactivas estdn sujetas desde an-

tes de su operacion a un sistema
de autorizaciones previas a su puesta
en marcha. Esta supervision reguladora
continda durante su explotacion con
cl fin de controlar los posibles dafos
a los individuos o al medio ambiente
que las mismas puedan ocasionar. Las
instalaciones que cesan su operacion
bien por razones técnicas, econdmicas o
por cualquier otro motivo que obligue a
finalizar su actividad, contintan estando
sometidas a dicho control regulador,
en tanto que las mismas puedan seguir
siendo una fuente potencial de dafios a
los individuos o un riesgo ambiental in-
aceptable. L.a clausura de las instalacio-
nes es el ultimo acto que las autoridades
reguladoras ejercen sobre los titulares y
representa, de hecho, un reconocimien-
to tacito de que los riesgos remanentes
se consideran aceptables.

Se entiende como desmantelamiento
de una instalacion, «decommissioning»
en terminologia anglosajona, al conjun-
to de las actuaciones técnicas y procesos
administrativos que, tras finalizar su vi-
da operativa, reducen de forma paulati-

na los riesgos residuales que puedan per-
manecer en el emplazamiento debidos a
su operacion. El desmantelamiento de
una instalacion tiene por finalidad su
liberacion del control regulador y, por
tanto, eximir al titular de la responsabili-
dad que anteriormente tenia asumida en
relacion con la seguridad de la misma.
Las opciones de clausura pueden va-
riar, dependiendo del tipo de instala-
cion, de las circunstancias téenicas, de la
disponibilidad de fondos, ete. Diversas
opciones son posibles, desde el desman-
telamiento inmediato de la misma con la
evacuacion de todos los materiales resi-
duales del emplazamiento, quedando el
mismo disponible para un futuro uso sin
restricciones (opcion preferida en para
la clausura de los reactores nucleares);
hasta la disposicion definitiva en el pro-
pio emplazamiento de la instalacion de
la totalidad de los residuos radiactivos
que genera el desmantelamiento de la
instalacion, una vez que ¢stos hayan si-
do adecuadamente acondicionados y
encapsulados (opcion mayoritaria en
la clausura de instalaciones de mineria
y de antiguas fabricas de concentrados
de uranio). En este dltimo caso, o si el
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emplazamiento queda sometido a res-
tricciones radioldgicas de uso, resulta
imprescindible instaurar un control ins-
titucional post-clausura con medidas
activas o pasivas que eviten que en un
futuro la poblacion pueda resultar afec-
tada por los riesgos residuales del em-
plazamiento.

EL RETO REGULADOR

Con el incremento de edad de las ins-
talaciones nucleares en explotacion, y
a medida que se incrementa el nimero
de instalaciones que llegan al final de
su vida operativa, estructurar un marco
regulador eficaz para su desmantela-
miento y clausura se ha convertido en
un reto regulador en todos los paises,
sobre todo en los que tienen un progra-
ma de generacion eléetrica de origen
nuclear importante.

La tecnologia del desmantelamiento
y clausura ha evolucionado desde unos
programas iniciales tipicos de etapas de
investigacion y desarrollo, en los que se
analizan y ejecutan caso por caso las ac-
tividades a llevar a cabo, hasta convertir-
se, en la presente década, en un proceso
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estandarizado que podemos calificar ya
de auténtico proceso industrial.

Los primeros desmantelamientos rea-
lizados han correspondido, en 16gica, al
de las instalaciones pioneras que inicia-
ron los distintos programas nucleares
(instalaciones de investigacion, plan-
tas piloto, primeras centrales nucleares,
ete.). La regulacion, en estos casos, se
ha llevado a cabo en general mediante la
interpretacion y aplicacion caso por caso
de criterios y de normativa establecida
inicialmente para controlar la fase ope-
rativa de las instalaciones. Esta regu-
lacion basada en decisiones adoptadas
«caso por caso, tiene la ventaja de una
cierta flexibilidad que, hasta cierto pun-
to, resultaba imprescindible en el inicio
de los procesos de desmantelamiento y
clausura.

En la actualidad, sin embargo, con
una experiencia practica importante,
cada vez se pone de manifiesto mas cla-
ramente la necesidad de poder disponer
de una reglamentacion especifica, apli-
cable de forma genérica a los procesos
de desmantelamiento y clausura de ins-
talaciones, asi como de normativa técni-
cay de guias reguladoras especificas que
sistematicen el proceso licenciamiento
haciendo mas predecible el resultado
de las evaluaciones técnicas, eliminando
ciertas incertidumbres reguladoras y
pudiendo asi optimizar tanto los costes
financieros del proceso como el riesgo
radiologico implicado (figura ).

Finalizado el periodo de explotacion
de las instalaciones ya no se generan be-
neficios econdomicos vy, por el contrario,
se tiene que hacer frente a unos gastos
econdmicos considerables para proce-
der a su clausura. [Los desmantelamien-
tos pueden abordarse, ademds, tras un
largo periodo en el que las instalaciones
hayan permanecido inactivas y, en el ca-
so de clausuras obligadas por accidentes
o incidentes, en una situacion economi-
ca precaria de la empresa titular. No es
de extranar, por tanto, que uno de los

Figura 1. Evolucion reguladora.
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primeros aspectos a regular haya sido
la provision, durante la fase operativa
de la instalacién, de suficientes fondos
financieros para abordar su clausura en
condiciones seguras. En general se exi-
ge una financiacion previa por parte del
titular, como garantia de que se contard,
en el futuro, con los medios economicos
suficientes para abordar el proceso de
desmantelamiento.

El cese de explotacion de una central
nuclear implica iniciar una nueva situa-
cion de la instalacion, con los elementos
combustibles fuera del nicleo del reac-
tor, evitando las configuraciones criticas
de los mismos y reduciendo de un modo
sustancial los riesgos de su fase opera-
tiva. LLa gestion final del combustible
gastado se constituye como el principal
y primer aspecto a resolver dentro de la
estrategia desmantelamiento y clausura.

Gran parte de los criterios y de la nor-
mativa utilizada durante la ctapa ope-
rativa de la instalacion continda siendo
aplicable durante su desmantelamiento.
Aparecen también ciertos aspectos que
precisan del desarrollo de una regula-
cion especifica, en particular los referi-
dos a la liberacion del control regulador
(desclasificacion y reciclado de materia-
les residuales y liberacion de los empla-
zamientos).

LLa adaptacion de los esquemas regu-
ladores de supervision y control de la
etapa operativa de las instalaciones, a la
nueva situacion de riesgos de la planta
en desmantelamiento presenta, sin em-
bargo, mas dificultades:

e Kl control intensivo de situaciones ac-
cidentales, tipico en instalaciones ope-
rativas, debe compatibilizarse con un
control mas extensivo de situaciones
incidentales, con menores danos pero
de ocurrencia mucho mds probable.

e LI control regulador deben ajustarse
al dinamismo de las actuaciones de
desmantelamiento y al cambio cons-
tante de las condiciones de riesgo.

e Dada la irreversibilidad de las ac-

tuaciones de desmantelamiento, el
control regulador debe focalizarse en
acciones preventivas: entrenamiento,
cultura de seguridad y garantia de
calidad en la ¢jecucion de las activi-
dades.

El desarrollo de todos estos aspectos,
se ha convertido para las autoridades
reguladoras, en auténtico reto innova-
dor, especialmente debido al enfoque
especifico con que se tiene que dotar a
los ya conocidos métodos de control y
supervision de la fase operativa de las
instalaciones a desmantelar (figuras 2
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REGULACION DEL
DESMANTELAMIENTO Y
CLAUSURA EN ESPANA

En Espana, 1a regulacion basica de los
procesos de desmantelamiento y clau-
sura de instalaciones nucleares y radiac-
tivas esta contemplada en Real Decre-
to 1836/1999, de 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas,
modificado posteriormente por el Real
Decreto 35/2008, de 18 de enero. El re-
glamento incluye, ya desde su version
del ano 1999, un proceso administra-
tivo especifico para el licenciamiento
del desmantelamiento y clausura de las
instalaciones ¢ indica la documentacion
que deben aportar los titulares de las
mismas en su solicitud.

Dentro del titulo II «De las instala-
ciones nucleares», ¢l articulo 12 referido
a las autorizaciones requeridas a las ins-
talaciones nucleares, establece la necesi-
dad de disponer de una autorizacion es-
pecifica de desmantelamiento, una vez
finalizada la explotacion de la misma y
antes de la declaracion de clausura de la
instalacion que liberaria a su antiguo ex-
plotador de las responsabilidades sobre
la seguridad de la instalacion. También
se especifica que la autorizacion de ex-
plotacion de la instalacion faculta a su
titular, tras el cese definitivo de su ope-
racion, para acometer determinadas ac-
tividades u operaciones de preparacion
del futuro desmantelamiento, antes de
la solicitud y concesion de la autoriza-
cion para su desmantelamiento.

Prevision del desmantelamiento de
las instalaciones

Ya en la memoria descriptiva requerida
en las solicitudes de autorizacion previa
de instalaciones nucleares, articulo 14
b), se requiere presentar las primeras
previsiones para el desmantelamiento
de la instalacion solicitada. Posterior-
mente este plan de desmantelamiento
se deberd concretar en mas detallada-
mente cuando se solicite la autorizacion
de construccion, articulo 17 ), con las



Figura 2.

previsiones tecnologicas, economicas y
de financiacion del desmantelamiento y
clausura de la instalacion a construir.

El articulo 20 j) referido a la autori-
zacion de explotacion de la instalacion
requiere una planificacion inicial del
desmantelamiento y clausura en la que
se describan, entre otras previsiones, las
relativas a la gestion final de los residuos
radiactivos que se generen y el estudio
del coste y las previsiones economicas y
financieras para garantizar la clausura
prevista.

El cese de explotacion y la prepara-
cion del desmantelamiento

El reglamento contempla, ya en la fase
del cese de explotacion de las instalacio-
nes nucleares, determinadas actividades
previas que se precisan acometer con
vistas al futuro desmantelamiento de las
mismas.

El articulo 28 «Cese de explotacion»
establece que en la declaracion del cese
definitivo de la explotacion de la instala-
cion, a conceder por el Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio (MI'TyC),
y sea ¢ste debido a un cese planificado o
imprevisto, se deberdn establecer:

e [Las condiciones a las que deberdn
ajustarse las actividades a realizar
hasta la obtencién de la autorizacion
de desmantelamiento.

e Ll plazo en el que se debera solicitar la
autorizacion de desmantelamiento.
Las actividades que, en cualquier ca-

s0, ¢l todavia titular de la autorizacion
de explotacion de la instalacion debe
llevar a cabo, antes de la concesion de la
autorizacion de desmantelamiento, son
de dos clases:

e [a descarga del combustible del reac-
tory piscinas de almacenamiento.

e Kl acondicionamiento de los residuos
generados durante la explotacion de
la instalacion.

T'ambién se contempla la posibilidad
autorizar el desmantelamiento de las
centrales nucleares con ¢l combustible
gastado ubicado en las piscinas de com-
bustible, siempre que se disponga de un
plan de gestion para dicho combustible

Figura 3.

gastado y que éste haya sido aprobado
previamente por el MITyC.

La autorizacién de los proyectos de
desmantelamiento y clausura

El articulo 29 del reglamento «Autori-
zaciones necesarias» define el proceso
de desmantelamiento como el conjun-
to de actividades que, realizadas tras
la concesion de la autorizacion de des-
mantelamiento, permitirdn solicitar la
declaracion de clausura. La concesion
de la declaracion de clausura de la ins-
talacion supondrd la desclasificacion de
la misma como «instalacion nuclear» y la
liberacion, total o restringida, del empla-
zamiento.

El articulo 31 «Titularidad del des-
mantelamiento» contempla el caso en el
que el responsable de las actividades de
desmantelamiento de las instalaciones
sca diferente del titular de su explota-
cion. Esta situacion se da en todas las
centrales nucleares de potencia espa-
nolas, en las que Enresa es legalmente
la entidad responsable de ¢jecutar las
tareas de su desmantelamiento y clau-
sura, a cuyo objeto se le trasfiere su
titularidad.

Figura 4. Documentacién reglamentaria.

Segun el mencionado articulo, la
transferencia de la titularidad se autori-
zard de manera conjunta a la autoriza-
cion de desmantelamiento, siempre que
el titular de la explotacion haya cumpli-
do con las condiciones que ¢l MI'TyC
pudiera haber impuesto en la declara-
cion de cese definitivo de explotacion.

La documentacion oficial de los
proyectos de desmantelamiento

ILa documentacion requerida para la so-
licitud de autorizacion de los proyectos
de desmantelamiento de las instalacio-
nes nucleares viene resenada en el arti-
culo 30 del reglamento. Se requiere, en
dicho articulo, la presentacion de docu-
mentacion con denominacion similar a
la requerida durante la etapa operativa,
pero cuyo contenido se ajusta mds a la
nueva etapa de la instalacion (figura 4).

1. Asi, el Estudio de seguridad de la
instalacion pretende describir la evolu-
cion de la situacion inicial y final de la
instalacion con las actividades interme-
dias que se llevardan a cabo, asi como los
criterios de proteccion que se tendran
en cuenta durante su realizacion, su con-
tenido incluye:
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- La descripcion del estado inicial y la
caracterizacion radiologica de la ins-
talacion y de su emplazamiento, justo
al inicio de las actividades de desman-
telamiento.

- El proyecto general del desmante-
lamiento, que establezca el alcance
de de cada fase contemplada en el
desmantelamiento propuesto, con la
descripcion de la evolucion de la ins-
talacion durante la ejecucion de las ac-
tividades previstas y tras la ejecucion
de las mismas. Se deberd especificar,
para cada fase, las actividades y obras
significativas que pudieran suponer
alteraciones de las condiciones de se-
guridad

- El andlisis de seguridad, con la norma-
tiva y criterios radiologicos y de segu-
ridad aplicables, asi como la identifi-
cacion de los riesgos previsibles, tanto
accidentales como rutinarios de las
operaciones a realizar junto a las me-
didas preventivas a adoptar.

- El estudio del impacto radiolégico
ambiental durante la ejecucion del
programa de desmantelamiento y una
vez finalizado el mismo. Debera pre-
sentarse asimismo un plan de vigilan-
cia radioldgica ambiental aplicable
durante Ia ¢jecucion del desmantela-
miento.

2. El Reglamento de funcionamiento
con la descripcion de la organizacion,
las funciones y las responsabilidades del
personal implicado en las actividades de
desmantelamiento.

3. Las Especificaciones técnicas vi-
gentes para los equipos o sistemas que
se mantengan operativos durante las
actividades de desmantelamiento.

4. El Manual de garantia de calidad
que deberd establecer el alcance y conte-
nido del programa de calidad disenado
para ¢l proceso.

5. El Manual de proteccion radiolo-
gica con las normas y criterios de pro-
teccion radiologica vigentes durante el
desarrollo de las actividades.

6. Kl Plan de emergencia interior de-
tallando las medidas previstas para ha-
cer frente a las condiciones de accidente,
con objeto de mitigar sus consecuencias,
proteger al personal de la instalacion y
notificar de forma inmediata a los 6rga-
nos competentes. Debe contemplarse la
posibilidad de accidentes de criticidad
en el caso de que el desmantelamiento
de las centrales nucleares se lleve a cabo
con ¢l combustible gastado dentro del
emplazamiento de las mismas.

7. Kl Plan de proteccion fisica, de ca-
racter confidencial, con las medidas or-
ganizativas, equipos, sistemas y compo-
nentes necesarios para alcanzar un nivel
de seguridad fisico aceptable.
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8. El Plan de gestion de residuos ra-
diactivos, documento que también se
requiere durante la explotacion de la
instalacion, es un documento fundamen-
tal durante la fase de desmantelamiento,
que debe contener los criterios basicos
de la gestion de todos los materiales resi-
duales generados en el proceso, residuos
radiactivos y materiales desclasificados.

9. El Plan de control de materiales
desclasificables, con la descripcion de
los procesos y equipos utilizados para
la verificacion del cumplimiento de los
criterios radiologicos para la desclasifi-
cacion de materiales generados durante
el desmantelamiento.

1o. Kl Plan de restauracion del em-
plazamiento, que es un documento
caracteristico de las autorizaciones de
desmantelamiento y que deberd incluir
los planes para efectuar el analisis radio-
logico final del emplazamiento que vaya
a ser liberado tras la declaracion de la
clausura.

1. El Estudio economico con las pre-
visiones financieras del proyecto de des-
mantelamiento.

La declaracion de clausura y la
liberacién del emplazamiento

Una vez finalizadas las actividades de
desmantelamiento previstas, y cuando
se haya verificado el cumplimiento de
las previsiones del Plan de restauracion
del emplazamiento y demds condiciones
téenicas establecidas se procederd, por
parte del MI'TyC, a la emision de la de-
claracion de clausura correspondiente,
articulo 33.1 «Declaracion de clausura».

En los casos que se considere necesa-
rio se podra acordar establecer restric-
ciones de uso sobre los terrenos en los
que se asentaba la instalacion clausurada
articulo 33.2.

El tratado EURATOM y las directivas
de la Comisién Europea

Los desmantelamientos de instalaciones
nucleares, como actividad sometida a ra-
diaciones ionizantes, quedan sometidos
asimismo a los aspectos genéricos de
proteccion sanitaria contemplados en el
capitulo 3 del tratado EURATOM de
1957, en particular en los articulos 30, 3,
32Y37

Los articulos 30 vy 31 del capitulo 3 de
este tratado «Salud y Seguridad» esta-
blecen la necesidad de disponer de una
normativa bdsica de seguridad radio-
logica para la proteccion de los traba-
jadores y del publico afectado por los
peligros potenciales de las radiaciones
ionizantes. Dicha normativa bdsica, for-
mulada inicialmente por la Comision
Europea en 1959, ha sido actualizada
posteriormente por la Directiva 96/29/

EURATOM, del 13 de mayo de 1996, y
se ha incorporado al marco regulador
espaiol por el Real Decreto 783/2001,
de 6 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento sobre proteccion sanitaria
contra radiaciones ionizantes.

El articulo 37 del tratado EURA-
TOM especifica la obligacion que tie-
nen los estados miembros en relacion
con las descargas de cualquier tipo de
residuo o material radiactivo al medio
ambiente. Kl mandato de dicho articulo
se pone en practica mediante un proce-
dimiento, establecido en una recomen-
dacion de la Comision Europea, que
define los datos que debe presentar cada
pais sobre los proyectos de evacuacion
de desechos o materiales radiactivos que
contribuyan, de alguna manera, a la con-
taminacion radiactiva de las aguas, suclo
o atmosfera de otros estados miembros.

Otro importante documento clara-
mente aplicable al caso que nos ocupa,
es la Directiva del Conscjo 9o/64)/EU-
RATOM, tambi¢n incorporada al mar-
co regulador espanol mediante el Real
Decreto 413/1997, de 21 de marzo, que
establece las normas de proteccion ra-
diologica para los trabajadores externos
que desarrollen actividades en zonas
radioldgicas Estos trabajadores, mas
conocidos como trabajadores de con-
trata, son la mayor parte de la mano de
obra habitual de las actividades de los
programas de desmantelamiento.

Otros tratados europeos, no relacio-
nados directamente con las actividades
nucleares o radiactivas, también han da-
do lugar al desarrollo de reglamentos
que inciden directamente en los proyec-
tos de desmantelamiento. A este res-
pecto destaca la Directiva del Consejo
85/337/EEC, modificada por la Directi-
va del Conscjo 97/IYEEC de 3 de marzo
de 1997, referida a la evaluacion y decla-
racion del impacto ambiental de deter-
minados proyectos industriales. Esta
directiva, incorporada al marco regula-
dor espanol mediante ¢l Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de julio, de
Evaluacion del impacto ambiental, mo-
dificado por la Ley 9/2006, de 28 de
abril, incluye los proyectos de desman-
telamiento y clausura que requieren de
declaracion de impacto ambiental.

La provision de fondos suficientes
para afrontar los futuros desmante-
lamientos de las centrales nucleares
¢s un motivo de preocupacion de to-
dos los organismos reguladores. Una
Directiva que afecta, desde ¢l punto
de vista financiero, a los proyectos de
desmantelamiento es la 96/92/EEC
del 19 de diciembre de 1996, que obliga
a las compaiias eléctricas a mante-
ner contabilidades separadas en sus
distintas facetas empresariales: pro-
duccion, transmision y distribucion
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de clectricidad; identificando las provi-
siones financieras y las repercusiones en
los costes de las futuras actividades de
desmantelamiento.

Instrucciones del Consejo de
Seguridad Nuclear

Cabe mencionar aqui dos instruccio-
nes recientes del Consejo de Seguridad

Nuclear que, con rango reglamentario,

afectan directamente a los procesos de

desmantelamiento y clausura de instala-
ciones nucleares:

e Instruccion 1S-o4, de 5 de febrero de
2003, por la que se regulan las trans-
ferencias, archivo y custodia de los
documentos correspondientes a la
proteccion radiologica de los traba-
jadores, publico y medio ambiente,
de manera previa a la transferencia
de titularidad de las practicas de las
centrales nucleares que se efectie con
objeto de su desmantelamiento y clau-
sura.

e Instruccion 1S-13, de 21 de marzo de
2007, sobre los criterios radiologicos
para la liberacion de emplazamientos
de instalaciones nucleares.

ARMONIZACION DE LOS
REQUISITOS DE SEGURIDAD EN
LOS DESMANTELAMIENTOS

La Asociacion de Reguladores Nuclea-
res de Europa Occidental (WENRA)
estd llevando a cabo un proceso de ar-
monizacion entre los diferentes paises
que la integran, que permita homo-
geneizar criterios y conseguir un alto
grado de seguridad en la regulacion

de los diferentes campos de su com-
petencia.

Una de las misiones WENRA,
asignada al grupo WGWD (Working
Group on Waste and Decommissio-
ning), es el de establecer los criterios
de seguridad o niveles de referencia
que garanticen la seguridad durante
los procesos de desmantelamientos y
clausura de las instalaciones nuclea-
res. El grupo WGWD ha presentado
ya una primera version con los crite-
rios de seguridad para ¢l desmante-
lamiento «Decommissioning Safety
Reference Levels Report», que actual-
mente estdn siendo objeto de diversos
¢jercicios de inter comparacion «ben-
chmarking» entre los distintos paises
¢ instalaciones (figura 5).

El objetivo previsto por WENRA
es el de disponer de una armoniza-
cion efectiva en el ano 2010, para lo
que cada pais ha de elaborar un plan
de accion en el que se contemple la
publicacion de la normativa necesaria
para que todos los niveles de referen-
cia que finalmente se establezcan es-
tén requeridos a nivel reglamentario
en cada uno de los paises de la Union
Europea.

Experiencia y Prestigio

HELGESON SCIENTIFIC SERVICES SA es la Unica empresa espafola disefiadora y
fabricante de equipos contadores de radiacion corporal CRC (con sus modelos DIYS
y QUICKY) y de software especifico, tanto en versiones estandar, como en versiones
adaptadas a las necesidades de sus clientes, en sistemas de instalaciones de Proteccion
Radiolégica. Con el aval de mas de 20 afios de experiencia y siendo los Unicos equipos
de dosimetria interna instalados en todas las CCNN espafiolas.

HELGESON SCIENTIFIC SERVICES SA anuncia el ultimo desarrollo de PANASONIC
Industrial, (marca representada por la compafiia): el lector de dosimetros TLD modelo
UD-7900, disefiado para aquellas instalaciones de media/alta escala donde el modelo

anterior, UD-716, sea insuficiente.

El modelo UD-7900 se caracteriza por:

« Una mayor velocidad de lectura.

como el nitrégeno.
Ausencia de problemas mecanicos.

Servicio Técnico inmediato.

Total automatizacion del proceso de lectura.
Software abierto y adaptable a las necesidades de cada usuario.

Sistema de calentamiento 100% sin contacto (calentamiento dptico).
No precisa consumibles externos, problematicos y costosos,

Si es Vd. usuario de sistemas TLD, no lo dude, contacte con nosotros y
se sorprendera no sélo por la estabilidad y prestaciones de los equipos
TLD PANASONIC sino por su precio econémico y rapida amortizacion.

HELGESON SCIENTIFIC

SERVICES S.A.

PANASONIC

Modelo DIYS

Modelo QUICKY

UD7900 U716






