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EL BALANCE DE UN ANO

Para el presidente de REE, 2009 ha
sido un ano de “permanente superacion
de los retos que plantea el sistema eléc-
trico espanol. La situacion geografica de
nuestro pais se asemeja, desde el punto
de vista del transporte, a una isla; esto se
debe a la escasa capacidad de intercam-
bio con Francia, que es el vecino que
nos conecta con el gran sistema euro-
peo, y el resultado es la complejidad de
la gestion™.

En el conjunto de datos de 2009 des-
taca el significativo descenso de la de-
manda de energia eléctrica en un 4.6
por ciento. En paralelo, ha sido relevan-
te el incremento de la potencia edlica
instalada, que alcanza ya el 19 por ciento
del total del sistema peninsular.

Ante este escenario, el presidente de
Red Eléctrica de Espana afirma que “el
mix optimo es el que funciona mejor en
cada momento. Con los actuales plan-
teamientos de planificacion energética,



Estamos a la
vanguardia en materia
de integracion de
renovables

en los que se prevé que en 2020 la pro-
duccion procedente de energias reno-
vables alcance el 40 por ciento, no serd
necesaria la instalacion de mds energia
de base; lo que se requiere es una ener-
gfa flexible, que pueda adaptarse a las
puntas de produccion edlica, porque el
viento pasa y no debe desaprovecharse”.

“A partir de 2020 pueden hacerse
planteamientos distintos, en los que pro-
bablemente sea necesaria mds energia
de base, y el planteamiento de produc-
cion nuclear podria ser diferente”™.

LA GESTION EFICIENTE

Para Luis Atienza, el reto de integrar la
energia eolica, una energia menos ges-
tionable, en un sistema eléctrico es es-
pecialmente destacado en un pais como
Espana, que es una peninsula con poca
conexion eléetrica. Una situacion muy
diferente a la de paises centroeuropeos,
que cuentan con potentes interconexio-
nes.

“Istamos en un sistema practicamen-
te aislado, lo que quiere decir que no
podemos compartir con los vecinos la
variabilidad de nuestro parque edlico;
por el contrario, tenemos que gestio-
narla internamente. Y este reto nos ha
obligado a identificar las condiciones
téenicas que implica la generacion edli-
ca, para aprovechar mejor sus ventajas
y dar respuesta a las dificultades, v ese
andlisis nos impuls6 a crear, junto al
Centro de Control Eléctrico, Cecoel,
el nuevo Centro de Control de Renova-
bles, el Cecre, tnico centro del mundo
para la integracion segura de energia
renovable y, sin duda, nuestro desarrollo
tecnologico mas relevante en los tltimos
anos.

CECOEL, UNA REFERENCIA
INTERNACIONAL

Asi, con el fin de gestionar la creciente
produccion de energia eolica, REE ha
creado el Centro de Control de Reno-
vables, dentro de su Centro de Control
Eléctrico, del que su presidente se mues-
tra especialmente orgulloso. “El objetivo
fundamental de este centro, de desa-
rrollo propio y pionero en el mundo, es
maximizar la capacidad de integracion
de las energias renovables minimizando
el riesgo para la estabilidad y la segu-
ridad del suministro. En este sentido,
nadie puede discutirnos que estamos en
la vanguardia mundial. Somos miem-

bros del G-12, el grupo que integra a los
12 grandes operadores del mundo. Te-
niendo en cuenta que Espana cs ¢l pais
mas pequeno del grupo desde el punto
de vista de generacion total de energia
cléetrica, nuestra participacion en este
grupo de referencia es debida, precisa-
mente, a que estanos en la vanguardia
en materia de integracion de renovables,
probablemente muy por delante de los
demds paises”.

Este liderazgo se hace evidente en
el alto numero de visitas que recibe el
CECOEL. “Por aqui pasan nuestros
homologos a nivel internacional, asi co-
mo reguladores y organismos interna-
cionales. Todos quieren conocer ¢coHmo
un sistema casi aislado como el nuestro
es capaz de gestionar una variabilidad
de la aportacion eolica entre el 1y el 54
por ciento de la demanda. Una variabili-
dad de 12.700 megavatios, teniendo una
capacidad de interconexion con Francia
de tan solo de 1.400 megavatios™. Cifras,
sin duda, clarificadoras de la buena ges-
tion de la demanda.

LAS NECESARIAS
INTERCONEXIONES

El procedimiento para equilibrar la de-
manda de electricidad que requiere el
mercado con la oferta de los centros de
generacion, en un producto no almace-
nable como la electricidad, es el inter-
cambio con terceros paises.

Espana cuenta con redes de transpor-
te eléetrico que permiten interconexion
con Francia, Andorra, Portugal y Ma-
rruecos. Para los tres ultimos, nuestro
sistema es exportador; es Francia la
frontera que permite equilibrar la red es-

El CECOEL

panola, pero adolece de una capacidad
muy pequena para nuestras necesidades,
como explica el presidente de REE. “El
objetivo inmediato es duplicar nuestra
actual capacidad de interconexion con
Francia, lo que nos permitiria pasar de los
1.400 megavatios actuales a 2.800 aproxi-
madamente, con una nueva linea que lle-
gue al pais vecino por el este de Catalufa’.

UN PROYECTO AMBICIOSO

“Esta nueva linea de interconexion con
Francia -indica Luis Atienza-, con una
longitud de 60 kilometros, sera soterra-
da, de acuerdo con los condicionantes
establecidos por el mediador europeo,
el ex comisario de la UE Mario Monti,
y serd de corriente continua. El objetivo
es adjudicar el proyecto en antes de fina-
lizar el afo, empezar la construccion en
2011y finalizarlo en 2014".
“I’écnicamente, el soterramiento no
es la solucion Optima, porque una inter-
conexion sincrona permite que el siste-
ma se compense instantineamente, que
el soporte sea automatico, que el apoyo
mutuo de los sistemas venga dado por
las leyes fisicas, sin necesidad de ningu-
na intervencion, ventajas que no tiene
una conexion en corriente continua’.

El sistema es capaz
de gestionar una
variabilidad de la
aportacion edlica de

2.700 megavatios

El Centro de Control Eléctrico es el punto neurdlgico de REE, donde se pro-
graman la produccion y los intercambios internacionales, para hacer frente
a las variaciones de la demanda y a las indisponibilidades de las centrales

generadoras.

Con una demanda que varia entre un minimo diario de 19.000 MW y un
maximo de 45.000 MW, el Centro de Control gestiona una oferta equiva-

lente, teniendo como abas-
tecedores a las centrales

productoras. La diferencia
entre oferta y demanda, en
cada momento, es compen-
sada con los intercambios
internacionales.

Dentro del CECOEL se
encuentra el Centro de
Control de Renovables, que
muestra, en tiempo real, el
comportamiento del parque
de centrales renovables,
con especial incidencia en
el parque edlico.
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“Pero, en todo caso, estamos trabajan-
do con los proveedores para ver en qué
medida los nuevos desarrollos en la tec-
nologia de corriente continua nos per-
miten que las prestaciones se acerquen
mas a las de una interconexion sincrona.
Sabemos que va a ser mucho mds cara
que una linea aérea y, sin duda, no es la
solucion técnicamente ideal, pero tam-
bi¢n es evidente que es mucho mejor
que no tenerla. Para los objetivos que se
ha planteado Espana de generacion de
fuentes renovables, y por lo tanto para
el sistema eléctrico espanol, ampliar la
interconexion es fundamental”™.

El objetivo inmediato
es duplicar nuestra
actual capacidad

de interconexién con
Francia
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“Por eso éste no es el final del camino.
Cuanta mas capacidad de interconexion
consigamos mds seguridad tendra nues-
tro sistema y mds capacidad para in-
tegrar una creciente oferta de energia
renovable. De esta manera, podremos
utilizar el apoyo del sistema eléetrico
europeo para compensar la variabilidad
de nuestra renovable”.

La Cumbre de Barcelona de 2002
establecio, en lo relativo a interconexio-

UN BALANCE EXPORTADOR

El modelo energético
con menos CO, pasa
por la electricidad

nes, que el objetivo europeo para cada
pais debia situarse en el 10 por ciento.
“Con esta nueva linea solo conseguire-
mos superar el 5 por ciento. Por ello, en
cuanto tengamos este proyecto lanzado,
deberiamos empezar a trabajar en otra
nueva linea de interconexion™

EL MERCADO IBERICO

El caso de Portugal es esencialmente
diferente, como indica el presidente de
REE. “Los trabajos con Portugal mar-
chan muy bien, y en los ultimos anos los
progresos han sido muy importantes.
Pero esta interconexion no resuelva el
problema espanol, porque Portugal
representa menos de la cuarta parte de
nuestro sistema eléctrico; por lo tanto,
su capacidad para compensar nuestra
variabilidad es practicamente marginal.
Podemos decir que, bien al contrario,
el sistema cléctrico espanol representa
para ¢l portugués lo que para nosotros
es el europeo: un sistema mucho mds
grande que da seguridad”.

“En cualquier caso, como queremos
construir un mercado eléctrico que fun-
cione sin restricciones de red, hemos
multiplicado por dos la capacidad de in-
terconexion con Portugal con dos nuevas
lineas en los dltimos seis anos, y vamos
a poner otra en servicio en los proximos
meses, salvando el rio Duero, otra por
el Algarbe en 2011, y otra por Galicia en
2014. Con estos tres proyectos, nuestra
capacidad de interconexion con Portugal
serd de 3.000 megavatios que, en relacion
con la dimension del sistema eléctrico
portugués, es del orden del 25 por ciento
de su demanda mdxima™.

Espana y Portugal funcionan ya co-
mo un tnico mercado la mayor parte
del tiempo. “Al menos las tres cuartas
partes de las horas del ano, el mercado
eléctrico ibérico fija el mismo precio en
Portugal y en Espana, practicamente sin
restricciones’”.

Por sexto afio consecutivo, el saldo de los intercambios internacionales ha
resultado exportador, con 8.398 GWh, un 23,9% inferior al de 2008.
Saldo de intercambios internacionales en 2009:

Francia: +1.766
Portugal: -5.239
Andorra: -295
Marruecos: -4.630
Total: -8.398 GWh
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El negocio del transporte de electricidad
requiere de importantes inversiones en
investigacion, desarrollo e innovacion.
A este respecto, Luis Atienza indica que
“un drea permanente en la que trabaja-
mos es el andlisis de las herramientas de
operacion del sistema para maximizar la
capacidad de la integracion de las reno-
vables en condiciones de seguridad™.
Las nuevas lincas soterradas cons-
tituyen uno de los campos de inves-
tigacion y desarrollo mds relevantes
para Red Elécetrica. “En este momento
estan proyectadas dos interconexiones
soterradas, en corriente continua. La
primera de ellas sera entre la Peninsula
y Baleares, que entrara en servicio en
el ano 2011, y 1a otra que hemos comen-
tado entre la Peninsula y Francia, con
la particularidad de que va a ser una
interconexion en continua paralela a
cuatro lineas de interconexion en al-
terna, lo que requiere un desa-
rrollo tecnolégico importante.
Adicionalmente, y de manera
permanente, analizamos como
sacar ¢l maximo partido a las in-
fracstructuras existentes y como
aumentar su capacidad™.
Por otra parte, Red Eléctrica
es también el principal reflejo del
comportamiento de las empresas,
las instituciones y las personas que
viven en Espana. A su centro de
control llegan los datos de consu-
mo en cada momento, y por ello
€s necesario avanzar en una mejor
comunicacion. “En este sentido,
tenemos un desarrollo muy impor-
tante en las llamadas smart grids y
la interaccion entre el sistema y los
consumidores. L.a relacion entre
la red de transporte y la genera-
cion ya es una relacion inteligente,
que ha introducido masivamente
las tecnologfas de la informacion.
Existen en la actualidad mas de
70.000 unidades remotas que en-
vian senales de forma permanente
anuestro centro de control, lo que
nos permite conocer y asegurar
la estabilidad del sistema genera-
cion-transporte™.

LA ELECTRICIDAD, EL VECTOR
FUNDAMENTAL

Ante los retos de sostenibilidad y los
compromisos internacionales de reduc-
cion de los gases de efecto invernade-
ro, ¢l presidente de Red Eléctrica esta
convencido de que “la electricidad estd
llamada a representar un papel funda-
mental en el sistema energético sosteni-
ble del futuro. Si nos fijamos bien, todas
las opciones libres de COz2 pasan por la
clectricidad: las fuentes renovables, la

LA DEMANDA DISMINUYE POR PRIMERA VEZ

El aflo 2009 ha sido el primero en la serie de registros que realiza Red
Eléctrica, desde 1995, en el que la demanda de energia eléctrica ha des-
cendido con respecto al afio anterior, situdndose en mas de 251 millones
de MWh, siendo un 4,6 por ciento inferior a la de 2008.

Por otra parte, la potencia instalada aumenté mas de 2.600 MW, alcan-
zando un total de 93.215 MW, lo que supone un incremento del 3 por

ciento con relacion al afio anterior.

POTENCIA INSTALADA*

Ciclo combinado 24%

Fuel/gas 5%

Régimen
especial
32%

Carbon 13%

Nuclear 8%

Hidraulica 18%
® Edlica17%

@ Hidraulica 2%

@ Otras renovables 5%
No renovables 8%

* A 31-12-2008. Sistema peninsular.

energia nuclear, y la captura y el almace-
namiento del COz. Es decir, la electri-
cidad es el vector fundamental, porque
no hay ninguna duda de que el modelo
energético con menos CO2 pasa por la
clectricidad™.

Pero la electricidad tiene una restric-
cion basica: la imposibilidad actual de
almacenarla. Por esa razon, para Luis
Atienza “son tan importantes las bate-
rias —especialmente las que alimentan
a los coches eléctricos-, los bombeos
de las centrales hidraulicas y, quizd en

COBERTURA DE LA DEMANDA ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA*

Ciclo combinado 32%

Fuel/gas 1%

Régimen
especial
Carbén 15% 24%

Nuclear 20%

® Edlica11%
@ Hidraulica 2%

@ Otras renovables 3%

Hidraulica 8% No renovables 8%

*ASistema peninsular.

el largo plazo, el hidrégeno co-
mo sistema de almacenamiento
energético™.

Por otra parte, ese modclo ener-
gético basado en la clectricidad
requiere, en palabras de Atienza,
“de la gestion inteligente de la de-
manda eléctrica, como forma de
hacer viable la gestion de un siste-
ma eléctrico mds sostenible™

Y. como tercer elemento basi-
co, hay que senalar que todas las
tecnologias de produccion eléetri-
ca requieren de una red de distri-
bucion adecuada, una necesidad
que se incrementara en el futuro
cercano en cuanto se empiece a
producir la penetracion de la ener-
gia eléctrica en los vehiculos. Una
realidad que para Luis Atienza es
incontestable, “precisamente por-
que la electricidad sera el elemen-
to fundamental a través del cual la
energia libre de CO2 va a llegar al
transporte. Y para todo eso hacen
falta redes”™.

En una sociedad que exige
avances tecnolégicos y una ma-
yor calidad de vida, pero que
recela de cualquier tipo de ins-
talacion que se sitie cerca de su

area de influencia, la ampliacion de las
interconexiones eléctricas constituye
un reto anadido. “T'eniendo en cuenta
el rechazo social, debemos trabajar de
forma intensa en la busqueda de las so-
luciones tecnologicas que nos permitan
aumentar la capacidad de transporte
de las lineas, aprovechando al maximo
los corredores existentes, y en nuevos
desarrollos para asegurar una red eléc-
trica fiable y eficiente, como lo es en la
actualidad”.
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