Diseno civil de los edificios de [ TER

L. Chiva, J. Gutiérrez del Olmoy A. Cia

En este articulo se describe la situacion actual de las obras de

construccion del ITER.

This article describes the current status of construction of the International
Thermonuclear Experimental Reactor (ITER).

INTRODUCCION

Al pie de los Alpes, a escasos kil6-
metros de Aix-en-Provence, avanzan
fruto de la colaboracion internacional
las obras de construccién de ITER.
Las proporciones de los trabajos en
el emplazamiento son comparables
a las de una central nuclear de fisién
convencional; grandes movimientos
de tierra, uso extensivo de hormigén
fuertemente armado, multitud de edi-
ficios interconectados por muliples
galerias y entre los que se abre paso
un ejército de técnicos y trabajadores
necesarios para su construccion.

Las obras son un paso mads de
una colaboracién internacional que
comenzd en 1985 por acuerdo entre
Reagan y Gorbachov al que luego se
fueron uniendo otros paises. Un paso
importante pero de objetivos relati-
vamente modestos, simplemente un
escalén mas, aunque necesario, en lo
que atn supondra una larga marcha
para obtener energia generada por
fusion de manera industrialmente
rentable.

Concebido para experimentar las
condiciones con las cuales tal explota-
cién industrial seria posible, se espera
que genere 500 MW con la aportacién
unicamente de 50 MW (factor de diez)
durante unos pocos minutos. Adn
lejos de lo que seria necesario a nivel
industrial, tal vez un factor de cinco
veces esa potencia y de duracion casi
constante. Desde el punto de vista
meramente constructivo y de montaje
los retos serian abrumadores; supues-
to que el tamafio de la instalacién, o
al menos de los edificios principales,
crezca con la potencia a generar, no
ya en un factor de cinco, sino ponga-
mos de dos, resulta dificil imaginar-
se como seria el montaje, instalacion
y coste de una maquina el doble de
grande de la que se estd construyendo
en Cadarache.

En cualquier caso, los objetivos de
ITER en el avance del conocimiento
en control de plasmas, materiales y re-

generacion de tritio, son ambiciosos, y
constituirdn un punto de inflexién en
el desarrollo de la fusién como fuente
viable de energia.

DISPOSICION GENERAL
DE LA PLANTA

La planta esta formada por 39 edifi-
cios y dreas técnicas que dan servicio
a las operaciones del Tokamak, donde
se produciran las reacciones de fusion.
El edificio del Tokamak es el corazén
de la instalacion y estd previsto que
entre en funcionamiento (al menos los
primeros experimentos de control de
plasma) en noviembre de 2019. El edi-
ficio del Tokamak tiene 73 m de altura
(13 de sotanos y 60 sobre rasante) y
un edificio anexo para el pre-montaje
de los mayores componentes conocido
como Assembly Building. Una de las
razones por las que la instalacion tie-
ne un tamafio tan importante esta en
relacioén con la necesidad de fabricar y
montar buena parte de los equipos en
el emplazamiento (ver mas adelante,
edificio PF coil). El edificio de montaje
es una caracteristica de esta instala-
cién en comparacion con las centrales
de fisién, donde todos los equipos se
traen de fuera y se instalan in situ,
incluidos la vasija y los generadores
de vapor.

En los alrededores del complejo del
Tokamak (edificios 11, 14 y 74, ver es-
quemas de planta en paginas siguien-
tes) se dispondran muchos otros edi-
ficios, como el de control (71), torres
de refrigeracion (67, 68 y 69) y de su-
ministro eléctrico (75y 40s), asi como
una planta criogénica (51 y 52) para
suministro del helio liquido necesario
para mantener propiedades 6ptimas
de conductividad en los magnetos.

El disefio preliminar de los edificios
se completé en 2010 por ITER Organi-
zation (IO) previamente a la firma del
contrato de construccién de los edifi-
cios e infraestructuras de la planta por
parte de FusionforEnergy (FAE) por 537
millones de euros. Posteriormente, el
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ficio de montaije. Foto, cortesia 1O.

Figura 1. Infografia de la instalacion. Destacan en naranija el complejo del Tokamak y edi-

edificios de acero, esto es, estructura
principal y secundaria de acero con
cerramientos de panel tipo sdndwich
se han reservado para cometidos me-
nos exigentes. Entre ambos niveles de
exigencia, existen soluciones mixtas,
(edificio PF coil) con el uso de pilares
de hormigén y cerchas de acero de-
terminados por requisitos especificos,
como cargas de puente grta o luces
especiales entre pérticos transversa-
les.

En la actualidad, la mayoria de edi-
ficios tienen decidida su tipologia y
materiales, excepto un reducido na-
mero de edificios, cuyo disefio depen-
dera tnicamente de criterios econé-
micos. En otras palabras, son edificios
cuya modalidad de contratacién de la
construccion incluye el disefio y por
ende su tipologia (Figura 3).

Clasificacién por requisitos
de seguridad

El inventario de material radiactivo
de la planta es muy pequefio en com-
paracion con los de las centrales de fi-
sién actuales, pero con todo, algunos
edificios contendran tritio por lo que
han sido disefiados con todas las me-
didas necesarias en cuanto a su con-
finamiento y contencién. Atendiendo
a si albergardn material radiactivo o
no, los edificios se dividen en un pri-
mer grupo formado por el complejo
del Tokamak (11, 14 y 74), el edificio de
celdas calientes (21) y el edificio de

Figura 2. Vista aérea de la planta. Se observa claramente el pozo del Tokamak para ais-
lamiento sismico, el edificio PF coil sobre el extremo superior, la subestacion de RTE a la
derecha y la nueva sede de 10 fuera de la plataforma junto al pozo del Tokamak. Actual-
mente la sede de IO y F4E se encuentra en E)s edificios de la derecha en la foto. Jozguese
el estado de avance por comparacién con la infografia de esta misma pagina. Foto, corte-

residuos (23) y un segundo grupo que
englobaria al resto.

La funcién de los edificios en rela-
cién a la seguridad, también permite

sia Engage/F4E. Diciembre 2012.

consorcio europeo Engage, formado
por las empresas francesas Assys-
tem e Iosis, la britanica Atkins y la
espafiola Empresarios Agrupados
fue elegido por FAE como el arqui-
tecto/ingeniero de la planta para la
realizacion de los disefios de oferta,
construccioén, infraestructuras del
emplazamiento, asi como de control
y gestion de las actividades de cons-
truccion. Engage asistira a FAE desde
abril de 2010 hasta la finalizacién de
la construccién en 2018, movilizando
un equipo multidisciplinar de mas
de 200 ingenieros y diseiiadores (Fi-
guras 1y 2).

Los edificios del complejo se pue-
den clasificar de distintas formas
atendiendo a sus caracteristicas es-
tructurales, a si contienen o no ma-
terial radiactivo y a su funcién en
relacién a la seguridad. Veamos cua-
les serian los desgloses de edificios
atendiendo a esas caracteristicas:
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Clasificacion de los edificios
por tipologias estructurales

En origen, los sistemas de la planta
se dividieron en PBS (acrénimo de
Plant Breakdown System), que para los
edificios se materializé en dos deno-
minaciones; “PBS 63” para los de ace-
ro y “PBS 62” para los de hormigén.
El desglose original en edificios de
acero y hormigén perdié significado,
pues se iban cambiando las tipologias
seglin se avanzaba en el disefio. Con
todo, la denominacion se mantuvo de
modo que hoy dia pueden encontrarse
en ambos PBS edificios que integran
indistintamente ambos materiales.

En lineas generales, los edificios de
hormigén, lo son fundamentalmente
debido a algan requisito de disefio
que asi lo requiere, por ejemplo, re-
sistencia ante explosiones, bunkeriza-
cién, resistencia al fuego, necesidades
de contencion, confinamiento, etc. Los

dividirlos en aquellos que albergan
sistemas o componentes de seguridad
y los que solo albergan sistemas y
componentes convencionales. En ese
caso, el circulo de edificios se amplia
para incluir, entre otros, los diesel de
emergencia (42, 43, 44 y 45), el edificio
de control (71) y otros edificios que
albergan procesos relacionados con la
seguridad (75, 13, 15y 37) (Figura 4).

Clasificacién por categorias sismicas

Cadarache se encuentra en una zona
sismica, por lo que el terremoto es
uno de los principales condicionantes
de los edificios. Previo al disefio, se
necesita la clasificacién de las estruc-
turas en categorias sismicas que se
otorgan en funcion de los sistemas
que contienen, su clasificacién de se-
guridad y qué se espera de los mis-
mos en caso de evento sismico de una
determinada envergadura (Figura 5).
Dichas categorias sismicas son:

* SC1 (SF). Se debe mantener la estabi-
lidad estructural y la funcionalidad
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Edificios de hormigén (rojo)

11 Tokamak Building

12 Tokamak Excavation structure

14 Tritium Building

21 Hotcell Buildin

23 Radwaste Building

24 Control Access Building

36 Main AC Distribution Building

42 Fuel Storage Tank (Train A)

43 Fuel Storage Tank (Train B)

44 Emergency Power Supply
Building (Train A)

45 Emergency Power Supply
Building (Train B)

71 Contro?Buﬂding

74 Diagnostic Building

| []

Edificios de acero (morado)

13 Assembly Hall Building

15 RF Heating Building

16 HVAC Buildin

17 Cleaning Faci?ify Building

46 Medium Voltage Distribution
Building (LC1A)

47 Medium Voltage Distribution
Building (LC2B)

34 NB Power Supply Building

37 NB High Voltage Supply
Building

51 Cryoplant Compressor Plant

52 Cryoplant Coldon Building

61 Site Services Building

75 FD & SN Resistors Building

Edificios a determinar por la

constructora

32 Magnet Power Conversion
Building 1

33 Magnet Power Conversion
Building 2

38 Reactive Power Control Building

67 Cold Basin & Cooling Towers

68 Cooling Water Pumping Station

69 Heat Exchangers

Figura 3. Edificios principales de la instalacién clasificados por su tipologia.
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11 Tokamak Building

12 Tokamak Excavation structure
13 Assembly Building

14 Tritium Building

21 Hotcell Buildin

23 Radwaste Building

24 Control Access Building

37 NB High Voltage Supply Building

42 Fuel Storage Tank (Train A)

43 Fuel Storage Tank (Train B)

44 Emergency Power Supply
Building (Train A)

45 Emergency Power Supply
Building (Train B)
71 Control Buildin
74 Diagnostic Bui|ging
75 FD & SN Resistors Buildin
PBS 61 (some trenches and planr%ridges)

Figura 4. Edificios con requisitos de seguridad

de los sistemas de seguridad en ca-
so de sismo. No aplica a edificios.

* SC1 (S). Se debe mantener la esta-
bilidad estructural en caso de sis-
mo sin ruptura de tuberias, colapso
de estructuras o equipos. Compor-
tamiento plastico y fisuracién limi-
tados de modo que se mantenga su

integridad y las funciones para los
que estan disefiados.

* SC2. Sin dafio a estructuras y equi-
pos SC1, ni a estructuras y edificios
que alberguen equipos relacionados
con la seguridad o que puedan da-
fiar dichas estructuras en caso de
colapso.

* NSC. Sin requisitos sismicos adi-
cionales. Les aplica la normativa
sismica aplicable (Eurocédigo 8 con
el anexo nacional francés).

Las zanjas y galerias tienen tam-
bién su categoria sismica y las hay de
todos los tipos, SCI(S), SC2y NSC.

Conocida la clasificacion de edifi-
cios por categoria sismica, hay que

asignar un nivel simico asociado a

cada categoria que permita disefiar-

los de forma efectiva. Los sismos de
disefio de los distintos edificios aso-
ciados a su categoria sismica son:

Edificios SC1(S). Nivel sismico SL-2
como se define en la guia de segu-
ridad del OIEA, definido como la
envolvente de dos sismos, el SMS
(Seisme Majoré de Surété) y el paleo-
sismo aplicable a la zona de Cada-
rache.

Edificios SC2. El mismo nivel sis-
mico SL-2.

Edificios NSC:

- Eurocédigo EN 1998 - Eurocode 8

- Zona sismica: 4 (Zona de sismici-
dad media).

- Categorfa de importancia de los
edificios: III.

También se define un sismo base

de operacion SL-1 segtin la guia de

seguridad de la IAEA como la tercera

parte del SL-2.

DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS
PRINCIPALES

El corazén de la planta es el complejo
del Tokamak. El Tokamak, acrénimo
ruso de “camara toroidal con bobi-
nas magnéticas” es el reactor donde
han de producirse las reacciones de
fusion y se encuentra enclaustrado en
un edificio de hormigén formado por
tres naves. La principal y mds grande
es el edificio del Tokamak propiamen-
te dicho que se haya coronado por
cerchas de acero en el que destaca
el hall superior del puente grtaa. En
la parte inferior, semienterrada, la
propia maquina y todos los sistemas
que le dan servicio de forma directa.
En los laterales, dos naves, la primera
dedicada a los dispositivos de diag-
nostico y simétricamente la segun-
da, para la gestién del tritio. Todo
el conjunto es estructuralmente un
tnico edificio sobre una cimentacion
anti-sfsmica. Linda al norte de planta
con el edificio de celdas calientes (21)
y al sur con el de montaje (13) que no
estdn sismicamente aislados (cimen-
tacién convencional).

El edificio de montaje (Assembly
Building), es basicamente un puente
gria gigantesco para el montaje de la
méquina. Tiene la misma altura sobre
rasante que el edificio del Tokamak
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con el que linda por uno de sus tes-
teros, aunque no tiene sétanos. En un
lateral, tiene anexo el edificio de radio
frecuencia (15), aunque son estructu-
ralmente independientes. En el teste-
ro restante, se encuentra el edificio de
limpieza (17), que es una nave exenta
que permite administrar tratamientos
previos a las bobinas y equipos en el
momento de ser introducidos en el de

montaje. También es estructuralmente
independiente (Figuras 6 y 7).

Descripcion de los edificios
actualmente en construccion

En la actualidad los primeros edifi-
cios de la instalacion se encuentran en
plena construccién o incluso han sido
finalizados y estdn a la espera de los

Edificios SC1(S)

11 Tokamak Building

12 Tokamak Excavation structure
14 Tritium Building

21 Hotcell Buildin

23 Radwaste Building

24 Control Access Building

71 Control Building

74 Diagnostic Building

Edificios SC2

13 Assembly Hall Building

15 RF Heating Building

17 Cleaning Facility Building

37 NB High Voltage Supply Building

42 Fuel Storage Tank (Train A)

43 Fuel Storage Tank (Train B)

44 Emergency Power Supply
Building (Train A)

45 Emergency Power Supply
Building (Train B)

PBS 61 Plant bridges

Edificios NSC

16 HVAC Building

32 Magnet Power Conversion
Building 1

33 Magnet Power Conversion
Building 2

34 NB Power Supply Building

36 Main Alternating Current
Distribution Building

38 Reactive Power Control Building

46 Medium Voltage Distribution
Building (LC1A)

47 Medium Voltage Distribution
Building (LC2B)

51 Cryoplant Compressor Plant

52 Cryoplant Coldon Building

61 Site Services Building

67 Cold Basin & Cooling Towers

68 Cooling Water Pumping Station

69 Heat Exchangers

Figura 5. Edificios principales de la instalacién clasificados por categorias sismicas.

Figura 6. Seccién del edificio del complejo del Tokamak.
De izquierda a derecha edificio de diagnéstico (74), Toka-
mak hall (12) y edificio del tritio (11). Nétese el sistema de
aislamiento sismico. Foto septiembre 2011, cortesia |O.

30 NUCLEAR ESPANA enero 2012

equipos e instalaciones de los proce-
s0s que van a albergar. Veamos cuales
son sus principales caracteristicas y
cudl es su estado de avance actual.

Edificio para el devanado de las bobinas de
campo poloidal “PF coil”

El edificio de bobinado de los mag-
netos del campo poloidal albergara
todo lo necesario para la fabricacion
de las bobinas de campo poloidal que
forman parte del Tokamak, cuyos dia-
metros varian entre 8 y 24 m. Debi-
do a sus dimensiones, la opcion de
fabricarlas lejos del emplazamiento
fue descartada frente a la opcién mas
econdmica de fabricarlas in situ. Esas
actividades requerian una instalacion
al efecto que comtinmente se conoce
como PF coil building.

El edificio esta concebido para al-
bergar y dar servicios a unas enormes
salas limpias a modo de caja para el
bobinado, impregnacién y prueba de
las bobinas, y que se instalardn una
vez el edificio esté concluido. El edi-
ficio se asemeja a un hangar de avia-
cién pero con dos enormes puertas en
uno de los laterales en vez de en los
porticos testeros (Figuras 8 y 9).

Destacan los medios de elevacion
de los que dispone, en especial uno
de los puentes graa con forma cir-
cular disefiado especificamente para
elevar las bobinas. Las estrictas tole-
rancias de deformacién admisibles
en las bobinas han obligado a disefiar
una grda con forma de arafia de 25
patas, especifica para sus necesida-
des. La grta sera capaz de levantar
y trasladar a lo largo del edificio las
bobinas de mayor didmetro (24m) mi-
nimizando las deformaciones diferen-
ciales entre cualquiera de sus puntos
(Figuras 10 y 11).

El edificio fue especificado por FAE
con la colaboracién de Empresarios

Figura 7. Seccion del modelo CATIA empleado en el control de configuracién.

La instantédnea sacada del modelo 3D incluye tres edificios independientes
estructuralmente. De izquierda a derecha el edificio con instalaciones de
limpieza de las bobinas (17), antesala de acceso de las bobinas al edificio de
montaje (13). A la derecha, edificio del Tokamak (11, 14 y 74). El edificio de
montaje y el del Tokamak comparten el puente groa. Este Gltimo estd aislado
sismicamente y los otros dos no. Se observan sobre el lateral del edificio de

montaije los bastidores para manejo de las secciones del Tokamak. Foto abril

2010, cortesia IO.
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Fi(?urc 8. Vista aérea del PF coil. Se observan sobre el lateral del
edificio més cercano al observador las puertas de 30m cada una  Figura 9. Vista lateral del PF coil. A la derecha de la imagen se

para dar salida a las bobinas poloidales de 24m y la solera de la  aprecian los anexos a la nave principal del edificio para servicios y
zona de pruebas. Septiembre 2011. Foto, cortesia 10. oEcinas.Sepﬁembre 2011. Foto, cortesia FAE.

Figura 11. Vista de la nave principal del PF coil. Con su nave princi-
pal exenta para la instalacién de las salas de devanado y pruebas,
Figura 10. Groa del interior del PF coil. Disefiada especificamente €l PF coil es uno de los edificios mas grandes de la instalacién. Se

roro elevar las bobinas poloidales, se observan las patas diametra-
es sobre las que se sujetardn las bobinas para evitar deformaciones
en las mismas. Foto noviembre 2011, cortesia FAE.

Agrupados. El consorcio seleccionado
para el disefio y construccion del edi-
ficio estd formado por SpieBatigno-
lles, Omega Concept y Setec.

Datos del edificio PF coil

* Periodo de construccién: 18 meses
(completado en diciembre de 2011).

* Superficie: 12000 m?

* Longitud: 257 m

* Ancho: 49 m

e Alto: 18 m

* Numero de pilares de hormigén: 62

* Namero de cerchas de acero: 34

* Solera: 40 cm de espesor, disefiado
para soportar 42 t/m?

* Superficie de cerramientos: 9500 m?

* Superficie de cubierta: 11000 m?

* Capacidad del primer puente gria:
25 t. Capacidad del segundo puen-
te graa: 50 t empleando el puente
grada circular 0 100 t.

* Comienzo de las operaciones de
bobinado: finales de 2012.

Excavacion del complejo del Tokamak y
drea del edificio de celdas calientes.

Previamente al hormigonado del pozo
del Tokamak se realizé la excavacién
del mismo y del 4rea adyacente donde
se construird el edificio de celdas ca-
lientes (21), el edificio de residuos (23)
y el de control de accesos (24). Duran-
te la excavacion se extrajeron 210.000
m? de terreno rocoso, comenzando en
agosto de 2010 y terminando 10 meses
después (Figuras 12 y 13).

La plataforma de la planta es fun-
damentalmente desmonte en roca ca-
liza sana bajo la zona del complejo del
Tokamak por lo que hubo de recurrir
a voladuras y medios mecénicos. No
toda la plataforma son desmontes en

aprecia el puente gria en primer término y la tipologia estructural
mixta consistente en estructura principal
cerchas de acero. Foto Septiembre 2011, cortesia FAE.

e hormigén armado y

roca, también hay zonas al este del
emplazamiento donde afloran terre-
nos del mioceno, asi como zonas al
oeste a base de rellenos estructurales
debidamente compactados para al-
canzar las caracteristicas resistentes
necesarias (Figuras 14 y 15).

Datos de la excavacién del complejo
del Tokamak

¢ Periodo de excavacion: 10 meses.

¢ Profundidad de la excavacion: 17 m

* Dimensiones del pozo del Toka-
mak: 90 x 130 m

¢ Volumen de terreno excavado:
210.000 m®

* Masa del complejo del Tokamak:
360.000 t (incluyendo las 23.000 t
del Tokamak).

¢ Altura del edificio del Tokamak: 73 m
(aproximadamente 60 m sobre la ra-
sante).
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Figura 12. Vista aérea de la excavacién del Tokamak. Foto abril
2011, cortesia Spie/Batignoles.

Figura 14. Instanténea de una voladura controlada durante la exca-
vacién. Foto mayo 2011, cortesia 1O.

Figura 16. Vista aérea del pozo del Tokamak durante el hormigo-
nado. Aspecto de las tareas de ferrallado y hormigonado de la
losa del pozo del Tokamak hacia el verano de 2011. Se observan
los primeros soportes de los disipadores a la derecha del pozo.
Al fondo el PF coil y la subestacion de RTE. Foto septiembre 2011,
cortesia [O.

Figura 13. Fondo de excavacién del Tokamak del lado de la zona
del edificio de celdas calientes. Foto mayo 2011, cortesia 1O.

Figuro 15. Trabajos de excavacién por medios mecénicos. Foto
febrero 2011, cortesia FAE.

Figura 17. Vista del modelo CATIA del pozo del Tokamak. La posi-
cién de los disipadores sismicos delata el trazado de los muros de
cortante y soportes del Tokamak. Inmediatamente encima de los
apoyos se empezard a hormigonar la losa inferior del edificio. La
apertura en el muro en primer plano es la interfase con el edificio
de celdas calientes, que no cuenta con aislamiento sismico. De
forma similar en el muro opuesto se aprecia la interfase con la
losa del edificio de montaije, tampoco aislado. Las juntas en dichas
zonas deben absorber los movimientos sismicos di#erencicdes. Foto
septiembre 2012, cortesia 10.

El pozo del Tokamak

El complejo del Tokamak formado
por un edificio Gnico que contiene el
propio Tokamak, las zonas de diag-
noéstico y las dedicadas a la gestién
del tritio, cuenta con un sistema de
aislamiento sismico que le permite in-
dependizar los movimientos del suelo
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y la estructura (filtrado de frecuen-
cias) y reducir considerablemente las
cargas sismicas horizontales. La for-
ma de conseguirlo es conceptualmen-
te sencilla y consiste en excavar un
pozo revestido de hormigén armado
con una multitud de plintos también
de hormigén sobre los que apoyar el

edificio. En el punto de contacto entre
cada plinto con el edificio es donde se
dispone el aislador sismico. La técni-
ca es muy conocida y ampliamente
probada en paises de gran sismicidad
(Figura 16 y 17).

La complejidad constructiva y de
colocacién de los disipadores obliga a



chapa superior, en espera de ser embebidos en la losa inferior del
Tokamak, y disefiados para transmitir las fuerzas de cortante. Foto

noviembre 2011, cortesia 10.

Figura 18. Detalle de un disipador sismico durante el hormigonado
en segunda fase. Fabricados por NTS, los més de 400 soportes re-
quieren un minucioso control de calidad durante su puesta en obra

foto es representativa de las distintas fases de ejecucién de los
como durante su ejecucién. Destacan los conectores soldados a la F'lnfos de los disipadores sismicos. A la izquierda, armaduras de

os plintos en espera, hacia el fondo, plintos con los disipadores ya
instalados. Y hacia el centro, plintos con armadura en espera de

hormigonado de segunda fase. Foto enero 2012, cortesia 1O.

Figura 20. Vista de la nueva sede de IO en construccién. Foto sep-
tiembre 2011, cortesia IO.

extremar los controles de calidad. En
la actualidad acaban de terminarse
las actividades de hormigonado del
pozo y montaje de los disipadores, a
la espera de las primeras fases cons-
tructivas de la losa inferior del edifico
del Tokamak (Figuras 18 y 19).

Datos de la excavacién del pozo del
Tokamak

* Plazo de construccién de losa infe-
rior y muros de retencién: 5 meses
Acero de armar: 3400 t

Volumen de hormigén: 110000 m?
Espesor losa del pozo sismico: 1.5 m
Espesor losa del Tokamak: 1.5 m
Espesor de los muros de retencién
del pozo: desde 1.5 m (parte infe-
rior) a 0.5 m (superior)

* Numero de aislantes sismicos: 493

Sede de ITER Organization

Formalmente fuera del perimetro
conocido como Instalacién Nu-
clear de Base (INB, por sus siglas

en francés), se encuentra el edifi-
cio que albergara la sede de IO. Es
bésicamente un edificio de oficinas
de arquitectura representativa con
todos los servicios necesarios como
cafeteria y terraza o una amplia sala
de conferencias. Muy cerca se en-
cuentran el centro de acogida y el
centro médico de la planta. Desde
su interior se puede contemplar la
plataforma de la planta y esta co-
municado con el edificio de control
(71) mediante una pasarela que se
convierte en ttnel al llegar a la altu-
ra de la plataforma. Cuando esté ter-
minado y listo para ser ocupado en
verano de 2012, sustituird a la actual
sede de IO en el edificio B23, que
puede verse al fondo a la derecha
de una de las fotografias anteriores
y a las oficinas cedidas a ITER por
la CEA.

El disefio del edificio fue encarga-
do y financiado por la agencia do-

Figura 21. Vista de la nueva sede de 1O en construccién. Al fondo
se aprecia la sede provisional de IO y de FAE en el emplazamiento.
Foto septiembre 2011, cortesia 1O.

méstica europea F4E y financiado
conjuntamente por el Estado Francés
como pafs anfitrién, mediante un
contrato diferente al de arquitectu-
ra/ingenieria de la planta que desa-
rrolla el consorcio Engage (Figuras
20y 21).

Datos del edificio sede de IO:

¢ Periodo de construccién: 2 afios

* Superficie: 20.500 m?

e Longitud: 180 m

e Altura: 20 m

* Namero de plantas: s6tano y cinco
alturas (6 plantas)

e Numero de parasoles: 3.104

* Dimensiones de los parasoles: 3.5
cm de espesor x 3.5 m altura, he-
chos de fibra de hormigoén.

* Capacidad: 500 personas.

* Autores: Rudy Ricciotti, architect
/ Laurent Bonhomme, architect /
SNC-Lavalin / Cap-Ingelec.
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