INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA EN EL EXTRANJERO

Ingenieria para proyectos de nuevas
centrales nucleares

A. Gonzilez Lopez

Se examinan en este articulo las oportunidades existentes en el mercado
(empresas eléctricas y suministradores principales) para una empresa de
ingenieria con el perfil de Empresarios Agrupados (EA) en proyectos de
nuevas centrales nucleares, echando mano para ello de algunos ejemplos
significativos de proyectos que EA ha venido desarrollando dltimamente.
El articulo concluye compartiendo con el lector algunas de las lecciones
aprendidas de nuestra participacion en los mismos.

This article reviews the opportunities existing in the market (electrical
utilities and reactor vendors) for an engineering company with the profile
of Empresarios Agrupados (EA) in new-built nuclear power plant projects.
To do this, reference is made to some representative examples of projects
in which EA has been participating recently. The article concludes sharing
with the reader some lessons learned from this participation.

INTRODUCCION

Como es sabido, estan en marcha en
diversos paises programas de cons-
truccion de nuevas centrales nuclea-
res que han sido anunciados hace ya
algunos afios en lo que ha sido cono-
cido como “el relanzamiento nuclear”.
Sin embargo, diversos factores como
la crisis econémica existente, las di-
ficultades de financiacion, los largos
procesos de certificacion del disefio
y licencia de las nuevas centrales, la
bajada de los precios del gas, la caida
de la demanda de electricidad y, alti-
mamente, el accidente de Fukushima,
etc.,, han hecho que solamente se haya
iniciado el proceso de construccién
en un ndmero limitado de proyec-
tos y, por tanto, el volumen de tra-
bajo de ingenierfa para proyectos en
dicha fase de construccién (permiso
de construccién y orden de proceder
(NTP) emitidos) no sea todavia muy
sustancial.

Sin embargo, en base a la experien-
cia de Empresarios Agrupados (EA),
si existen ya en el mercado muchas
oportunidades de contratacién para
servicios de ingenierfa en la fase de
adjudicacién o pre-construcciéon de
estos proyectos en todo el conjunto de
actividades que llevan a la firma del

contrato entre la empresa eléctrica y el

suministrador principal de la central.

Estas oportunidades estan abiertas

para empresas que sean capaces de

suministrar servicios de consultoria

e ingenieria en las dreas mas tecnolo-

gicas del proceso de disefio y licencia,

y en el planteamiento de estrategias

para la adquisicién de la central. Para

estos servicios el mercado demanda
empresas que:

e demuestren experiencia real en
todas las fases y en las distintas
disciplinas técnicas de un proyecto
en las diversas tecnologias de gene-
racion nuclear (tipos de reactores)
existentes en el mercado

* sean capaces de entender e integrar
los requisitos de la empresa eléctri-
ca propietaria y de las autoridades
reguladoras de cada pais con los
disefos estdndar de las centrales
que ofrecen los suministradores
principales, en algunos casos ya
licenciados en el pais de origen de
la tecnologia, y

e aporten experiencia y entendimien-
to de los nuevos modelos de contra-
tacion de centrales, utilizando siste-
mas colaborativos de contratacién
entre la empresa eléctrica y el su-
ministrador principal, conducentes
al establecimiento de unas condi-
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ciones econémicas y contractuales

abiertamente negociadas, satisfac-

torias y con riesgos bien delimita-
dos para ambas partes.

Hagamos ahora una referencia re-
sumida de algunos proyectos signifi-
cativos de EA para nuevas centrales,
tanto en la fase de adquisiciéon co-
mo en la de construccion, realizados
en diversos paises, para diferentes
empresas eléctricas, suministrado-
res principales, tipos de reactores y
normativa aplicable, terminando con
una breve resefa de algunas lecciones
aprendidas en estos trabajos.

ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE
PROYECTOS

Tipicamente, los estudios de viabilidad
que hemos realizado en EA para nue-
vos proyectos de centrales compren-
den varios volimenes de informacién
técnica, estudios y planos relativos a
los siguientes aspectos: 1) objetivos
de la empresa eléctrica para el pro-
yecto, 2) andlisis del sistema eléctrico,
3) seleccién del tamafo y namero de
unidades de la central, 4) estudios de
refrigeracion de la central y disponibi-
lidad de agua, 5) definicién de caracte-
risticas de posibles emplazamientos, 6)
evaluacién de tecnologias disponibles
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en el mercado, 7) evaluaciéon de ci-
clos de combustible, 8) estudios de
implantacién en el emplazamiento,
9) planificacion del proyecto, 10) le-
gislacién y normativa aplicable, 11)
gestion y organizacién del proyecto,
12) dimensionamiento del equipo de
personal requerido para el proyecto
y programas de entrenamiento, 13)
infraestructura industrial y opor-
tunidades para la participacion de
la industria local, 14) evaluacién de
riesgos, 15) modelos de contratacién,
16) evaluacién de costes del proyecto
y 17) financiacién del proyecto.

EA ha desarrollado tltimamente
los Estudios de Viabilidad (Feasibility
Study) para los proyectos de las centrales
nucleares de Temelin, Unidades 3 y 4, y
Dukovany, Unidad 3, ambas para CEZ,
en la Republica Checa; Beznau (EKKB)
en Suiza para NOK (Resun); y Bohuni-
ce, Unidad 5, en Eslovaquia para JESS.
Aunque con un alcance especifico
para cada caso, el objetivo principal
del estudio de viabilidad es propor-
cionar a la empresa eléctrica toda la
informacién necesaria para poder
decidir sobre la oportunidad de lle-
var a cabo el proyecto.

Estos estudios se estan utilizan-
do también por la empresa eléctrica
como base para informar sobre el
proyecto a las autoridades del pais,
a las instituciones de financiacién, a
las autoridades locales y a los medios
de comunicacién.

ESTUDIOS Y ACTIVIDADES
PREVIAS DE LICENCIA

Otros proyectos interesantes reali-
zados recientemente por EA, con-
sistentes en la preparacién de la
informacion técnica necesaria para
la solicitud de autorizacién previa
del proyecto ante las autoridades del
pais, son los siguientes:

* Estudios y preparacion de la docu-
mentacion técnica para la solicitud de
dos licencias generales (General Li-
cense Application) ante el Organismo
Federal Suizo de la Energia para dos
nuevas centrales, una en el empla-
zamiento de Beznau (EKKB) y la
otra en el de Mithleberg (EKKM),
solicitud realizada por Resun (Re-
naissance Suisse Nucléaire), organi-
zacién constituida por las empre-
sas eléctricas suizas Axpo, CKW y
BKW para la contratacion y desa-
rrollo conjunto de dichos proyec-
tos. Entre otros, estos trabajos in-
cluyeron estudios de implantacién
de los diversos tipos de reactores
en el emplazamiento, estudios de
refrigeracion de la central, calculos
de dosis a la poblacién en opera-
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cién normal y accidente, planes pa-
ra el futuro desmantelamiento de la
central, etc.

Olkiluoto 4 NPP (TVO, Finlandia).
Documentacion técnica relativa al
reactor ESBWR de GE-Hitachi co-
mo una de las tecnologias candida-
tas para su incorporacioén a la soli-
citud de la empresa eléctrica TVO
ante el Parlamento y el Gobierno
de Finlandia de la Decision in Prin-
ciple, autorizaciéon previa necesaria
para seguir adelante con el desa-
rrollo del proyecto de la central de
Olkiluoto 4.

ESPECIFICACIONES DE EETICION
DE OFERTA Y EVALUACION

DE OFERTAS PARA NUEVAS
CENTRALES

EA esta participando activamente en
el proceso de seleccién de suministra-
dores principales para varias de las
nuevas centrales nucleares planifica-
das por empresas eléctricas en diver-
sos paises de Europa.

Las Especificaciones de Peticién de
Ofertas (Bid Invitation Specifications,
BIS) son un elemento esencial en el
proceso de adquisicién de una nueva
central nuclear. Las BIS contienen las
bases a tener en cuenta por los sumi-
nistradores principales en la prepara-
cién de sus ofertas para la nueva cen-
tral. En las BIS, la empresa eléctrica
propietaria proporciona informacion
sobre el proyecto, instrucciones pa-
ra la preparacion y presentacién de
ofertas, describe el proceso a seguir
hasta la adjudicacién del contrato, es-
tablece los criterios de evaluacion de
ofertas, la estructura y el contenido

de las mismas, el alcance de suminis-
tro requerido, los principales hitos del
programa del proyecto, los requisitos
técnicos aplicables al disefio, licencia,
suministros, construcciéon y pruebas
de la central, los requisitos de imple-
mentacién del proyecto (por ejemplo,
organizacién, gestion de calidad, ges-
tién de suministros, documentacion,
etc.), asi como define las condiciones
comerciales, contractuales y de finan-
ciacioén que aplicaran al suministro de
la central.

El alcance, estructura y contenido
de la documentacién de las BIS de-
pende en gran medida del modelo
contractual seleccionado por la em-
presa eléctrica para el proyecto, de
la normativa, requisitos reguladores
y proceso de licencia aplicables en el
pais y de los requisitos tanto técnicos
como de otro tipo establecidos por la
empresa eléctrica propietaria basa-
dos, generalmente, en su experiencia
previa como operador de centrales.

Como se deduce de lo anterior, la
preparacién de las BIS es un trabajo de
ingenierfa de amplio alcance, multidis-
ciplinar, que requiere el conocimien-
to de aspectos técnicos, comerciales y
contractuales y que, por tanto, para su
ejecucion necesita de un equipo técnico
con experiencia en todos estos aspectos
de un proyecto nuclear.

Ejemplos de proyectos de nuevas
centrales para los que Empresarios
Agrupados ha venido apoyando a la
empresa eléctrica en la preparacién
de las BIS y en los trabajos de evalua-
cién de ofertas son los siguientes:

* Olkiluoto 3 NPP para la empresa
eléctrica TVO en Finlandia. Para

Figura 1. C.N. de Temelin (CEZ, Reptblica Checa). En primer término se muestran las

futuras nuevas Unidades 3 y 4.



este proyecto se desarrollaron las
BIS y se particip6 en la evaluacién
técnica de las ofertas.

Fennovoima (Pyhdjoki) NPP para la
empresa eléctrica Fennovoima en
Finlandia, en cuyo proyecto, ade-
mas de la preparaciéon de las BIS,
se estd ayudando al cliente en los
trabajos de evaluacién técnica de
las ofertas.

Temelin Unidades 3 y 4 NPP para la
empresa eléctrica CEZ en la Rept-
blica Checa, para cuyo proyecto EA
elabor¢ las BIS, preparé el Manual
de Evaluacion de Ofertas e imparti6
al personal de la propiedad cursos
de entrenamiento sobre metodo-
logia y técnicas de evaluacion de
ofertas de centrales nucleares.

INGENIERIA Y DISENO PARA
PROYECTOS DE NUEVAS
CENTRALES

En este apartado haremos referencia

a cuatro importantes proyectos de

nuevas centrales en diferentes fases

de desarrollo, licencia, o construccion,
para los que EA ha venido y continta
suministrando servicios de ingenierfa

y disefio, abarcando las diversas dis-

ciplinas técnicas con las que hemos

venido dando servicios a nuestros
clientes nucleares en el pasado. La
nota diferencial muy importante es
que estos nuevos proyectos han ne-
cesitado de la modernizacién y adap-
tacion de EA a nuevos procesos de
disefio y licencia, sistemas de gestién
de calidad, organizaciéon y contenido
de la documentacion, renovacién de
los principales programas de célculo

y potenciacién de los planes de entre-

namiento del personal.

Estos cuatro ejemplos de participa-
cién de EA en la ingenierfa y disefio
de nuevas centrales, son los siguien-
tes:

e Lungmen Unidades 1 y 2 NPP
(ABWR, 2x1350 MWe, GE), que
Taiwan Power Company (TPC) esta
construyendo en Taiwadn. En este
proyecto, bajo contrato con General
Electric, suministrador principal de
la Isla Nuclear, EA ha suministrado
servicios de ingenierfa y disefio en
las distintas disciplinas técnicas del
proyecto durante los tltimos afios.
En la actualidad, con la central ya
en fase de puesta en marcha, conti-
nuamos prestando apoyo de inge-
nierfa a General Electric.

Nuestras areas de participacion
han sido numerosas, variadas y de
diverso alcance. A modo de ejem-
plo, cabe destacar los siguientes tra-
bajos significativos realizados por
EA para este proyecto: revestimien-

Figura 2. ESBWR, GE-Hitachi, de tipo pasivo, 1550 MWe, en proceso de Certificacion
del Disefio en los EEUU.

to de acero para estanqueidad de la
contencién, penetraciones mecéni-
cas de la contencién, revestimiento
metélico de las piscinas de almace-
namiento de combustible, tapa del
pozo seco de la contencién, disefio
y anélisis de tuberias y soportes
para los sistemas del NSSS de GE
en el edificio del reactor y en el edi-
ficio auxiliar de almacenamiento
de combustible, analisis de roturas
de tuberia de alta energia, presuri-
zacion de compartimentos, célcu-
los para el tarado de instrumentos,
disefio de la estructura de soporte
de equipos y tuberia dentro del po-
zo seco (DEPSS), andlisis termo-hi-
dréulicos, ingenieria de factores hu-
manos para el disefio de la sala de
control (esta tarea en colaboraciéon
con Tecnatom), diagramas 16gicos
de los sistemas del NSSS, procedi-
mientos de vigilancia de equipos y
de respuesta en emergencia, APS
de parada, etc.

Desarrollo y certificacion del disefio
del ESBWR (BWR avanzado de tipo
pasivo, 1550 MWe, GEH, USA). EA,
bajo contrato con GE-Hitachi, ha
participado en el desarrollo de la
ingenieria del ESBWR y contribui-
do, creemos que de forma notable,
al proceso de Certificacion del Di-
sefio de este nuevo reactor, apoyan-
do a GEH en la preparacion de va-
rios capitulos del “Design Control
Document” (DCD), asi como en el
desarrollo de la ingenieria necesa-
ria para soportar el contenido de
dichos capitulos, participando di-
rectamente con GEH en la defensa
ante la US NRC de los trabajos por
nosotros realizados, cuando asi fue
requerido. Aqui, de nuevo, las ta-

reas de ingenieria y disefio de EA
para el ESBWR han sido multidisci-
plinares, abarcando la mayor parte
de las areas y disciplinas técnicas
del proyecto, y ocupdndose de as-
pectos de la ingenieria realmente
innovadores y sofisticados como
corresponden al disefio de este
reactor avanzado de tipo pasivo.
Diserio del sistema primario de refrige-
racion del reactor PBMR (HTR, 175
MWe, PBMR (Pty) Ltd, Sud-Africa).
El Pebble Bed Modular Reactor (PM-
BR) es un reactor de alta tempera-
tura (HTR), refrigerado por gas,
modular y de pequefio tamafio, que
utiliza particulas de uranio embe-
bidas en esferas de grafito como
elementos combustibles. Este ha
sido un proyecto muy interesante
tecnolégicamente para nuestra or-
ganizacién en cuanto al desarrollo
de capacidades de ingenier{a, intro-
duciéndonos en problemas de ma-
teriales especiales, altas tempera-
turas, componentes singulares, etc.,
no conocidos en los reactores de
agua ligera. El proyecto, realizado
en colaboraciéon con ENSA, ha con-
sistido basicamente en la ingenierfa
y disefio completos de la vasija del
reactor y de la tuberia, componen-
tes y soportes del sistema primario
de refrigeracion. El proyecto de de-
sarrollo de este reactor en Sudafri-
ca fue cancelado recientemente por
su promotor, PBMR (Pty) Ltd.
Diserio de una Isla de Turbina Stan-
dard con turbogenerador de MHI
para nuevas centrales nucleares en
Europa. EA ha desarrollado el di-
sefio de una Isla de Turbina Stan-
dard para el consorcio Mitsubishi
Heavy Industries (MHI)/TRSA
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para aplicacién a futuros proyec-
tos especificos de nuevas centrales
nucleares tipo PWR en Europa con
una potencia neta del orden de 1650
MWe. Basdndose en este disefio
standard, el consorcio MHI/TRSA
ha presentado ya dos ofertas para
los proyectos de Hinkley Point 1 y
2 (UK) y Penly (Francia) de EDF, en
las que la Isla de Turbina se acopla-
ra a una Isla Nuclear tipo PWR su-
ministrada por Areva. EA ha pro-
porcionado servicios de ingenieria
a MHI/TRSA para la preparacién
de estas ofertas y apoyo técnico en
las negociaciones con EDF durante
la evaluacién de ofertas.

SERVICIOS DE INGENIERIA PARA
EL PROYECTO DEL REACTOR DE
FUSION ITER

El proyecto del Reactor de Fusién
ITER, actualmente en fase de cons-
truccién en Cadarache (Francia), tiene
como objetivo demostrar la viabilidad
cientifica y tecnolégica de la ener-
gia de fusion para usos pacificos y
demostrar que es viable la produc-
cién prolongada de energia de fusién
en un plasma formado por deuterio
y tritio en un reactor tipo Tokamak.
El proyecto estd promovido por la
Organizacién ITER formada por los
siguientes paises: la Union Europea,
EEUU, Rusia, China, India, Japén y
Korea del Sur.

Para este proyecto EA, conjunta-
mente con las empresas de ingenieria
Atkins (UK), Assystem e IOSIS (Fran-
cia), ha formado el Consorcio Engage,
que ha sido adjudicatario del Contrato
de ingenieria y supervisién de cons-
truccion de 38 edificios de las insta-
laciones del ITER con sus sistemas
auxiliares de fluidos liquidos, gases,
proteccién contra incendios, HVAC, y
sistemas de distribucion eléctrica. El

proyecto se esta desarrollando con to-
do el rigor, sistema documental, apli-
cacion estricta de cédigos y normas,
gestion de la calidad y metodologia
propios de un proyecto nuclear como
es, en definitiva, el proyecto ITER,
que tiene toda la complejidad y pro-
blemética de un proyecto de una nue-
va central nuclear de agua ligera.
ITER es un proyecto de larga dura-
cién, de gran volumen y variedad de
tareas y ofrece para EA la oportunidad
de participar en un gran proyecto in-
ternacional, trabajando de forma inte-
grada con otras empresas de ingenieria
de primera linea en Europa, que nos
esta dando acceso a tecnologias inno-
vadoras y que proporciona motivacion
profesional a nuestros ingenieros.

ALGUNAS LECCIONES
APRENDIDAS EN LA
PARTICIPACION EN PROYECTOS DE
NUEVAS CENTRALES

Los servicios de ingenieria suminis-
trados para proyectos de nuevas cen-
trales nucleares han permitido a EA
familiarizarse con practicamente to-
das las tecnologfas (tipos de reactores)
y disefios de centrales disponibles ac-
tualmente en el mercado (reactores
avanzados PWR y BWR, de tipo evo-
lucionado o pasivo, con suministrado-
res principales europeos, americanos,
coreanos, japoneses y rusos, etc.), nos
ha dado la oportunidad de trabajar
con empresas eléctricas con gran ex-
periencia previa en la licencia, disefio,
construccién y operacién de centrales
nucleares y nos ha exigido aplicar c6-
digos, normas y requisitos regulado-
res de diversos paises. De todo ello,
hemos podido extraer una valiosa ex-
periencia. Algunas de estas lecciones
aprendidas se exponen brevemente a
continuacién para compartirlas con
el lector:

Figura 3. Proyecto del Reactor de Fusién ITER actualmente en fase de construccion en

Cadarache (Francia).

16 NUCLEAR ESPANA septiembre 2012

* Modelo de contratacién de la cen-
tral. Empieza a ser habitual que
las empresas eléctricas, antes de la
adjudicacién del contrato al sumi-
nistrador, decidan preseleccionar
a dos (o mas) de los ofertantes con
los que llevar a cabo en paralelo un
proceso colaborativo de negocia-
cién del contrato y una ingenieria
adelantada, todo ello previo a la
adjudicacién definitiva y firma del
contrato con el ofertante finalmen-
te seleccionado, con cuyo disefo
se procedera a la solicitud del per-
miso de construcciéon. En esta fase
de ingenieria adelantada existen
oportunidades de un importante
volumen de trabajo para las em-
presas de ingenieria. La empresa
eléctrica quiere llegar a la emision
de la orden de proceder (NTP) al
suministrador seleccionado con un
porcentaje alto (por ejemplo, >60%)
de la ingenierfa de detalle realiza-
da antes del comienzo de la cons-
trucciéon que sirva, ademads, para
adaptar el disefio ofertado a los re-
quisitos del cliente y a la normativa
del pais y para optimizar y cerrar
los precios del contrato durante la
negociacion colaborativa del mismo.

* Nivel técnico de los equipos de
proyecto. Generalmente, el cliente
en estos proyectos de nuevas cen-
trales es, o bien una empresa eléc-
trica de un pais industrializado con
experiencia nuclear previa, o bien
un suministrador principal. Por
tanto, para la empresa de ingenie-
ria se hace imprescindible disponer
de equipos de personal con gran
experiencia para poder cumplir
con los altos niveles de exigencia
técnica que requieren este tipo de
cliente para estos proyectos.

Diversidad de requisitos del clien-
te y normativa aplicable en cada
pais. La integracién en las Espe-
cificaciones de Peticién de Ofer-
ta (BIS) de los requisitos de cada
cliente con los de la normativa y
requisitos reguladores aplicables
en cada pais exige un gran esfuer-
Z0 y preparacién técnica. Y mas
aun si se quiere hacer compatible
todo ello con minimizar el impacto
en el disefo standard certificado o
ya licenciado en el pais de origen
de la tecnologia que muchos de los
suministradores estan ofreciendo.
Por ejemplo, llama la atencién la
extensiva renovacion de las guias
reguladoras de la US NRC en los
EEUU y la emision de nuevas guias
que exigen un esfuerzo de estudio
y asimilacién para poderlas apli-
car correctamente en los nuevos



proyectos sin dejarse llevar por las
guias aplicadas en los proyectos de
centrales hoy en operacion.

Variedad de los servicios reque-
ridos. Otro de los aspectos clave
para el éxito en el suministro de
servicios de ingenierfa para nuevos
proyectos, particularmente en la
fase de adquisicién de la central, es
la necesidad de prestar consultoria
al cliente en temas mas alla de los
puramente técnicos, ya complejos
de por si. El cliente demanda de
la ingenieria conocimientos sobre
aspectos del proceso de licencia,
modelos de contratacion de la cen-
tral, estrategias para la implemen-
tacién del proyecto, cualificaciéon de
la cadena de suministros (“supply-
chain”), familiarizacién con nuevas
técnicas de construccién, aspectos
contractuales, garantias exigibles
al suministrador, organizacién del
proyecto, gestion de la calidad glo-
bal del proyecto, tecnologia de in-
formacién, evaluacion econémica y
financiacién de proyectos, evalua-
ci6én de riesgos, etc.

Herramientas de ingenieria y di-
sefio. La participacion en proyecto
de nuevas centrales ha significado
para EA la renovacién y mejora de

los procesos de disefio, la moder-
nizacién de los cédigos de célculo
empleados y la introduccién sin re-
servas de procesos avanzados de
disefio por ordenador, utilizando
modelos 3D y bases de datos de in-
genieria de uso integrado por todas
las disciplinas del proyecto desde
centros de trabajos distantes entre
si.

Modularizacién. La modulariza-
cién del disefio y la prefabricacion
de médulos de equipos y médu-
los estructurales en talleres dentro
o fuera del emplazamiento se es-
td convirtiendo en una técnica de
construccion habitual en las nuevas
centrales. EI objetivo es reducir la
congestion en el emplazamiento y
acortar los plazos de construccién
con la consiguiente reduccion de los
intereses intercalarios y de los re-
cursos de personal de construccion
en el emplazamiento. La modulari-
zacion afecta de forma significativa
al proceso de disefio y a la docu-
mentacién generada en el proyecto,
que ya no son los habituales en los
proyectos ejecutados en el pasado.

Planta Standard. Muchos suminis-
tradores proponen en sus ofertas el
disefio de su Planta Standard para

el que han obtenido la Certifica-
cién de Disefio o el de una central
ya construida que ha sido previa-
mente licenciada. La experiencia
estd demostrando que el impacto
de los requisitos de cada cliente,
de la normativa de cada pais y de
cada emplazamiento especifico so-
bre estos disefios standard, pone en
duda su utilidad real para dismi-
nuir de forma sustancial las horas
de ingenieria del proyecto, como
se ha venido publicando. Por otro
lado, hay que hacer notar que el
nivel de desarrollo de la ingenieria
de detalle necesario para soportar
la Certificacion del Disefio de una
Planta Estdndar es mas bien bajo.
Todo ello indica que los volimenes
de horas de ingenieria a realizar
en los nuevos proyectos seguiran
siendo altos, como lo fueron en los
proyectos de las centrales hoy en
dia en operacion.

Finalmente y en base a lo aqui ex-
puesto, reiterar que las oportunida-
des para empresas de ingenieria en
proyectos de nuevas centrales exis-
ten en un mercado exigente y son
de gran interés, tanto como oportu-
nidad de negocio como de actuali-
zacioén y mejora tecnolégica para la
empresa.






