PROYECTO REFUERZO DE LA SEGURIDAD
DE VANDELLOS i

MAITE OTERO

entro de la Unién Europea, a
través del ENSREG, se definie-
ron las pruebas de resistencia
a realizar por los paises pertenecien-
tes, enfocadas a analizar una serie de
situaciones extremas para las que se
debia verificar la solidez de las me-
didas de proteccién de que disponen
actualmente las centrales europeas e
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es ingeniero industrial en Técnicas Energéticas.
Jefe del Proyecto Refuerzo de la Seguridad de ANAV

identificar propuestas de mejora para
aumentar la seguridad y la robustez.
El CSN emiti6 en mayo de 2011 la
denominada ITC-1, en que hacfa una
translacién de las pruebas de resisten-
cia del ENSREG para cada una de las
centrales nucleares espafiolas. Asi mis-
mo, en junio de 2011 emiti6 la ITC-2 en
relacién con el desarrollo de medidas

de mitigacién para responder a suce-
sos mas alla de las bases de disefio,
relacionadas con la pérdida potencial
de grandes areas de la central.

Para dar respuesta a estas ITC del
CSN, ANAV cre6 el Proyecto Refuer-
zo de la Seguridad, para el que se de-
signé un equipo multidisciplinar de
personas, pertenecientes a varias de
las direcciones de ANAYV, y se les dotd
de los recursos necesarios para llevar
a cabo todos los analisis requeridos y,
posteriormente, todas las actuaciones
necesarias fruto de éstos.

El 15 de agosto de 2011, CN Van-
dellés I remitié al CSN el informe
preliminar de las pruebas de resisten-
cia, y tras comentarios e inspecciones
del CSN, remitié en octubre de 2011
su informe final de dichas pruebas.
De manera analoga, en diciembre de
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2011, ANAYV remiti6 al CSN el informe
de medidas de mitigacién para res-
ponder a sucesos con pérdida poten-
cial de grandes areas.

Las actuaciones se han centrado en
la realizacion inicial de analisis en las
areas de sucesos externos: terremotos,
inundaciones externas, temperaturas
extremas, etc.; en la pérdida escalo-
nada de la energia eléctrica tanto ex-
terior como interior a la central y en
la pérdida del sumidero final de calor
tanto el primario como el alternativo
y, por ultimo, en la gestién de acci-
dentes severos teniendo en cuenta los
aspectos organizativos asociados al
plan de emergencia interior y a gran-

des incendios, aspectos de proteccion
radiolégica, etc.

Ademas, se identificaron las forta-
lezas de CN Vandellés II en compara-
cién con otras centrales nucleares, que
hicieron también las pruebas
de resistencia en el ambito eu-
ropeo, como por ejemplo dis-
poner de un sumidero final de
calor alternativo (Sistema EJ)
con su balsa de salvaguardias,
un generador diesel especifico
para hacer frente al SBO con-
templado en el disefio, etc.

Fruto de los anélisis reali-
zados se ha concluido con una
serie de actuaciones a llevar a
cabo en tres bloques tempora-
les: corto plazo, hasta diciem-
bre de 2012; medio plazo, hasta
diciembre de 2014; y largo pla-
70, hasta diciembre de 2016. Se
llevan a cabo actuaciones en las areas
de: modificaciones de disefio, com-
pra de equipos portatiles, desarrollo
de nuevos procedimientos (Guias de
Mitigacion de Dafio Extenso GMDE y
GEDE, Plan de Extincién de Grandes
Incendios), revisién y dotacién de la
organizacion de emergencia, forma-
cién conceptual y entrenamiento, etc.

De manera sintética todas las actua-
ciones se pueden agrupar conceptual-
mente en tres bloques que afectan a
las diferentes etapas de la defensa en
profundidad:

PREVENCION:
Evitar que pase lo sucedido
en Fukushima

Dentro de este bloque se encuentran
las actuaciones asociadas al aumento
de robustez de las estructuras, siste-
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Figura 1: Aumento margen sismico 0-3 g equipos relevantes.

mas y componentes desde el punto
de vista sismico (aumento de margen
hasta 0.3 g de los equipos relevan-
tes del SBO, de Gestién de Acciden-
tes Severos, equipos susceptibles de
provocar incendios o explosiones en
caso de terremoto, etc. Asi mismo se
aumenta la robustez frente a inunda-
ciones externas, reforzando muros
de barrancos adyacentes al emplaza-
miento, incrementando la capacidad
de la red de drenajes, etc. También
aumentara la robustez frente a otros
sucesos externos que se ha estimado
conveniente como temperaturas ex-
tremas.

Todas estas mejoras, que incremen-
tan la robustez de CN Vandell6s II,
mejoran la respuesta de la central en
el caso de hipotéticos sucesos natu-
rales extremos, ya que muchos mas
equipos aguantarian esa situacién
y no podria suceder lo ocurrido en
Fukushima, que fue la pérdida total
de corriente alterna, continua y del
sumidero final de calor.

ACTUACION:
evitar el dafio al nicleo del reactor y
a la piscina de combustible gastado

Se han desarrollado procedimientos
especiales llamados Guias de Miti-
gaciéon de Dano Extenso (GMDE),
para poder hacer frente a la evacua-
cién de calor residual del niicleo del
reactor y de la piscina de combus-
tible gastado, en caso de pérdida
de los sistemas habituales y los de
salvaguardias. En este caso se dis-
pondran de equipos portatiles en el
emplazamiento, que podran ser uti-
lizados en las estrategias definidas
en las GMDE.

Se llevara a cabo modificaciones de
disefio para facilitar las conexiones
de los equipos portatiles a unos pun-
tos de inyeccion definidos, de forma
que la ejecucién de las estrategias sea
lo més sencilla posible. También se
realizaran mejoras en la instrumen-
tacién de la piscina de combustible
gastado.

Para evitar pérdidas de inventario
del primario por los sellos de la bom-
ba de refrigerante del reactor en caso
de pérdida de inyeccién a sellos y
de refrigeracién de la barrera térmi-
ca, se instalaran unos sellos pasivos
que limitan la fuga como maximo a
1 gpm por bomba.

Es obvio que la formacion y el en-
trenamiento del personal de la or-
ganizacién de emergencia en la apli-
cacién de las GMDE y en el uso de
los equipos portétiles es clave para
garantizar el éxito de las estrategias
y evitar el dafo al ntcleo.
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Figura 2: Sellos pasivos de las Bombas de Refrigerante del Reactor.

MITIGACION:

mantener la integridad de la
contencioén y minimizar la liberacion
de productos radiactivos

En caso de que no se pudiera evitar
el dafio al ntdcleo existen para es-
ta funciéon GMDE adicionales que
también hacen uso de equipos por-
tatiles.

Adicionalmente, se van a implantar
una serie de modificaciones de disefio
para garantizar la integridad de la
contencion, de forma que sean lo més
pasivas posible y requieran el mini-
mo de actuaciones humanas como
son: hacer frente a la generacién de
hidrégeno en el interior de contencién
con la instalacién de recombinadores
pasivos autocataliticos, y hacer fren-
te a la potencial presurizacion de la
contencién con la instalacion de un
sistema de venteo filtrado.

OTRAS ACTUACIONES

TRANSVERSALES

Para que el conjunto de actuaciones
definidas sean efectivas, hay aspectos
transversales que se han revisado y
propuesto mejoras. Tal es el caso de la
formacién y entrenamiento en todos
los aspectos nuevos que se van a im-
plantar, el anélisis de medios adicio-
nales de proteccién radiolégica tanto
materiales como humanos para protec-
cién de los trabajadores y estimacion
de dosis al publico; comunicaciones
tanto internas como con el exterior;
medios adicionales para extincién de
grandes incendios tanto materiales co-
mo humanos, etc.

Se ha revisado asimismo la capaci-
dad de la organizacién de respuesta
en emergencia para garantizar que las
actuaciones previstas son posibles.

Se construira un Centro Alternativo
de Gestién de Emergencias (CAGE) en

Figura 3: Futura drea integrada de gesfién de
emergencias: CAGE, almacén de equipos y
plataforma de evacuacion aérea.

el emplazamiento de CN Vandell6s II,
para las funciones de direccién de la
emergencia y logisticas, control radiol6-
gico, comunicaciones, médico, etc. para
su uso en situaciones donde su hubiesen
perdido los centros de direccién de la
emergencia actuales, o bien si a juicio del
director de emergencia se considera que
este centro es mas aconsejable.

Se creard un Centro de Apoyo de
Emergencia (CAE) de uso compartido
por todas las centrales nucleares espafo-
las que dispondra de medios humanos
y equipos portétiles, para el apoyo a las
centrales en un plazo de 24 horas.

Por dltimo, también se ha revisado el pro-
tocolo de ayuda mutua entre centrales, para
la prestacion de apoyos en emergencias.
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