PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Adaptacion a la Instruccion de Seguridad [S-30
sobre PCI para el escenario de continuidad
en la operacion de C.N. Garona

D. Garciay J.C. Ayllon

Aun en la situacion actual de cese de la operacion, Nuclenor ha mantenido
activo el Programa de Adaptacion de CN Garoiia a la instruccion de seguridad
1S-30. Gran parte de los criterios incluidos en dicha norma de Prevencion de
Incendios pueden considerarse como totalmente satisfechos. Para el resto
de criterios, CN Garoiia ha definido planes de actuacién adecuados que, en

el escenario de continuidad en la operacion de la planta, posibilitarian la
adaptacion completa a la norma en los plazos establecidos

Despite currently being in the situation of cessation of operation, Nuclenor
has maintained the Adaptation Program for Garoiia NPP to safety instruction
IS-30 active. Most of the criteria included in the Fire Prevention standard can
be considered as completely satisfied. For the rest of the criteria, Garofia NPP
has defined adequate action plans which, in the scenario of continuing plant
operation, will make it possible to be completely adapted to the standard

within the established deadlines.

INTRODUCCION

En prevision de la emisién de la IS-30,
Nuclenor comenzé el analisis y el
plan de acciones correspondiente pa-
ra adaptacion de CN Garofa a dicha
instruccién de seguridad, que data
del afo 2011.

A pesar de la situacion de cese en
la que se encuentra CN Garofia desde
julio de 2013, Nuclenor ha mantenido
activo el programa de actividades que
requiere la adaptacion a dicha instruc-
cién: andlisis de cumplimiento de los
distintos requisitos de la norma, pre-
paracién de documentacién relaciona-
da con modificaciones de disefio, pla-
nificacién de posibles inversiones,...

En agosto de 2014, Nuclenor reci-
bio, por parte del CSN, instruccion
técnica indicando la documentacién a
presentar en relacién con la solicitud
de renovacién de la autorizacién de
explotaciéon de la planta. Entre esta
documentacion figuraba la presenta-
cién de un programa de adaptacién
a la IS-30, que fue remitido al CSN en
noviembre de 2014 y sobre el que trata
este articulo.

GRADO DE IMPLANTACION DE LA 1S-30

En la Figura 1 se muestra una vision
global del grado de implantacién, pa-
ra CN Garofa, de los ocho criterios
incluidos en la IS-30, identificando
aspectos cuya implantacion se con-
sidera actualmente satisfactoria, asi
como los puntos mads significativos
incluidos en el programa de adapta-
cién a dicha norma. A continuacién
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se ird desarrollando la informacion de
los aspectos de mayor interés.

Panel de Parada Remota (PPR)

Desde el afio 1996 CN Garofia tiene
operativo un Panel de Parada Remo-
ta, desde el cudl se puede realizar la
parada segura de la central incluso
considerando el dafio de todos los
equipos y cables contenidos en la Sala
de Control y Sala de Cables.

La instalacion de este sistema su-
puso el montaje de nuevos equipos,
tendidos de cables, reubicacion de
centros de distribucién eléctrica y se-
gregacion de equipos, asi como la ins-
talacién de medios contra incendios
para proteger dichos elementos.

Redefinicion de areas de fuego

CN Garona dispone de una configu-
racién de 4reas de fuego que garanti-
za, mediante confinamiento adecuado
que, en caso de incendio que no se
pueda extinguir, siempre quedard li-
bre de dafio uno de los trenes redun-
dantes de parada segura, de forma
que se pueda alcanzar y mantener
dicha parada segura, minimizandose
la posibilidad de liberaciones radiacti-
vas al exterior. Adicionalmente, tam-
bién se ha analizado la refrigeracion
de la piscina de combustible gastado
en caso de incendio, garantizandose
su refrigeracion en caso de incendio
en cualquiera drea de la central.

En el marco de la adaptacién a la
IS-30 estan previstos varios proyectos
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CRITERIO 1S-30 IMPLANTACIGN EN CN GARONA

3.1 objetivos de seguridad

a1 Programa de PCl
4 Parada segura en caso de incendio

3.2 hases de disefio

¥ Panel de parada remota
[ Redefinicion de areas de fuego
[ Proteccién de circuitos asociados

3.3 analisis de riesgos de incendio

analisis probabilistico de incendios
¥ efectos de actuacién de los sistemas de PCI

¥l andlisis deterministas de riesgos de incendio

3.4 sistemas de proteccion contra incendios

i sistemas de proteccion activa de PCI®
subsistema sismico de PCI
(1 adecuacion del sistema de ventilacién

[ sistemas de iluminacién y comunicaciones en emergencia

3.5 programa de garantia de calidad

4 manual de garantia de calidad

3.6 mantenimiento y controles administrativos

4 manual de proteccion contra incendios

3.7 organizacién lucha contra incendios y brigada

¥l manual de proteccion contra incendios
formacion y entrenamiento de la brigada de
¥ fichas de actuacién en caso de incendio
organizaciones externas

¥l infraestructura de mantenimiento de PCI
equipamiento de la brigada de PCI

contraincendios

3.8 procedimientos y ayudas a la operacion

4 actuacion en caso de incendio en el interior
i evacuacion de sala de control (iog-2-5)

de la central (poa-m4-009)

4 = implantacién satisfactoria en la actualidad
[ = programa de adaptacion definido para el es

cenario de continuidad en la operacion

) = requiere documentacion justificativa de ciertas desviaciones, para apreciacion favorable por parte del CSN

Figura 1. implantacion en CN Garofia de los criterios de la I1S-30.

que contribuyen a eliminar varias jus-
tificaciones incluidas en el Analisis de
Riesgo de Fuego (ARF), acerca de cerra-
mientos parciales existentes en ciertas
areas de fuego, que no comprometen la
parada segura en caso de incendio.

Los proyectos, incluidos bajo la de-
nominacién general de “Redefinicién
de Areas de Fuego” son los siguientes:
* Instalacion de puertas resistentes al

fuego. Actualmente estan identifi-

cadas 21 puertas que serdn sustitui-
das por otras de resistencia al fuego
homologada y acorde a la requerida
por la norma.
* Instalacion de cerramientos resis-
tentes al fuego. Se han identificado
ciertas separaciones entre areas de
fuego, que estdn basadas en crite-
rios de proteccion de incendios ta-
les como distancias adecuadas en-
tre sistemas de seguridad de trenes
redundantes y ausencia de vias de
propagacién de incendios y fuentes
de ignicién. Estd en fase de analisis
la posibilidad de instalacién de ce-
rramientos resistentes al fuego en
los casos en los sea compatible con el
cumplimiento del resto de requisitos
de disefio de la planta.
Agrupacion de actuales dreas de
fuego. Este proyecto, de caracter
documental, consiste en la agru-
pacion de ciertas areas de fuego,
pertenecientes al mismo tren de pa-
rada segura, con el fin de adaptarse
de manera correcta a los conceptos
de area y zona de fuego (subdivi-
sion del drea de fuego) incluidos en
la IS-30 (Figura 2).

Como actividad que contribuird
significativamente a la mejora de la
configuracién actual de las areas de
fuego, cabe citar la modificacion de
disefio MD-489, consistente en la de-
finicién de nuevos trazados de con-
ducciones de cables para cumplir con
los criterios de la Guia Reguladora
RG-1.75, y que esta identificada co-
mo una de las actividades requeri-
das para la concesion del permiso de
explotacién de Garofia. Dos de las
contribuciones més relevantes que
proporcionara la ejecucion de esta
modificacion de disefio para el cum-
plimiento de objetivos de seguridad
en caso de incendio serdn:

e Eliminacioén de cables relaciona-
dos con la seguridad del tren A del
area de fuego denominada “Sala de
Cables”. Por lo tanto, un incendio
en dicho é4rea ya sé6lo supondria la
pérdida del tren de seguridad de la
Division B.

Eliminacién de cables relacionados
con la seguridad de zonas conven-
cionales del Edificio de Turbina.

Proteccion de circuitos asociados

En el anédlisis de parada segura en
caso de incendio, realizado segun la
metodologia descrita en la GS-1.19, se
han identificado 12 desviaciones en
circuitos asociados que pueden afec-
tar de forma indirecta a la parada se-
gura de la central, de las cuales cinco
estan solucionadas mediante cambios
fisicos o anélisis. Las desviaciones
restantes, siguiendo los requisitos de

la 1S-30, estan incluidas en el pro-
grama de adaptacién, encontrandose
actualmente en proceso de andlisis y
se han adoptado medidas compensa-
torias adecuadas hasta la solucién de
las mismas.

Analisis de riesgos de incendio

Los analisis realizados en CN Garofia
se dividen en:

¢ Deterministas, basados en la rela-
cion directa causa-efecto sin con-
sideraciones probabilisticas, cuya
finalidad es garantizar un camino
de parada segura, que junto con
el resto de medidas adoptadas de
protecciéon (extincién y deteccién,
brigada contra incendios, controles
administrativos, ...), permite esti-
mar el riesgo de accidente derivado
de incendio en un valor inferior a
1E-6/afo (1 cada millén de afios). E1
AREF constituye el principal analisis
de este tipo.

Probabilistas (Analisis Probabilistico
de Seguridad, APS), basados en el
analisis de probabilidades, cuya fina-
lidad es garantizar que con la confi-
guracion especifica de Garofa (dise-
no, mantenimiento, sistemas contra
incendios, fiabilidad, frecuencias de
incendio,...) el riesgo de accidente de-
rivado por incendio es adecuado. El
APS de Incendios constituye el prin-
cipal andlisis de este tipo
Adicionalmente, también se han
realizado anédlisis deterministas
(Manual de Inundaciones Internas) y
probabilistas (APS de Inundaciones
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R2.05 |

DEFINICION ACTUAL DE AREAS i
DE FUEGO N

REDEFINICION AREAS DE FUEGO
(CONTINUIDAD, 1S-30)

ELEV, 51820

EDFICI) DEL REACTOR @
ELEV, 51820

Figura 2. Ejemplo de agrupacién de Areas de Fuego. Para la cota 518 del Edificio del Reactor, las actuales areas relacionadas con la Parada
Segura, division eléctrica “B” (R2.01, R2.03 y R2.04) pasan a integrarse en el nuevo AREA 3 (color azul). Analogamente se reagrupan areas
relacionas con la divisién “A” en el AREA 4 (color rojo).

Internas) mediante los cudles se vali-
dan las protecciones existentes frente
a rotura o actuacién espuria de los
sistemas de extincién de incendios.

Sistemas de proteccién activa
de PCI

Por sistemas de Proteccién Activa en-
tendemos en este articulo los sistemas
de deteccién y extincién de contra
incendios, incluyendo los sistemas de
abastecimiento de agua para este uso.

Se ha analizado el cumplimiento
adecuado de los sistemas de Protec-
cién Activa con los criterios estable-
cidos en la IS-30 y sus anexos, iden-
tificindose algunas desviaciones de
indole menor y cuya justificacion sera
documentada y sometida a aprecia-
cién favorable del CSN como requiere
la instruccién de seguridad.

Subsistema sismico de PCI

Desde el afio 2008, Garoiia dispone de
una bomba de PCI sismica, asi como
de una red de tuberias calificadas,
que componen el sistema sismico ma-
nual de agua de extincion de incen-
dios con cobertura en todas las areas
que contienen equipos importantes
para la seguridad. En el afio 2012, se
procedié a motorizar las valvulas de
aislamiento del sistema sismico de ex-
tincion, con el fin de facilitar, en caso
necesario, su segregacion del sistema
de extincién convencional mediante
actuacion remota. Actualmente, deri-
vado de la pruebas de resistencia, la
calificaciéon del sistema sismico de ex-
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tinciéon excede de las bases de licencia
de la central al considerar un margen
sismico de 0.3 g.

Adecuacion del sistema de ventilacion

Los sistemas de ventilacién pueden
constituir una fuente de propagacion
del incendio, fundamentalmente hu-
mos y gases calientes, entre distintas
areas de fuego.

En Garofa se ha procedido a ana-
lizar exhaustivamente el sistema de
ventilacién, identificando diversas
ubicaciones en las cuales se puede
reducir este riesgo mediante la insta-
lacién de compuertas cortafuegos.

Actualmente estd en curso la selec-
cién de suministradores de compuer-
tas con la resistencia al fuego adecua-
da y la elaboracién de un programa
para la ejecucién de esta modifica-
cion de disefio, que contemple tanto
los plazos de acopio de materiales,
preparacién de documentacioén vy, fi-
nalmente, la instalacion y prueba de
las compuertas en los momentos mas
adecuados para la operacién segura
de la planta.

Sistemas de iluminacion y
comunicaciones en emergencia

Garofia dispone de distintos sistemas
para cubrir las funciones de ilumina-
cién y comunicacién en situaciones de
emergencia. Agrupando los requisi-
tos establecidos por la IS-30 con otros
procedentes del suceso de Fukushi-
ma, estd en curso la elaboracién de un
andlisis de posibles mejoras a implan-

tar para alcanzar los estdndares mds
altos en cuanto a estas dos funciones.

Formacion y entrenamiento
de la brigada de contraincendios

antes de la entrada en vigor de la IS-30,
Garofia disponia ya de una Brigada de
Proteccion Contraincendios de prime-
ra intervencién, constituida por cinco
personas que, en jornadas de trabajo a
turnos, cubrian este servicio de manera
permanente, reforzada por personal
adicional perteneciente a la denomi-
nada Brigada de Segunda Intervencién
y otros apoyos de tipo logistico. Esta
organizacién se ha mantenido en la
actual situacion de la planta.

Como preparacion a la entrada en
vigor de la revisién 0 de la IS-30, con
fecha anterior al afio 2011 se inicia-
ron distintos programas de mejora en
relacién con la capacitacién de la Bri-
gada de Contraincendios. Entre ellos
cabe destacar:

- Programa de formacién inicial en
sistemas de la planta.

- Programa de formacién continua
(PECBOM), con periodicidad se-
mestral, incluyendo ejercicios de
técnicas de contraincendios, expe-
riencia operativa,...

- Pruebas fisicas segtin recoge la
Guia de Seguridad 1.19 del CSN.
Estos programas de mejora, a

los que se ha dado continuidad en

la situacion actual de la planta, fa-
vorecen tanto las prestaciones de la

Brigada Contraincendios como el




cumplimiento de requisitos de la IS-30
en vistas a una posible renovacién de
la autorizacién de explotacion.

Organizaciones externas

En cuanto al refuerzo de las relacio-
nes con las organizaciones externas
para el apoyo en la lucha contra in-
cendios, se ha establecido un protoco-
lo de colaboracién con la UME (Uni-

Figura 3. Jornadas de Formacion y Entrenamiento UME-Nuclenor en CN Garofia.

dad Militar de Emergencia), a raiz del
cudl, recientemente, se han llevado
a cabo en Garofa unas jornadas de
formacién y entrenamiento conjunto,
para potenciar la coordinacién entre
el personal de la planta y dicha uni-
dad (Figura 3).

Por otra parte, Nuclenor ha parti-
cipado en el grupo de creaciéon e im-
plantacion del CAE (Centro de Apoyo

Exterior), y estd previsto, en caso de
continuidad en la operacién, integrar-
se plenamente en el protocolo corres-
pondiente.

PLAZOS DE ADAPTACIGN Y SITUACION
REGULATORIA

La IS-30 incluye en sus disposiciones
transitorias los plazos de adaptacion a
la misma. Al encontrarse Garofia ac-
tualmente en situacion de cese, se ha
emitido una propuesta de plazos al-
ternativos para el programa de adap-
tacién a la norma. Tanto el alcance
del programa como los plazos recogi-
dos en él se encuentran pendientes de
evaluacion por parte del CSN.

CONCLUSIONES

Adn en la situacién de cese de la plan-
ta, Nuclenor ha mantenido activo el
Programa de Adaptacion a la Instruc-
cién de Seguridad 1S-30, consideran-
dose, para CN Garofia, como satis-
fechos gran parte de los criterios de
dicha norma y habiéndose definido
planes de actuacién adecuados para
el resto de criterios. En el escenario de
continuidad en la operacion de la plan-
ta, se prevé que la adaptacién comple-
ta a la norma se llevaria a cabo en los
plazos establecidos.

NUCLEAR ESPANA junio 2015 65





