Impacto de Fukushima
en C.N. Asco
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mediante un reandlisis de los sucesos
externos, un anélisis de las consecuen-
cias de la postulacion determinista de
sucesos de pérdida total de sumidero
de calor y pérdida total de suministro
eléctrico, y finalmente un analisis de
las capacidades de la central para dar
respuesta a una condicion de accidente
severo que pudiera afectar a las dos
unidades del emplazamiento.

En el ambito de los sucesos externos
se actualizaron los sucesos sismicos a fin
de determinar la vigencia de los anélisis
que en su dia permitieron establecer el
Terremoto Base de Operacion OBE y el Te-
rremoto de Parada Segura SSE. Se reanali-
zaron con metodologias actualizadas otros
sucesos tales como lluvias intensas, bajas
temperaturas, avenidas del rio Ebro tanto
de origen hidrolégico como por rotura de
las presas existentes aguas arriba de la cen-
tral de Ascé en el cauce del rio, etc.

En el ambito de los sucesos determi-
nistas de pérdida del sumidero final de
calor y pérdida de suministro eléctrico
tanto interno como externo se analiza-
ron las capacidades de la central para
hacer frente a los mismos, identificando
los equipos y actuaciones requeridos
para, incluso en estos escenarios postu-
lados, conseguir la refrigeracién efectiva
del nacleo del reactor.

Finalmente, se analizaron las capaci-
dades de la C.N. Ascé para hacer frente
a sucesos de accidente severo en los re-
actores y en las piscinas de almacena-
miento de combustible gastado.

Todo lo anterior fue documentado en
un informe que fue remitido al Consejo
de Seguridad Nuclear en agosto de 2011
en primera edicién y en octubre de 2011
revisado.

Lo relevante de este trabajo no es sélo
lo antes descrito en términos de anali-
sis, sino las conclusiones y propuestas
de acciones a desarrollar en lo que se
denominé corto plazo (final de 2012),
medio plazo (final de 2014) y largo pla-
zo (final de 2016). Se trata de una serie
de actuaciones cuyo objetivo es dotar a
la planta de una mejora de las proteccio-
nes frente a sucesos naturales extremos,
incrementar la capacidad de respuesta
a situaciones extremas mediante el uso
de equipos portétiles y modificaciones
a la instalacion para facilitar la conexién
de dichos equipos, implantar modifica-
ciones para mejorar la respuesta de la
planta frente a los sucesos postulados,
como es el caso de la implantacién del
sello pasivo en la bombas de refrigera-
cién del reactor y, por dltimo, dotar a la
planta de capacidades adicionales para
mejorar la respuesta ante situaciones de
accidente con dano al niicleo.

Una sintesis de las actuaciones se pre-
senta en la Figura 1.

Se describe a continuacién el estado de
las actuaciones en C.N. Asco, destacando
algunas de ellas:

1) Proteccion frente a sucesos naturales
Terremotos. Con anterioridad al suce-
so de Fukushima y fruto de los anali-
sis realizados en el marco del IPEEE,
C.N. Ascé ya habia demostrado su



capacidad para sucesos sismicos de
0.3 g, realizando a lo largo de los afios
modificaciones de disefio y mante-
niendo el margen sismico mediante
una evaluacién periédica para tener
en cuenta las modificaciones a la ins-
talaciéon por implantaciéon de modi-
ficaciones de disefio. Como conse-
cuencia de Fukushima se extendieron
los analisis mediante la metodologia
de margenes sismicos a la piscina de
combustible gastado y su sistema de
refrigeracién, a los equipos asociados
al Station Blackout, a equipos relevan-
tes involucrados en las Guias de Ges-
tion de Accidentes Severos, a tube-
rias de sistemas no relacionados con
la seguridad que pudieran constituir
fuente de inundacién y por dltimo a
los almacenamientos de material com-
bustible e inflamable que pudieran
generar incendios ante un suceso sis-
mico. Donde ha sido necesario, se han
implantado modificaciones de disefio
para extender el margen sismico de
0.3 g a los equipos y componentes adi-
cionales identificados.

Inundaciones. Se han calculado de
nuevo con metodologias actualizadas
los sucesos derivados de la rotura de
las presas situadas aguas arriba de
Asco en el rio Ebro, Mequienza, Riba-
rroja y Flix. Los diferentes escenarios
de avenida han tenido en cuenta tanto
las de origen hidrolégico como aque-
llas derivadas de sucesos sismicos que
pudieran dar lugar a rotura de presas.
Se ha considerado también la rotura
consecuencial de presas derivada de la
rotura de la presa de Mequinenza. En
todos los casos se ha demostrado que
no existe afectacion a los edificios rela-
cionados con la seguridad y por tanto
no se han derivado actuaciones fisicas
fruto de estos analisis.

Sin embargo, el nuevo calculo de es-
cenarios de lluvia intensa en el em-
plazamiento, ha dado lugar a modi-
ficaciones en la red de drenajes del
emplazamiento (Figura 2), asi como a
actuaciones muy relevantes en las dos -
cuencas que vierten hacia el emplaza- Figura 2. Mejora en la red de drenaje del emplazamiento.
miento de C.N. Ascd, la denominada
vaguada del parque de 110 kV, asi co-
mo el barranco de Pochos (Figura 3).
Otros sucesos naturales. Se han eva-
luado sucesos adicionales de tempe- IR—
raturas extremas y de descargas at-
mosféricas. En el primer caso se ha
descartado la afecciéon a tuberias en
trincheras y galerias. No obstante se
han identificado sistemas a los que
mejorar la proteccion frente a tempe-
raturas extremas llevando a cabo mo-
dificaciones de disefio. Asimismo, se
ha dotado al emplazamiento de la pro-
teccién frente a descargas atmosféricas
acorde a la tltima normativa al efecto.

2) Medidas adicionales frente a pér-
dida del suministro eléctrico y del
sumidero de calor
Frente a los sucesos de pérdida pos-
tulada del sumidero de calor, asi co-
mo frente a la pérdida de fuentes de
suministro eléctrico exterior e inte-

Figura 3. Encauzamiento del barranco de Pochos
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rior, las actuaciones llevadas a cabo
son tanto de caracter procedimental
como fisico. En el &mbito procedimen-
tal se han realizado modificaciones en
el procedimiento de respuesta ante la
pérdida de suministro eléctrico ECA-
0.0, se han desarrollado guias de in-
yeccién alternativa a los generadores
de vapor, de operaciéon manual de la
turbobomba de agua de alimentacién
auxiliar, de despresurizaciéon manual
de los generadores de vapor y de re-
llenado del tanque de almacenamien-
to de agua de recarga.

Desde el punto de vista fisico, se han
desarrollado modificaciones de disefio
para dotar a los sistemas de puntos
de conexioén alternativos para la in-
yeccion de agua a los generadores de
vapor, al sistema de refrigeracion del
reactor y al sistema de rociado de con-
tencién. Adicionalmente se ha dotado
a cada una de las plantas de puntos de
conexién para la alimentacion eléctri-
ca alternativa mediante un generador
diesel portatil.

Asimismo, se han identificado, adqui-
rido y dispuesto en el emplazamiento
un conjunto de equipos portatiles ne-
cesarios para llevar a cabo las estrate-
gias antes identificadas. Se han adqui-
rido equipos de inyeccién de media y
baja presion, asi como equipos de ge-
neracion eléctrica (diesel). Se ha cons-
truido un almacén para los equipos
portétiles con capacidad sismica por
encima del terremoto base de revisién
(0.3 g) y en una ubicacién no afectada
por potenciales inundaciones en el
emplazamiento (Figura 4).

Asimismo, se ha previsto para hacer
frente a la caracteristica de fuga por
los sellos de las bombas de refrigera-
cién del reactor tipo Westinghouse, la
instalacion en las proximas recargas
del denominado Shutdown Seal (2015
en Grupo Iy 2016 en Grupo II). Me-
diante este tipo de sello se espera que
la fuga ante situaciones de pérdida
tanto de la inyeccién a sellos como de
refrigeracion de la barrera térmica, se
reduzca a valores inferiores de 1 gpm,
incluso en situaciones prolongadas de
pérdida de inyeccién/refrigeracion a
sellos de varios dias de duracion.

Figura 4. Almacén de equipos portatiles.

3) Mejoras en la gestion de accidentes
severos
En el ambito de la gestién de acciden-
tes severos se encuentran en fase de
desarrollo para su implantacion antes
de final de 2016, varias modificaciones
de disefio relevantes. Se implantara
en cada uno de los grupos de Ascé
un sistema de recombinadores de hi-
drégeno de tipo pasivo autocatalitico.
Adicionalmente se encuentra en fase
de desarrollo la implantacién de un
sistema de venteo filtrado de conten-
cién, para el que se ha seleccionado
la denominada tecnologia humeda.
El sistema consta de tres etapas de
filtracién, con una etapa final para
mejora de la retencién de iodos. Final-
mente, se implantard en las proximas
recargas un sistema que permita la
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inyeccion directa de agua a la cavidad
del reactor mediante el uso de equipos
portatiles.

Mediante los nuevos sistemas antes
mencionados se reducira de forma muy
relevante el riesgo de emisién no con-
trolada de material radioactivo, incluso
antes hipotéticas situaciones de acciden-
tes con dafio al nticleo del reactor.

4) Mejoras en la gestion de emergen-
cias
Se han realizado mejoras en las capa-
cidades de comunicacién en situacion
de emergencia, dentro del propio em-
plazamiento de C.N. Asc6é mediante
un sistema de comunicaciones ina-
lambricas, con capacidad también de
conexion con redes de apoyo exterior.
Asimismo se han mejorado las capaci-
dades de comunicacién con el exterior
mediante la implantacion de dispositi-
vos de comunicacién via satélite.
En este ambito, se encuentra en fase
de desarrollo una instalacién deno-
minada CAGE (Centro Alternativo de
Gestion de Emergencias). Se trata de
una instalacion situada en el empla-
zamiento a una cierta distancia de los
grupos nucleares, construida para so-
portar sucesos sismicos de 0.5 g, con
sistemas de habitabilidad ante situa-
ciones de liberacién de material ra-
diactivo, y dotado de autonomia de
suministro eléctrico mediante equipos
diesel. Se trabaja para conseguir que
este centro se encuentre operativo a lo
largo de 2016. Esta instalaciéon cons-
tituye un centro alternativo desde el
que dirigir las actividades de respues-
ta a emergencia y tendréa la capacidad
de albergar y proporcionar condicio-
nes de habitabilidad para un colectivo
de unas 120 personas.
Esta instalacién, junto con la antes
mencionada de almacenamiento de
equipos portatiles y adicionalmente
una plataforma que permite la llegada
de medios aéreos de apoyo, consti-
tuyen la que se ha denominado Area
Segura en el emplazamiento de Ascé.
Todo lo anterior pone de manifies-
to la magnitud de las actuaciones de
andlisis y fisicas llevadas a cabo y en
curso para dotar a la central nuclear
Asco de nuevas capacidades para ha-
cer frente a sucesos mas alla de las
bases de disefio originales de la insta-
laciéon. El uso de dichas capacidades
ha requerido del desarrollo de nuevos
procedimientos y guias de actuacion,
asi como de un intenso esfuerzo en
formacion y entrenamiento, que debe
continuar en el futuro.
Para finalizar, cabe destacar que la
respuesta al suceso de Fukushima ha
constituido y todavia constituye un
reto para la organizacién de la central
en términos de dedicacién de horas
hombre, de inversion y de aprendizaje
y entrenamiento para hacer uso de los
nuevos medios instalados. Por otro la-
do, todo este esfuerzo dota a la central
nuclear Ascé de un nivel adicional de
defensa en profundidad.ll
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