CAGE: UN DISENO ,
ESTANDAR DE APLICACION
A LAS CENTRALES
NUCLEARES DE COFRENTES,
ALMARAZ Y TRILLO

El diseno, ingenieria, suministro, construccién, montaje, supervision

y control de calidad, direccidn de obras y puesta en servicio de los
Centros Alternativos de Gestion de Emergencias (CAGE) de las centrales
nucleares de Cofrentes (CNC), Almaraz (CNA) y Trillo (CNT) fueron
adjudicados en el primer semestre de 2014 a lberdrola Ingenieria y

Construccion (IIC).

Una vez obtenidas las preceptivas licencias de obras oforgadas por
parte de los ayuntamientos, fras la entfrega de los correspondientes
proyectos bdsicos y de ejecucién, dan comienzo, en enero de 2015 en
CNA y CNTy en febrero de ese mismo ano en CNC, los frabajos de obra

civil.

ANTECEDENTES

Posteriormente al accidente ocurri-
do en la central nuclear japonesa de
Fukushima Daiichi en marzo de 2011,
distintos organismos internacionales
llevaron a cabo diversos andlisis de
las causas, la gestidn realizada, y los
efectos del mismo. De esta serie de
estudios se derivaron una serie de ac-
ciones a implementar en el resto de
centrales nucleares con objeto de re-
ducir los riesgos y mejorar las capaci-
dades de respuesta.

Concretamente, en el dmbito de la
gestién de la emergencia, se vio pro-
bada la utilidad de una zona segura
dentro del emplazamiento donde las
condiciones de habitabilidad fueran
adecuadas y desde la cual poder
gestionar la emergencia en caso de
que el accidente implicara el aban-
dono de la Sala de Control y del Cen-
tro de Apoyo Técnico (CAT).

Con este objetivo, y dentro del marco
de las Pruebas de Resistencia (ITC-1)
[1] y del andlisis de los sucesos rela-

cionados con la pérdida potencial de
grandes dreas (ITC-2) [2], las centra-
les nucleares espanolas propusieron
la construccion en cada uno de los
emplazamientos de un Cenfro Alterna-
tivo para la Gestion de Emergencias
(CAGE).

En marzo de 2012, el CSN remitié a
los fitulares de las centrales nucleares
en operacién la ITC-3 posFukushima
[3], en la que se requeria la implanta-
cién de las medidas de mejora iden-
tificadas durante el proceso de las
pruebas de resistencia, el cual se ha-
bia llevado a cabo entre los meses de
junio y diciembre de 2011. En particu-
lar, dichas ITC requerian que los CAGE
estuvieran operativos e incorporados
en los Planes de Emergencia Interior
antes de fin de 2015. Este requisito fue
posteriormente reiterado por el CSN
en abril de 2014 con el envio a to-
das las centrales de una nueva ITC
posFukushima (ITC-5) [4] en la que se
recopilaba, actualizaba y esfructura-
ba de modo homogéneo los requisitos
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Design, engineering, supply,
construction, assembly, supervision
and quality control, construction
management and commissioning
of Alternative Emergency
Management Centres (CAGE) of
nuclear power plants Cofrentes
(CNC), Almaraz (CNA) and Trillo
(CNT) were awarded in the first half
of 2014 to Iberdrola Engineering
and Construction (lIC).

After obtaining the required
building permits issued by
municipalities, following the
delivery of the corresponding
basic project and execution, in
January 2015, began civil works at
CNA , CNT and in February of this
yearin CNC.
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incluidos en las ITC relacionadas con
las pruebas de resistencia y con las
pérdidas de grandes dreas.

A lo largo de 2015 los fitulares de las
centrales, de acuerdo con lo requeri-
do por el CSN, solicitaron a dicho or-
ganismo la apreciacién favorable de
la modificacién asociada a la cons-
truccion y puesta en servicio de los
CAGE.

Por Ultimo, durante el mes de octu-
bre de 2015, las centrales solicitaron el
aplazamiento hasta junio de 2016 pa-
ra la puesta en servicio de los CAGE,
solicitud que fue apreciada favora-
blemente por el Pleno del Consejo en
sureunion del 9 de diciembre de 2015.

DISENO DE LOS CAGE
Criterios de diseiio

Posteriormente a la adquisicién del
compromiso por parte de los titulares
de construccion de los CAGE, a lo
largo del 2012 y 2013, la Comision de
Operaciones de Unesa y el CSN fue-
ron progresivamente sentando las ba-
ses y criterios de disefio que deberian
cumplir los futuros edificios CAGE, los
cuales se plasmaron en el documen-
to del CSN Criterios de evaluacion
a considerar en las modificaciones
de diseno posFukushima el cual fue
aprobado por el Pleno del CSN cele-
brado el 18 de diciembre de 2013 tras
propuesta de la Direccién Técnica de
Seguridad Nuclear [5].

En dicho documento se estable-
cen los criterios de aplicaciéon general
para la evaluacion del diseno de los
medios previstos en las centrales nu-
cleares espanolas (ya sean nuevos
medios 0 mejoras en los ya existentes)
para reforzar su capacidad de ha-
cer frenfe alas situaciones postuladas
dentro del marco de las pruebas de
resistencia y del andlisis de los sucesos
relacionados con la pérdida poten-
cial de grandes dreas.

El CSN considerd necesario es-
tablecer unos criterios de cardcter
general aplicables a la inspeccion/
valoracién/evaluaciéon de dichas me-
didas de mejora a implementar en las
cenfrales nucleares espanolas y que,
adicionalmente, aportaran guias a los
titulares de las mismas acerca de los
criterios con los que deben abordar
algunas de dichas modificaciones.

El documento de criterios de eva-
luacion del CSN estd constituido por
cuatro anexos, estando el primero
dedicado a los criterios de aplica-
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Figura 1. Edificio CAGE. Plano de zonas.

cién general para la evaluaciéon del
diseno de las medidas PosFukushima
y el cuarto a los criterios especificos
aplicables a los CAGE. Los anexos 2
y 3 recogen los criterios aplicables a
ofras dos grandes modificaciones de
disefio que se implantardn en las cen-
frales, el sistema de venteo filfrado de
la contencidén y los recombinadores
pasivos autocataliticos.

Asi, en el anexo 4 se establecen bd-
sicamente criterios relativos a la capa-
cidad del edificio, a las dreas y zonas
de las que debe disponer, al diseno
frente a sucesos externos asi como al
diseno de los sistemas y componentes
auxiliares (sistema de habitabilidad,
sistemas eléctricos, sistema de comu-
nicaciones, efc). Asimismo, se esta-
blecen los criterios radiolégicos que
deben considerarse en el diseno del
edificio.

A lo largo de los siguientes aparta-
dos se explicitan algunos de los crite-
rios de diseno establecidos.

Aspectos generales. Diseiio
estandar

A principios de 2012 Iberdrola Inge-
nieria y Construccién (lIC) en colabo-

racion con C.N. Cofrentes comenzé
a trabajar en el diseno del CAGE,
estudiando conceptualmente la
solucion técnicamente mds apro-
piada y optimizada para satisfacer
las necesidades detectadas en las
evaluaciones realizadas en el mar-
co de las pruebas de resistencia
y de pérdida de grandes dreas. El
resultado de dicho trabajo ha sido
el desarrollo de un diseno estdndar,
que cumple con los requisitos acor-
dados entre las centrales y el CSN, y
que, con pequenas modificaciones,
podia ser implementado en cual-
quiera de los emplazamientos.

Asi, en el primer semestre de 2014
IIC resulto adjudicataria de reali-
zar el diseno, ingenieria, suministro,
construccion, montaje, supervision y
control de calidad, direccion de obras
y puesta en servicio de los CAGE de
CNC, CNAy CNT.

Los frabajos de obra civil dieron
comienzo en enero de 2015, en CNA
y CNT, y en febrero de ese mismo ano
en CNC, una vez obtenidas las pre-
ceptivas licencias de obras otorga-
das por parte de los ayuntamientos,
tras la enfrega de los correspondien-
tes proyectos bdsicos y de ejecucion.



De acuerdo a los requerimientos esta-
blecidos por el CSN, los edificios CAGE
no se clasifican como “nuclear”, si
bien le son de aplicacién criterios es-
trictos en cuanto a la habitabilidad
(ventilacion y acondicionamiento de
aire) y la proteccién frente a sucesos
externos. Los edificios estdn disena-
dos para facilitar la gestién de una
emergencia, estableciéndose una
capacidad de 70/120 personas (para
emplazamientos con 1/2 reactores),
estando disenados para dar servicio
durante una emergencia de al menos
72 horas, de forma auténoma.

El disefio esténdar ha sido concebi-
do como un edificio de hormigén de
una sola planta y con superficie apro-
ximada de 34 m x 30 m (opcién CNC/
CNT), y de 42 mx 30 m (opcidén CNA) y
cuatro metros de altura libre entre la
losa y el forjado de cubierta.

Tal como se puede observar en la
Figura 1, el edificio se distribuye en
tres zonas principales:

+ Area de gestiéon de acceso (color
rojo) en la que se ubican las salas
destinadas al Servicio médico y a
Proteccién Radioldgica. En esta
drea se ubican los vestuarios, la sala
de descontaminacién, la entrada
de emergencia, asi como el labora-
torio de medida.

+ Area de gestién de la emergencia
(color verde) en la que se ubican
las salas destinadas a la gestion de
la emergencia (salas CAT, GGAS,
CAO de Mantenimiento y Sala de
comunicaciones) y al descanso del
personal de la ORE (dormitorios y
sala de descanso).

* Sala de maquinas (color amarillo):
destinada a zonas de maquinaria e
instalaciones.

La ubicacion de los CAGE ha sido
determinada en cada planta respe-
tando los requisitos del CSN, estando
situados a mds de 100 yardas de edifi-
cios sensibles a potfencial impacto de
avién, en cotas no inundables, garan-
tizando su habitabilidad. La validez de
las ubicaciones ha sido confirmada
por los estudios geotécnicos del drea
destinada a la instalacién del edificio
y los estudios de proteccion radiolé-
gica.

Diseio estructural

La estructura del edificio se ha con-
cebido de hormigdn armado, con
muros de carga tanto en el perime-
fro como en las particiones interiores
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principales de forma que confiera al
edificio suficiente robustez frente a las
distintas acciones para las que estd
disenado y dotar de un blindaje que
garanfice unas condiciones adecua-
das de habitabilidad en su interior.

El edificio es de planta rectangular
de dimensiones 30 por 34 m para em-
plazamientos con un reactor, y de 30
por 42 m para emplazamientos con
dos reactores, y una altura libre de
cuatro metros. Las caracteristicas de
los principales elementos son:

* Losa de cimentacién continua de
espesor constante de 50 cm.

e Muros exteriores y losa de cubierta
de espesor 30 cm.

e Muros interiores de 20 cm de espe-
sor.

Ha sido disenado de acuerdo con
la normativa espanola vigente; Codi-
go Técnico de la Edificaciéon CTE [6]
e Instruccién de Hormigdn Estructural
EHE-08 [7].

Para el disefio sismico se ha consi-
derado el tferremoto definido en cam-
po libre por el espectro mediano del
NUREG/CR-0098 [8] escalado a 0,50 g
para el movimiento horizontal y 0,33 g
para el vertical.

Habitabilidad

Ofro de los aspectos importantes que
se han fenido en cuenta en el diseno
de los CAGE ha sido garantizar unas
condiciones de habitabilidad ade-
cuadas incluso en condiciones radio-
l6gicas extremas.

El sistema de HVAC del edificio CAGE
se ha disenado para limitar la intro-
duccion de elementos radiactivos
procedentes del exterior y mantener
una correcta jerarquia de presiones
enfre las distintas salas del edificio
para imponer que el movimiento del
aire sea desde las zonas limpias a las
potencialmente contaminadas.

El sistema se disena para que en
operacion, en siftuacion de emergen-
cia, se mantenga una presién en el
interior ligeramente positiva respecto
a la presién del ambiente exterior.
Adicionalmente, el drea de gestién
de la emergencia estard en sobrepre-
sion con respecto al drea de gestion
de acceso y a la sala de maquinas.
En la Figura 1 se representan dichas
ZoNnas.

El sistema se ha disenado para
operar en cuatro modos, seleccio-
nables desde el panel del cuadro de
alimentacién y control del sistema:

* Modo oficinas

El sistema suministra aire del exterior
a las salas del drea de gestion de
la emergencia y a la sala de mdé-
quinas, tras tratarlo en la unidad de
recuperacién de calor ubicada en
la cubierta del edificio. Parte del aire
de extraccion retornard al recupe-
rador de calor y parte serd enviado
al exterior mediante el ventilador de
extraccion de la sala de mdaquinas
y el ventilador de extraccion de los
aseos, sala de basuras y de limpieza.

El drea de gestion de la emergen-
cia y la sala de mdqguinas se man-
tienen en una ligera sobrepresion
respecto al exterior y al resto del edi-
ficio.

* Modo emergencia

En caso de emergencia, el aire ex-
terior serd fratado por dos unidades
de filtracion de emergencia (AFU),
una de ellas dard servicio al drea de
gestion de acceso (potencialmente
contfaminada) y a la sala de mdaqui-
nas; y la ofra al drea de gestion de la
emergencia.

El aire suministfrado a la zona de
oficinas y descanso, serd extraido al
exterior en su mayoria mediante los
ventiladores de extraccién de la zo-
na. El aire suministrado a la sala de
mdgquinas y el suministrado a la zona
potencialmente contaminada serd
extraido mediante los ventiladores
de extraccién de dichas zonas. El
edificio se mantendrd en sobrepre-
sidn respecto al exterior mediante
el ajuste del caudal de extraccion
de los dichos ventiladores. La orga-
nizacién de la distribucion del aire
garantizard la cascada de presio-
nes enfre distintas zonas del edificio
CAGE.

* Modo de aislamiento
En caso de que existan niveles de
contaminacién no admisibles en el
exterior, el sistema se aislard automd-
ticamente del exterior.

En este modo de operacién, el aire
del drea de gestion de la emergen-
cia serd recirculado a través de una
unidad de filtracién de emergencia.
Todos los ventiladores de extraccion
permanecerdn parados durante este
modo de operacion.

En la sala de mdquinas y en el
drea de gestion de acceso (po-
tencialmente contaminada), los
fan-coils garantizardn la recircula-
cién local del aire.
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* Modo contra incendios y extraccion
de humos

En caso de fuego en el edificio, el
diseno del sistema de HVAC garantiza
el aislamiento de las zonas afectadas
por el incendio mediante el cierre
automdtico de las compuertas cor-
tafuegos correspondientes. Después
de la extinciéon del fuego la funcion
de extraccion de humo serd realizada
por uno de los ventiladores de extrac-
cién existentes, actuados de forma
manual desde el panel de control del
sistema (Figura 2).

Se ha verificado la habitabilidad me-
diante andlisis de las consecuencias
radiologicas en el interior del CAGE en
caso de accidente severo. De acuerdo
a los criterios radiolégicos de disefo,
el CAGE dispondrd de unas condicio-
nes de habitabilidad tales que la dosis
efectiva acumulada al personal que
permanezca en el mismo sea inferior
a 50 mSv en 30 dias.

Para garantizar el cumplimiento
con dicha limitaciéon se han realizado
los siguientes cdlculos para la estima-
cion de la dosis:

* Estimacion de la dosis por exposi-
cion externa debido a la actividad
contenida en la atmédsfera del re-
cinto y por exposicion interna debi-
do ala actividad inhalada.

¢ Estimacion de la dosis debida a la
radiacién directa procedente del
edificio del reactor y a la proce-
denfe de la nube radiactiva exte-
rior que rodea al CAGE.

La evaluacion realizada concluye
que el diseno del CAGE cumple con
los criterios radioldgicos requeridos
por el CSN para el escenario postu-
lado en las pruebas de resistencia en
las tres centrales, siendo el espesor de
los muros y el diseno del sistema de
ventilacién y acondicionamiento del
aire los adecuados (Figura 3).

Sistema eléctrico

Para garantizar un alto grado de fia-
bilidad y disponibilidad en el suminis-
tro eléctrico a los auxiliares del CAGE,
cada uno de los edificios dispone de
tres sistemas de alimentacion: uno
y principal desde la propia red del
emplazamiento a través de un cen-
tro de transformacion, especifico del
CAGE en CNA y CNT y ya existente
en CNC; un segundo sistema a fravés
de un generador diésel de alimenta-
cion alternativa (con autonomia para
funcionamiento confinuo durante 72
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Figura 3. Sistema de habitabilidad del CAGE.
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Figura 4. Esquema del suministro eléctrico.

horas) y por Ultimo dispondrd de una
caja de conexidn rdpida o hook-up,
al gque se podrd conectar un diésel
portdtil externo, para el caso de que
los dos anteriores no estén disponibles.

En la Figura 4 se muestra un esque-
ma del sistema de alimentacion eléc-
frica al edificio.

Sistema de comunicaciones

Las comunicaciones desde y hacia
el CAGE estardn garantizadas en to-
do momento mediante la interco-
nexion de redes y sistemas diversos,
teniendo en cuenta los criterios de
independencia y autonomia de los
mismos.
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Figura 5. Arquitectura general de comunicaciones.

Se cuenta con un sistema de ca-
bleado estructurado que garan-
tiza la conexidon entre los equipos
en las salas del edificio, fomas de
red y punfos de acceso etc. con los
equipos y racks de comunicaciones
correspondientes en las salas de co-
municaciones.

Desde las salas de gestién de la
emergencia se dispone de acceso
a los sistemas de comunicacion del
edificio. En estas salas se dispone
del mobiliario necesario para situar
los puestos de operador y mesas
accesorias, incluyendo una mesa
cenftral, tres consolas para puestos
laterales, mesa de comunicacio-
nes, armario y sillas para los puestos
(Figura ).

Sistemas que infegran las comuni-
caciones del CAGE:

* Sistema de interconexion de red
Los sistemas de comunicaciones del
CAGE se conectardn a las redes del
emplazamiento por medio de aco-
metidas de campo, teniendo de esta
manera acceso, d la red corporativa,
red N del CSN, red de megafonia, red
de proceso, red de telefonia, depen-
diendo el detalle de la conexidon del
CAGE concreto considerado.
* Sistema de comunicaciones por
radiofrecuencia y telefonia movil
Se dispone de conexién de radio a
través de un sistema de radiocomuni-
caciones integral con tecnologia DMR
y analdgica para comunicaciones de
voz que permitird enviar mensajes y
coordinarse con los equipos de emer-
gencia que frabajen en las inmedia-
ciones de la central. Adicionalmente,
se cuenta con cobertura para telefo-
nia mévil GSM o DECT, internamente
al edificio del CAGE.

Dependiendo del emplazamiento

considerado, se dispone de comu-

Figura 6. Realizacion de los ensayos en
mesa vibratoria de los cuadros eléctricos
de los generadores Diésel.

nicacién DECT o TETRA, mediante la
cual se posibilita comunicacién celu-
lar en todo momento entre el perso-
nal participante en la emergencia.

* Sistema de comunicaciones por
satélite

Se dispone un sistema de comunica-
ciones por satélite redundante posi-
bilitando cobertura de voz y/o datos,
permitiendo conexiones simultdneas
por medio de lineas y antenas inde-
pendientes.

* Otros sistemas

Se dispone de un sistema de me-
gafonia integrado, con conexién al
sistema de planta y capacidad de
funcionamiento en isla, y de puntos
de acceso wireless configurables,
proporcionando acceso desde ina-
I[&mbrico aredes, segun se requiera.

Disefio sismico de equipos
y sistemas

En el disefio sismico de los sistemas
del CAGE considerados como ‘“cri-
ticos" (habitabilidad y eléctricos),
asi como la estacién de radio, se
ha considerado como sismo de di-
seno el definido como terremoto
de comparacién en los andlisis de
mdrgenes sismicos de las plantas
y utilizado en las Pruebas de Re-
sistencia, es decir, el definido por
el espectro mediano del NUREG/
CR-0098 [8] escalado a 0,3 g de
aceleracion de pico del terreno

(ZPGA = 0,3 g). De este modo, se
garantizard que tras la ocurrencia
del sismo indicado, los sistemas son
capaces de ser iniciados manual-
mente y realizar su funcién.

El soportado de los sistemas ci-
tados se ha disenado con criterios
consistentes con los indicados an-
teriormente aplicados en el diseno
del edificio y de las estructuras del
CAGE (NUREG/CR-0098 escalado
a 0,50g para el movimiento hori-
zontaly 0,33g para el vertical).

Asi, la “calificacion sismica” de los
siguientes equipos, sistfemas y com-
ponentes ha sido realizada mediante
cdlculo y/o ensayado:

* Anclajes: ala obra civil.

 Soportado: de tuberias, bandejas

y conductos.

* Depdsitos: de agua potable, de
gasoil y de drenaje

* Unidad de filtracion de aire.

e Cuadros eléctricos: de distribucion,
fuerza y alumbrado, panel de con-
trol del generador diésel y cuadro
de distribucion del HVAC y agua
enfriada.

o ] summstodor |

Unidades de Filtracién de Aire
Generador Diésel
Compresor de Aire
Cuadros Eléctricos
Depositos
Tabla 1. Principales equipos.
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Figura 7. Generador Diésel.

* Instrumentacion de las unidades de
filtracién, PLC del cuadro de distribu-
cion del HVAC, etc. (Figura 6).

SUMINISTROS

Los equipos de los fres CAGE han sido
acopiados directamente por lIC, privi-
legidndose la adquisicién a un Unico
suministrador para las fres plantas por
cada tipo de equipo, con objeto de
aprovechar las sinergias tanto en el
proceso de compra y monfaje como
de futura explotacién.

En la Tabla 1 se indican los equi-
pos mds caracteristicos asi como el

" gy -

suministrador principal de los mis-
mos.

Durante la ejecucién del suministro,
IIC ha llevado a cabo los controles
de calidad pertinentes, garantizando
igualmente que el disefo sismico de
los sistemas criticos del CAGE es con-
sisfente con criterios de diseno esta-
blecidos (Figura 7).

OBRA CIVIL

La ejecucion de la obra civil de los tres
CAGE ha sido confratada por IIC a dife-
rentes empresas en diciembre de 2014.

Figura 8. Ejecucién de diferentes ocﬂidodes de obra civil: losa de cimentacion (CN), losa de cubierta (CNC) y vista general del
edificio tras la finalizacién de la obra civil (CNT).

En julio y agosto de 2015 concluyé
la fase | de la obra civil, que incluia
todas aquellas actividades que no
comprometen la ejecucion de los
montajes.

El control de calidad aplicado in-
cluye los requisitos de los sistemas de
calidad tanfo de IIC como de las tres
plantas, asi como las exigencias del
CSN, que requiere un control de ca-
lidad equivalente al nivel “intenso”
en aplicacién de la Instruccidn sobre
hormigdn EHE-08 [7]. El respeto al
medioambiente, para cumplimien-
fo de las exigencias legales, de las
plantas y de IIC ha sido asi mismo
objeto de la supervisién y control de
IIC y las plantas.

La segunda fase de la obra civil,
que incluye los acabados y la urba-
nizacién del edificio, se ha ejecutado
en coordinaciéon con las actividades
de monfaje.

MONTAJE ELECTROMECANICO

La ejecucién de las instalaciones de
sistemas (HVAC, PCI, instalaciones
eléctricas, comunicaciones e Insta-
laciones mecdnicas) y el montaje
de equipos de los tres CAGE ha sido
contratada por IIC a un Unico insta-
lador/montador para las tres plantas
por cada tipo de instalacion, con
objeto de aprovechar las sinergias,

Figura 9. Montaje del tanque de agua potable en CNA y de AFU y Chiller en CNC.
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Adjudicacion abril 2014 junio 2014 junio 2014
. . junio 2014 / enero 2014 / enero 2014 /
el el el febrero 2015 enero 2015 enero 2015
Comienzo obra civil febrero 2015 enero 2015 enero 2015
Entrega de suministros principales agosto 2015 agosto 2015 agosto 2015

Montaje electromecdnico
Arquitectura y acabados

Pruebas y puesta en marcha

Documentacion final as-built

permitiendo la edicion y ejecucion de
procedimientos de montaje andlogos.

En los meses de agosto y septiembre
de 2015 se iniciaron las actividades de
montaje de instalaciones y equipos en
las diferentes plantas, bajo la coordi-
nacién y supervision de IIC.

En los trabajos de obra civil y mon-
taje han participado alrededor de 40
empresas, enfre contratas directas y sus
subcontratas, con un tfotal acumulado
de los tfres CAGE de mds de 150.000
horas trabajadas, sin ningun accidente
que lamentar por el momento.

Tanto en esta fase como en la de
obra civil se ha realizado la coordina-
cién con las interfaces de planta. En
el caso de CNC, las interfaces se han
incluido en el alcance del proyecto
CAGE, mientras que en los proyec-
tos para CNAT, las inferfaces han si-
do ejecutadas por las plantas, con la
adecuada coordinaciéon con lIC en la
ejecucion de los trabajos.

agosto 2015/
febrero 2016

noviembre 2015/
marzo 2016

febrero 2016/
marzo 2016

mayo 2016

L —
!

Figura 10. Vista general del CAGE de CNA desde planta, vista del vial del CAGE d
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agosto 2015/
febrero 2016

octubre2015/
marzo 2016

diciembre2015/
marzo 2016

febrero 2016/
marzo 2016

febrero 2016/
marzo 2016

abril 2016 abril 2016

PUESTA EN MARCHA

Las pruebas de puesta en marcha
de los diferentes sistemas del CAGE
han comenzado en el mes de enero
de 2016, termindndose en el mes de
marzo. Antes de comenzar las prue-
bas de puesta en marcha, y tras la
realizacién de las pruebas construc-
tivas —Ultimo hito del montaje elec-
tromecdnico de cada sistema- se
ha realizado una fransferencia de los
sistemas de construccion a puesta en
macha, identificando los pendientes
que puedan quedar.

La secuencia global de pruebas
de un CAGE comienza por las prue-
bas del centro de transformacién, y
la puesta en marcha de los diferentes
cuadros, que permiten la alimenta-
cién del resto de sistemas. Para cada
sistema, se han realizado primero las
pruebas de componentes, y poste-
riormente una prueba funcional com-
pleta de cada sistema. H
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