FANEROGAMAS MARINAS
FRENTE A LA CENTRAL
NUCLEAR VANDELLOS Ii

de 21 de mayo de 1992 conocida

como Directiva Hdbitats, relativa
a la conservacion de los hdbitats na-
turales y de la fauna vy flora silvestres,
se tfraduce en el ordenamiento juridi-
co espanol de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural
y de la Biodiversidad.

La Red Natura 2000 creada por la
Directiva Hdbitats, es una red ecolé-
gica europea que asegura el man-
tenimiento o restablecimiento a un
estado de conservacién favorable
de determinados tipos de hdbitats
naturales y de ciertas especies ani-
males y vegetales. Por ofra parte, en
el dmbito marino, la Red Natura 2000
constituye la aplicacién de la Direc-
tiva Hdbitats y la Directiva Aves en el
medio marino. En todo el territorio es-
panol cuenta con una superficie ma-
rina de 72.000 km? y estd distribuida
en tres regiones maritimas: Atldantica,
Macaronesia y Mediterrdnea. Una
pequena extensién, de unos 49 km?,
corresponde al litoral meridional fa-
rraconense (Figura 1).
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En el litoral tarraconense destaca la
presencia de praderas de Posidonia
oceanica, planta superior endémi-
ca del Mar Mediterrdneo y uno de
los factores principales por el que
una parte del dmbito marino estd
catalogado como espacio de la Red
Natura 2000. Concretamente, en
las playas de la costa de Vandellos
i 'Hospitalet de I'Infant se encuen-
tran amplias praderas de gran valor
ecoldgico. Suele encontrarse entre
la cota superficial hasta los 30-40 me-
tros de profundidad en funcién de la
fransparencia de las aguas. Destaca
el importante papel de la Posidonia
en el mantenimiento del sedimen-
to inmévil y la gran produccién de
oxigeno, que la convierte en refu-
gio de muchas especies animales.
Ademds, la Posidonia colabora en el
mantenimiento de la fransparencia y
limpieza del agua gracias a sus pro-
piedades filtradoras. En este sentido,
la planta se puede ver afectada por
la fransparencia del agua, por lo que
un aumentfo de la turbidez, motiva-
da por un vertido o por la presencia
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Figura 1. Mapa de distribucion de la Red Natura 2000 en el litoral tarraconense.

de sedimento en suspension, afecta
negativamente a su fisiologia. Dada
su alta sensibilidad a la contamina-
cién, es considerada como un buen
indicador biolégico del estado de las
aguas.

La central nuclear Vandellds Il ini-
ci6 su explotacién comercial en 1988.
Desde enfonces hasta 2010, los estu-
dios ambientales orientados al cono-
cimiento del estado del litoral frente
a C.N. Vandellds se limitaron al segui-
miento de la calidad de las aguas. Es
a partir de esa fecha cuando ANAV
establece la necesidad de obtener
la informacién necesaria para la ca-
racterizacion del medio marino me-
diante la identificacion de las comu-
nidades naturales y de los puntos de
discontinuidad entre estos. El primer
estudio global de impacto ambiental
en el litoral de la central se llevd a ca-
bo en 2010 y, desde entonces, se ha
establecido una periodicidad bienal
para su seguimientfo. Las actividades
se centfran en la investigacion de las
variables mds criticas: calidad del
agua, composiciéon del sedimento
y de las comunidades bentdnicas.
Para ello, se ha delimitado un drea
de estudio con nueve estaciones de
muestreo geolocalizadas en las que
se estudia la calidad quimica del
agua y del sedimento. Se realizan
cartografias de las comunidades na-
turales marinas y la caracterizacion
de las praderas de fanerégamas y
de los fondos. Se estudia, ademds,
la estructura termohalina y se realiza
una caracterizacién de la macro-

fauna. El Ultimo estudio de impacto
ambiental de la central, realizado en
2018, describe con detalle la distribu-
cion espacial de Posidonia en una
amplia superficie costera frente a los
emplazamientos de Vandellds |y I
(Figura 2).
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La zona de estudio (Figura 2) se ca-
racteriza por la presencia de una
extensa pradera de Posidonia ocea-
nica que coloniza fondos de arenas
gruesas y fondos rocosos. El conjunto
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de la superficie colonizada por esta
fanerégama representa mds del 35%
del total no distinguiéndose diferen-
cias en los limites de la pradera de
Posidonia ocednica, observados en
los afos anteriores. Asi, estd conside-
rada como una comunidad que ha
alcanzado su mdximo desarrollo y
equilibrio.

Una de las principales caracteris-
ticas de las praderas de Posidonia
oceanica es su riqueza en flora y fau-
na. En este ecosistema se pueden
distinguir dos grandes hdbitats: el
conjunto de las hojas y de los rizomas
y las matas, que tienen caracteristi-
cas muy diferentes entre ellos. Sobre
las hojas se encuentra una comuni-
dad bastante inestable debido a su
continua renovacién. Por otfro lado,
las estructuras formadas por los rizo-
mas y por la mata son mds estables
y complejas y pueden albergar una
gran cantidad de organismos. Las
especies que colonizan las hojas de
Posidonia oceanica, que se conocen
con el nombre de epififos pueden
ser tanto vegetales (bdsicamente al-
gas) como animales. Por otro lado, la
pradera sirve de refugio de multitud
de especies de alevines y adultos
de peces presentes en la zona. La
flora y fauna que se desarrolla en
los rizomas y en la mata de Posido-
nia oceanica depende de las ca-
racteristicas del substrato donde se
desarrolla la pradera: si el sustrato
es arenoso, la flora no tendrd una
diversidad especifica elevada y la
fauna serd compuesta por especies
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Figura 2. Superficie estudiada de 278,2 ha. y localizacién de los puntos de muestreo.
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propias del sustrato blando adyacen-
te. De la misma forma, si la pradera
se desarrolla sobre sustrato rocoso,
la flora y la fauna serdn parecidas
a las presentes en una comunidad
de algas situada a una profundidad
similar, con una mayor riqueza de las
especies propias de luz escasa o no
muy intensa.

Por ofro lado, los poliquetos consti-
tuyen la comunidad mds importante
en los rizomas, pudiendo alcanzar
mds del 80% del total de la fauna.
También en los rizomas, los gasterd-
podos son el grupo mds importantes
de los moluscos. Sin embargo, entre
los moluscos bivalvos cabe subra-
yar la excepcional importancia de
la nacra (Pinna nobilis). La nacra es
un molusco bivalvo protegido por la
Directiva Hdbitats y el Convenio de
Barcelona, que ademds es incluido
en el Catdlogo Nacional de Especies
Amenazadas como especie vulne-
rable.

En fondos de arena fina de la zo-
na de estudio enfre los 5y 18 me-
tfros de profundidad, se encuentra
la Cymodocea nodosa. Forma pra-
deras entre poco densas en la parte
mds someras y dispersas en la parte
mds profunda. En la zona de estu-
dio, representa poco mds del 5% del
total. Como en el caso de la ofra
fanerégama, no se han observado
diferencias en los limites de distribu-
cion detectados en los estudios rea-
lizados con anterioridad. La especie
Cymodocea nodosa es, después de
Posidonia oceanica, la segunda fa-
nerbgama marina mds importante
del Mediterrdneo. La Cymodocea
nodosa es una planta tipicamente
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colonizadora o pionera con una am-
plia tolerancia ambiental. Crece en
el piso infralitoral, desde las aguas su-
perficiales hasta mds de 30 metros de
profundidad. En general, ocupa pe-
quenas extensiones, casi siempre so-
bre sustrato de arena fina o arenosos
fangosos. Tiene una estructura muy
parecida a la del resto de las fane-
robgamas marinas y un tamano inter-
medio, pero notablemente inferior al
de la Posidonia oceanica. Se trata de
una planta con un desarrollo marca-
damente estacional, con la produc-
cién de nuevas hojas y de entrenudos
en los rizomas horizontales que fiene
lugar bdsicamente en verano.

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio de los pa-
rdmetros fisicoquimicos de las aguas
del litoral de C.N. Vandellés Il indi-
can condiciones de normalidad, en-
marcados en la época del aio en la
que se ha efectuado el muestreo. La
temperatura es el factor que mds va-
riaciones presenta, sobre todo en las
estaciones mds profundas, donde se
aprecia una termoclina y una clara
estratificacion con las capas mds frias
que se encuentran en proximidad
del fondo. Dichas caracteristicas no
se observan en las estaciones me-
nos profundas, donde la columna de
agua, en términos de temperatura es
muy homogénea. El resto de pard-
metros analizados (oxigeno disuelto,
salinidad, pH y turbidez) presentan
una cierta homogeneidad indepen-
dienfemente de la profundidad.

Las caracteristicas granulométricas
de los sedimentos indican que la zo-
na de estudio es muy heterogénea,

con una predominancia de fondos
sedimentfarios de arenas gruesas,
confirmando asi los resultados de es-
tudios anteriores. La caracterizacién
quimica de los sedimentos evidencia
la ausencia de contaminacion por
metales pesados, ya que las concen-
traciones en todas las estaciones del
dmbito de estudio son inferiores a
los valores de los Background Assess-
ment Concentration definidos por la
comisién OSPAR. Finalmente la bue-
na calidad de los sedimentos se ve
reflejada también en la ausencia de
PCB (policloro bifenilos).

El valor ecolégico mds relevante
en la zona litoral préxima a la central
nuclear Vandellés Il es la pradera de
Posidonia oceanica que ocupa en
su conjunto mds del 35% del drea
analizada. La superficie colonizada
por las diferentes comunidades se ha
mantenido constante y sin variacio-
nes relevantes. Sin embargo, a pe-
quena escala, se han observado en
la pradera de Posidonia oceanica
zonas de mata muerta, mortalidad
masiva de las nacras (Pinna nobilis) y
la deteccién de alga invasora Cau-
lerpa racemosa.

La presencia del alga invasora se
considera como una de las perturba-
ciones mds importantes que afectan
a los ecosistfemas marinos del Medi-
terrdneo. En cuanto a la mortalidad
masiva de nacras, esta es debida
con toda probabilidad al protozoo
Haplosporidium sp. Otro elemento
que confirma una afectacién del
dmbito de estudio por una anoma-
lia térmica global atribuible al cam-
bio climdtico es la mortalidad que
ha afectado a la totalidad de las
colonias de Eunicella verrucosa una
especie de gorgonia que se habia
detectado en anos anteriores en las
estructuras de captacién. El conjunto
de estos cambios no son exclusivos
del litoral de la central y por ello se
deben interpretar a mayor escala, ya
que afectan a casi fodo el litoral ca-
taldn, junto con el litoral valenciano
y balear, donde se ha observado un
aumento de la superficie colonizada
por Caulerpa racemosa y una mor-
talidad masiva de varias especies
sésiles como las nacras o las gorgo-
nias, deferminada directamente o
indirectamente por pardsitos o por el
aumento de la tfemperatura.

La otra fanerégama marina pre-
sente en el litoral es Cymodocea no-
dosa, cuyo hdbitat son los bancos de
arena cubiertos permanentemente
por agua poco profunda. Esta pra-



derq, se puede concluir gue mantie-
ne el buen estado de conservacion
y los limites observados en estudios
anteriores.

Los resultados del andlisis cuanti-
tativo de la macrofauna bentdnica,
evidencian la ausencia de especies
indicadoras de contaminacion. Estos
resultados, similares a los estudios lle-
vados a cabo en los anos anteriores,
reflejan las caracteristicas fisico-qui-
micas del sedimento y de la columna
de agua. El conjunto de los resulta-
dos del estudio del entorno marino
de Vandellés Il indica el buen estado
de conservacién de las comunida-
des naturales y que no han tenido
lugar variaciones importantes en los
limites de su distribucion espacial.
Asimismo, los cambios observados
se deben enmarcar a una escala re-
gional o en términos mds generales a
una escala mediterrdnea.

El mantenimiento del buen estado
de conservacién de las comunida-
des naturales se podria adscribir a
la escasa presencia humana en la
zona de estudio, debida a los vin-
culos y restricciones de seguridad
que limitan actividades con efectos
potencialmente adversos en el tra-

mo litoral afectado por la presencia
de la central nuclear Vandellés II. Di-
chas restricciones actian en la zona
de estudio como una herramienta
de proteccién de las comunidades
natfurales marinas presentes. Sin em-
bargo, los cambios detectados en el
estudio realizado en 2018, evidencian
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la necesidad de llevar a cabo un se-
guimiento estacional de forma perid-
dica sobre las comunidades ecoldgi-
camente mds importantes y fragiles,
como las praderas de Posidonia oce-
anica para estudiar su evolucion y asi
determinar la persistencia o regresion
de los cambios descritos. ll






