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ablar de energia nuclear,

universidad y protecciéon

radiolégica es hacer
referencia a Eduardo

Gallego.

A su constante actividad

profesional, en Espana y en el
dmbito internacional, se une su
interés y dedicacién a informar
sobre la realidad de la energia
nuclear. Su actuacion y cercania
con los medios le hizo merecedor
del Premio SNE Otero Navascués
de comunicacién en 2016.
Hoy viene a las pdginas de
NUCLEAR ESPANA para analizar
la actualidad del mundo
universitario, el papel de las
sociedades profesionales en el
fomento de las vocaciones y la
importancia de la comunicacion.

Catedrdtico de Ingenieria Nuclear
de la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM), donde imparte do-
cencia en las dreas de Proteccion
Radioldgica y Seguridad Nuclear en
la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros Industriales. Coordina el Gru-
po de Investigacion de la UPM sobre
Ciencia y Tecnologia de Sistemas
Avanzados de Fision Nuclear. Sus
lineas de investigacion se centran
en el apoyo al andlisis y toma de
decisiones en emergencias nuclea-
res, para evaluar las medidas de
proteccién a la poblacién, asi como
en la dosimetria y espectrometria
neutrénica y la caracterizacion de
materiales de blindaje.

Ha sido presidente de la Sociedad
Espanola de Proteccidn Radioldgica
(SEPR) (2013-2015). Es miembro del
Comité 4 de la Comision Interna-
cional de Proteccidén Radioldgica
(ICRP) (2013-2021) y actual vicepre-
sidente de la International Radiatfion
Protection Association (IRPA) (2016-
2020).

LA UNIVERSIDAD

Hasta hace unos anos era sencillo ex-
plicar los estudios relacionados con la
energia que se impartian en las uni-
versidades, pero con la llegada del
Plan Bolonia el panorama cambié. ;En
qué situacion se encuentran estos es-
tudios, y especificamente los de ener-
gia nuclear, en la UPM?

Este cambio en los sistemas universi-
tarios de Europa hace que ahora la
formacion se divida en grado, mds-
ter y doctorado. Con respecto a gra-
dos, enconframos diversidad denfro

de la UPM. El grado en Ingenieria de
la Energia, impartido conjuntamente
con la Escuela de Ingenieros de Minas
y Energia, es en el que se imparten
mds materias nucleares. Hay ofros con
asignaturas de energia nuclear como
el grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales, dentro de la especialidad
Técnicas Energéticas de la Escuela, y
el grado en Ingenieria de los Recur-
sos Energéticos, impartido por Minas y
Energia.

Con respecto a estudios de mdster,
impartimos junto a Minas el mdster en
Ingenieria de la Energia, que cuenta
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con un itinerario de energia nucle-
ar. Ademds, la especialidad Técnicas
Energéticas del master de Ingeniero In-
dustrial cuenta con materias del dmbi-
to nuclear. Pero, sin duda, el mdster mds
importante es el de Ciencia y Tecnolo-
gia Nuclear, recientemente actualiza-
do, en el que durante un curso acadé-
mico completo abordamos la energia
nuclear. Este mdster, con 12 anos de
experiencia, cuenta con 60 créditos
dedicados integramente alos aspectos
cientificos y tecnolégicos de la energia
nuclear. En el Ultimo ano hemos dado
la posibilidad a los estudiantes de ob-
tener conjuntamente el mdster de In-
genieria Industrial, habilitante para la
profesién de ingeniero industrial, y el de
Ciencia y Tecnologia Nuclear.

Por Ultimo, hace cinco anos disefa-
mos con cierta vision de futuro un
programa de doctorado que se ftitula
Energia sostenible: nuclear y renova-
ble, en el que aunamos ambas dre-
as dentro de nuestro Departamento
de Ingenieria Energética. En el drea
nuclear hay dos lineas de trabajo de
doctorado, una orientada a la fisién y
otra ala fusién. Contamos con alrede-
dor de quince alumnos en cada una
de las lineas y conseguimos que prdc-
ticamente todos ellos tengan financia-
cion para realizarlo.
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¢Cudl es la evoluciodn de la cifra de es-
tudiantes en el drea nuclear?

El nUmero de alumnos en el mdster
de Ciencia y Tecnologia Nuclear so-
lia oscilar entre los 12 y los 15 alumnos
cada curso, pero Ultimamente hemos
experimentado una caida de matri-
culaciones que hemos conseguido
solventar ofertando el doble titulo de
mdster —-Ingenieria Industrial y Ciencia
y Tecnologia Nuclear- que permite a
los alumnos inferesados en la nuclear
la posibilidad de tener ambas titulaci-
ones. Con esta férmula hemos mante-
nido este curso el nUmero de alumnos
que cursan nuestro mdster, aunque
hemos de trabajar para que crezca
en los cursos venideros.

Para el préximo curso tenemos una
novedad importante. La Unién Euro-
pea ha aprobado un Mdaster Erasmus
Mundus denominado SARENA (SAfe
and REliable Nuclear Applications), un
programa que coordina el IMT Atlanti-
que (Francia) en el que participamos
junfo ala Universidad de Lappeenran-
ta (Finlandia) y la Universidad de Ljub-
jana (Eslovenia). Gracias a esta inicia-
tiva, recibiremos estudiantes de fodo
el mundo becados por la Comisidn
Europea durante un semestre comple-
fo. La iniciativa ofrece 15 becas com-
pletas por curso y esperamos reunir,

Gracias al Mdster Erasmus
Mundus SARENA recibiremos
cerca de 20 estudiantes de
todo el mundo becados por
la Comisién Europea

con ayudas de ofras instituciones, del
orden de 20 alumnos.

Durante los Ultimos meses se ha cues-
tionado, especialmente en los medios
de comunicacion, el futuro de la ener-
gia nuclear. ;Cémo influyen estas infor-
maciones en la eleccion de la especia-
lidad por parte de los estudiantes?

Las noficias de actualidad que se publi-
can en los medios de comunicacion se-
guramente no ayudan a estimular voca-
ciones hacia nuestra especialidad. Me
imagino que muchos de los estudiantes
que piensen en formarse en energia nu-
clear, cuando acaban su grado y tienen
que elegir mdster, recibirdn comentarios
de desdnimo por parte de sus familias y
su entorno cercano.

Pero creo que debemos seguir insis-
tiendo. Actualmente el sector nuclear
se encuentra ante un importante rele-
vo generacional, que se refleja en un
atractivo mercado laboral. Ademds, el
papel que tiene que jugar y que estd
jugando la energia nuclear en la fransi-
cion energética es importante.

Mirecomendacién para un estudian-
te de ingenieria que tenga interés por
la energia nuclear es que no se desa-
nime por las noticias que se ven en los
medios. El sector ofrece oportunidades,
y mds de un 70 % de nuestros egresados
trabaja, ya sea en investigacién o enla
industria, dentro del drea nuclear.

Ademds de la actividad docente, jqué
papel tiene la investigacion nuclear en
la UPM?

La Universidad es docencia e investi-
gacién, y ambas actividades son com-
plementarias. Para poder impartir una
docencia actualizada tienes que parti-
cipar en los proyectos de investigacion,
hay que estar en el frente del conoci-
miento para poder transmitirlo. Es cierto
que la investigacion supone un esfuer-
Z0 y un tiempo que restas a la docen-
cia, pero sin uno no podria existir el otro.

Por ello es importante que un pais
como Espana no pierda el fren de la
investigacién, que es la mejor inversién
de futuro que puede hacerse, por lo
que espero que los gobiernos suban las
partidas de los Presupuestos Generales



del Estado para [+D a partir de ahora.
Desde el aino 2008 la financiacién en
este aspecto haido descendiendo pro-
gresivamente.

¢Cudles son los proyectos de investiga-
cién mds relevantes?

En la Universidad Politécnica de Ma-
drid tenemos dos grupos de investiga-
cién: Ciencia y Tecnologia de Sistemas
Avanzados de Fision Nuclear; y Fusidn
Nuclear Inercial y Tecnologia de Fusién.
Estos grupos desarrollan diferentes line-
as de investigacion. En fisién se trabaja
en andlisis computacional de sistemas
avanzados de fisién nuclear; andlisis de
ruido del reactor; termohidrdulica para
cenfrales nucleares; seguridad nuclear;
gestién de accidentes severos; protec-
cion radioldgica; sistemas de apoyo a
la decisién para la preparacion vy res-
puesta ante emergencias; deteccion
de neutrones y dosimetria.

Con respecto a fusion, es el Instituto
de Fusién Nuclear el que lleva la coor-
dinacién de lineas como activacion y
dafo de materiales; empleo de ldse-
res; fritio, seguridad y medioambiente;
blancos para fusion inercial; fuentes in-
tensas de neutrones; fluidodindmica y
radiacion en plasmas de alta energia;
fisica atémica y desarrollo de materia-
les mediante nanociencia.

En estas lineas de investigacién traba-
jamos conjuntamente con profesores de
otros centros, como la ETS de Ingenieros
de Minas y Energia, como César Que-
ral o Agustin Garcia-Berrocal y Cristina
Montalvo, o la ETS de Ingenieros Navales,
como son los casos de Carolina Ahnerty
Diana Cuervo. Con todos ellos tenemos
una comunicacién continua. El Instituto
de Fusién Nuclear colabora muy estrec-
hamente con ESS Bilbao, incluso hay un
grupo de diez personas que frabaja des-
de aqui en el proyecto de la Fuente Eu-
ropea de Neutrones por Espalacion que
se construird en Lund (Suecia).

PROTECCION RADIOLOGICA

Usted ha sido presidente de la Sociedad
Espafola de Proteccion Radioldgica, y
actualmente es vicepresidente de la
International Radiation Protection Asso-
ciation (IRPA).

Ademds de por méritos profesionales,
¢puede decirse que esta alta represen-
tacion es reflejo del buen estado en el
que estd la proteccion radiolégica en
Espana y la visibilidad internacional de
la SEPR?

Lo cierfo es que la SEPR siempre ha sido
una Sociedad muy activa, inferesada
en organizar eventos a nivel internaci-
onal. Cuando se celebré el congreso
mundial de IRPA de Madrid, en 2004,
me nombraron secretario cientifico

Mirecomendacion
para un estudiante que
tenga interés por la energia
nuclear es que no se
desanime por las noticias.
Mds del 70 % de nuestros
egresados frabaja dentro del

Area nuclear -

del evento. A partir de ahi, la cola-
boracién con IRPA comenzd a inten-
sificarse. Para el congreso mundial
de Buenos Aires en 2008 me pidieron
presidir el comité cientifico. Desde ese
momento, entré en la ejecutiva de la
asociacién, y en el congreso mundial
de Ciudad del Cabo, en 2016, me eli-
gieron vicepresidente.

La SEPR dentro de IRPA tiene unos
lazos muy imporfanfes con Latino-
américa. Podemos decir que, aunque
en esaregiéon hay sociedades muy po-
tentes como pueden ser la brasilena,
la argentina o la cubana, la espanola
es una Sociedad de referencia. Man-
tenemos un contacto permanente.

¢En qué grupos de trabajo de IRPA
participan profesionales espanoles?

Tenemos a varios espanoles parti-
cipando en los grupos de trabajo
temdticos de IRPA. Mercé Ginjaume
colabora en el grupo de Proteccion
y Dosimetria del Cristalino; Juan Car-
los Mora en el grupo sobre Materiales
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Radiactivos de Origen Natural-NORM;
Alejandro Ubeda en el grupo de Radi-
aciones no lonizantes, y Maria Teresa
Ortiz en el grupo de Seguridad Fisica
de Fuentes Radiactivas.

¢Y en los grupos de trabajo de la Inter-
national Commisson on Radiological
Protection (ICRP)?

La ICRP es una comision cientifica en
la que participan profesionales con
mucha experiencia. Actualmente,
dentro de ICRP estamos colaborando
tres personas, Maria Antonia Lopez,
jefa del grupo de Dosimetria Interna
del Ciemat, en el Comité 2 sobre Do-
simetria de Radiaciones; Josep Marti,
responsable de Proteccidon Radiold-
gica de la Clinica Universidad de Na-
varra, en el Comité 3 sobre Proteccion
en Medicinag; y yo, que participo en el
Comité 4 sobre la Aplicacién de las Re-
comendaciones de la ICRP.

La Comision Principal elige a los
candidatos a través de su curriculo,
intentando que haya diversos perfiles
dentro de los distintos comités. Hasta
2017 el Comité de Medicina estaba
presidido por Eliseo Vand, catedrdtico
de Fisica Médica del Departamento
de Radiologia de la Universidad Com-
plutense de Madrid y jefe del Servicio
de Fisica Médica del Hospital Clinico
San Carlos, que ha sido nombrado mi-
embro emérito de la ICRP.

Con respecto a la SEPR, ;cudles son
las lineas de trabajo mas destacables
para este ano?

La SEPR es la quinta sociedad mds
importante de Europa en su dmbito,
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tras la britdnica, la germano-suiza, la
francesa y la italiana. Estamos traba-
jando para potenciar la integracion
de jévenes en nuestra Sociedad, que
actualmente representan alrededor
del 15% de nuestros socios. Para ello,
en septiembre de 2017 se cred el gru-
po de Jovenes de la SEPR, siguiendo
la tendencia de IRPA. En 2019 van a
instaurar sus primeras jornadas, y tie-
nen como objetivo aumentar su pre-
sencia en el mundo digital.

Ademds, nuestra intencion para
este ano es organizar unajornada so-
bre la trasposiciéon de la nueva Direc-
tiva Europea sobre Proteccion Radi-
olégica junto a la Sociedad Nuclear
Espanola y la Sociedad Espanola de
Fisica Médica. Esta nueva directiva,
cuyo borrador salid a comentarios en
julio de 2018, puede afectar al sector
nuclear en algunas cuestiones como
la reduccién del limite de dosis al cris-
talino en algunos frabajos o dejar de
considerar el promedio quinquenal
de dosis para que sea un limite anual
de 20 minisivert al ano.

LA SNE Y LA COMUNICACION

La SNE le concedid el premio José M®
Otero Navascués de comunicacion
en el aiio 2016. La comunicacion es
un elemento clave en nuestro sector.
¢Qué se podria hacer, en su opinion,
para mejorar la comunicaciéon?

Creo que a mi, como a ofros premia-
dos, no nos han dado el premio por
los mismos motivos que a @Opera-
dorNuclear, que es muy activo y no
espera a que le pregunten, sino por
la intervencion que hemos tenido
cara a los medios de comunicacién
siempre que nos han consultado. Si
queremos defender el papel de la
energia nuclear tenemos que inten-
tar ser mds proactivos y no tan reacti-
vos. Una herramienta que podriamos
utilizar mds son las redes sociales.

También deberiamos tener mdsin-
teraccién con la prensa generalista
que se ocupa de temas de energia
o tecnologia. EI debate estd enci-
ma de la mesa y la Sociedad tiene
profesionales expertos en muchos
campos que pueden aclarar dudas
a periodistas en momentos puntu-
ales. Otra opcidon seria lanzar una
campania medidtica con mensajes
sencillos para hacer reflexionar a
la opinidn publica sobre el cambio
climdtico y el papel de la energia
nuclear.

Por otra parte, es importante po-
ner en valor el impacto que tiene la
Reunién Anual alli donde va. Se de-
muestra que cuando se presenta la
realidad de nuestro sector, los medi-
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os locales suelen reflejarlo de forma
muy positiva.

En su opinidn, ;cudles son los princi-
pales mensajes que deberian trans-
mitirse?

Hay varios mensajes que podemos
utilizar. Por supuesto, los mds impor-
tantes estdn relacionados con la con-
tribucién ala reduccién de emisiones
de CO, en el sistema eléctrico y su
produccién segura y mantenida des-
de hace décadas. La energia nuclear
en Espana es una fuente de produc-
cion eléctrica con récords de seguri-

La SNE fiene un intenso
programa de apoyo a los
jovenes estudiantes que

agradecemos -

dad, y sila comparamos con cualqui-
er otro pais hay pardmetros en los que
estd muy por encima. En relacion al
impacto ambiental que produce, es
infimo si lo relacionamos con la can-
tidad de energia generada.

Con respecto a los residuos, hay
vias disponibles, tecnologias y ma-
neras de gestionarlos con seguri-
dad. No es un problema irresoluble
pero hace falta voluntad politica y
un acuerdo social. Sabemos lo que
hay que hacer con los residuos radi-
activos, pero la sociedad tiene que
dejarnos hacerlo. Se demuestra en
paises como Finlandia o Suecia don-
de, con apoyo politico y social, ya se
estd llevando a cabo.

¢Podria la Universidad ayudar de algin
modo en esta tarea de comunicaciéon?

En el dmbito universitario, intentamos
dar a nuestros estudiantes todos los ele-
mentos y esfos, personas con un mar-
cado espiritu racional, acabanrecono-
ciendo que la tecnologia nuclear no es
ninguna frivolidad ni ningin empeno
de grupos de presion, sino que es una
tecnologia que debemos usar respon-
sablemente y que estd contribuyendo
al bienestar de la humanidad.

Conrespecto alos medios de comu-
nicacién, como decia anteriormente
debemos ser proactivos. Por ejemplo,
podemos definir una serie de expertos
interlocutores sobre aspectos concre-
tos que puedan resolver las consultas
de los profesionales de los medios. Sin
duda, muchos periodistas ya nos co-
nocen, pero otfros no, y es importante
promover esa relacion.

¢{Qué lineas de colaboracion pueden
incentivarse entre la SNE y la Universi-
dad?

La Sociedad tiene un infenso programa
de apoyo a los jovenes estudiantes con
interés en la energia nuclear muy des-
tacable a través de premios, el fomento
de participacién en actividades y el in-
cansable trabajo de Jévenes Nucleares.

Desde la Universidad respondemos
a todos estos estimulos con todo nues-
tro apoyo y agradecimiento a la SNE.
El relevo generacional requiere de j6-
venes bien preparados técnicamente,
pero también suficientemente motiva-
dos hacia la energia nuclear. En la Uni-
versidad, ademds de impartir conoci-
miento, tratamos de apoyar y facilitar
la participaciéon de los jévenes mds
motivados. ll



