DIVULGACION

ENERGIA NUCLEAR,
LA OTRA CARA
DE LA MONEDA

La Numismdtica es una ciencia vy, al igual que la ciencia nuclear,
tiene un valor intrinseco; ambas afaden su valor artistico en el disefo
y su capacidad diddctica en la comunicacion. Las dos conforman
una oportunidad Unica para investigar y conocer de cerca los
diferentes acontecimientos y la evolucién de la sociedad a través de

la ofra cara de la moneda.

INTRODUCCION

La adquisicidon de monedas de temd-
tica nuclear va mds all¢ del puro co-
leccionismo. Por una parte, se adqui-
ere un producto de valor reconocido.
Por otra, se guarda un fragmento de
historia y de los acontecimientos mds
representafivos moldeados en las di-
ferentes piezas.

La Numismdtica como ciencia que
estudia las monedas es un auxiliar de
la investigacion arqueoldgica e his-
térica, tiene cuatro principales divisi-
ones: monedistica, billetistica, meda-
listica y teserologia.

Nos basaremos principalmente en
la monedistica, aungue se ha recu-
perado alguna informacién billefisti-
ca y meddllistica de forma puntual,
por ser de interés temdtico. Se ofre-
cerd un breve recorrido de diversas
conmemoraciones en Espana, como
la acunacién de la medalla con mo-
tivo de la inauguracion de la primera
central nuclear espanola, en 1948.

La Real Casa de la Moneda acund,
en 2011, una moneda sobre Marie
Curie para celebrar los logros de la
quimica y su contribucion al bienestar
de la Humanidad.

Ofras casas de la moneda en el
mundo también han acufado mo-
nedas para mostrar la tecnologia
nuclear, como la Casa de la Mone-
da francesa que representd al primer
submarino nuclear francés Le Redou-
table.

La Casa de la Moneda de Alema-
nia acund monedas de plata para
conmemorar a Albert Einstein y el
centenario de la Teoria de la Relativi-
dad, en 2005.
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Asimismo, se han acuhado mone-
das sobre seguridad nuclear como
la que realizé el Banco de Corea, en
2012, con el lema Mds alld de la segu-
ridad hacia la paz.

ETIMOLOGIA

La palabra numismdtica viene de la
palabra latina numismatis, que a su
vez se deriva del griego vowoua Yy
esta de vouoc. Los griegos la usaron
como significado de “monedalegal”.

El nombre moneda proviene del
latin moneta, apelativo con que se
nombraba a la diosa Juno, cuyo
templo en Roma era usado para
acuiar las monedas; estas son siné-
nimo de dinero.

HISTORIA

El origen de la moneda es casi impo-
sible de detectar, se sabe que en Afri-
ca se utilizaron los denominados caurf
que permitieron dejar el intercambio
de mercancias y recibir un pago por
estas.

Si aceptamos la version del histori-
ador Herédoto, vemos que las prime-
ras monedas surgen cuando el hom-
bre conoce el metal, en Asia Menor,
sobre el siglo VIl a. C. Se mandaron
hacer para facilitar la recaudacién
de los impuestos. Estaban fabricadas
a partir de electro, una aleacion de
oro y plata, y acunadas a martillo
con su peso y la marca de la auto-
ridad emisora (ceca). Aunque se uti-
lizaron ofros metales, como el cobre,
el bronce o el hierro, se preferian el
oro y la plata por su escasez, lo que
las hacia mds valiosas, mejor para su
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NUCLEAR ENERGY,
THE OTHER SIDE OF THE COIN

Numismatics is a Science and, like
Nuclear Science, has intrinsic value;
both add their artistic value in
design and their didactic capacity
in communication. Both constitute
a unique opportunity to investigate
and learn about the different
events and the evolution of society
through the other side of the coin.




almacenaje, sin que se deterioraran
con el paso del tiempo y mds dificiles
de falsificar.

ARTE Y MONEDA

La conexidn entre el arte y la numis-
mdtica es real y palpable, debido a
que la produccién de monedas estd
asociada a procesos de grabado,
una técnica para trabajar diferentes
soportes que permite la trascripcién
de motivos y su reproduccion seria-
da. Para fabricar las monedas es ne-
cesaria la apertura de cunos o sellos,
actividad para la cual las casas de
moneda, denominadas cecas o lu-
gar de acunacion, acudieron siem-
pre a talladores de oficio.

Tradicionalmente, la numismdtica
ha sido una de las disciplinas mads
dridas a la hora de darlas a cono-
cer a un gran publico. Igual que la
energia nuclear es compleja de ex-
plicar y comunicar, la numismdtica
es dificil de exponer. Para empezar,
las monedas tienen un anverso y un
reverso y mostrar ambas en una vitri-
na no es tarea fécil. En nuestro caso
se mostrardn las dos caras de la mo-
neda -el anverso y el reverso- ya que
en algunos casos la conmemoracién
o el acto comunicativo nuclear se
encuentfra en el anverso y en ofros
en el reverso. Ambos valores, el mer-
cantil y el artistico son importantes y
dignos de mostrar, como veremos a
continuacion.

MEDALLAS Y MONEDAS HISTORICAS

En este estudio se muestran las meda-
llas y monedas dedicadas a la con-
memoracion de distintos aniversarios
de personajes, hitos, 0 acontecimien-

Figura 1. Medalla de la primera central
nuclear en Espafa: José Cabrera.
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tos cientificos célebres de la energia
nuclear.

La primera central nuclear en Espafia

En 1968, con motivo de la inaugura-
cién de la central nuclear José Calbre-
ra, Union Eléctrica Madrilefa decidié
conmemorar este hecho acunando
una medalla obra del esculfor Juan
de Avalos (Figura 1). En el anverso fi-
gura laimagen de un atleta de frente
y con los brazos en alto, respaldado
por la energia del dtomo. En el rever-
so la leyenda: Union Eléctrica Madri-
lenq, el edificio de la central nucleary
debajo otro texto: “la central nuclear
José Cabrera inicié en Espana la era
atémica industrial”. Asimismo, el afo
de acunacién en nimeros romanos.

Grecia clasica

Grecia acuid, en 1988, monedas de
10 dracmas haciendo referencia al
dtomo; aungue anteriormente ya las
habia acunado en 1976y 1984, y mds
recientemente en 2000. La moneda
dtomo, electrén y neutrdn represen-
ta a la antigua Grecia en su anverso,
mediante la imagen del filésofo grie-
go Demdcrito. En el reverso se puede
visualizar un Gtomo, electrones y neu-
trones, por la teoria del atomismo?, el
valor y el afo de acufacion: 1988.

ENERGIA NUCLEAR
Reactores nucleares

Tras las elecciones presidenciales
ucranianas de 2004, el Banco No-
cional de Ucrania emitié, el 29 de
octubre de 2004, una moneda de 2
2 -Hryvnia Ucraniana- (Figura 2). En
el anverso hay una rueda de fuego
convencional que simboliza el movi-
miento y el progreso tecnoldgico. La
energia atémica sirve como un motor
colocado en el centro de la rueda.
En el fondo de ésta, alrededor de su
circunferencia, estd el pequeno em-
blema nacional de Ucrania y las ins-
cripciones: “2 TPMBHI" (2 hryvnia) de-
bajo: “YKPAIHA, 2004" (2004 / Ucro-
nia), el aho de acunacién y la casa
de la moneda, logofipo del Banco
Nacional de Ucrania.

En elreverso, en el contexto del en-
capsulamiento de un reactor nuclear
hay una representacion simbdlica de
15 reactores nucleares en forma de

'El atomismo es un sistema filoséfico que sur-
gié en Grecia durante el siglo V a. C. y en la
India hacia el afio 200 a. C.- 100 a. C., aunque
tal vez mucho antes (Mosco de Sidén), segln
el cual el universo esta constituido por com-
binaciones de pequefias particulas indivisibles
denominadas &tomos (en griego significa que
no se puede dividir).

Figura 2. Moneda reactores nucleares
en Ucrania.

barras de combustible, dos de los cu-
ales estdn designados con brotes que
simbolizan nuevas unidades de ener-
gia nuclear.

Medalla del décimo aniversario
del accidente de la central de
Chernébil

Ucrania emitié una medalla, en 1996,
para conmemorar €l 10.° aniversario
del accidente de Cherndbil. Realiza-
da en oro de 24 kilates, en su anverso
podemos ver una figura en recuer-
do de los “liquidadores” que acudi-
eron en primer término a la central
siniestrada, y la misma cenfral junfo
al simbolo de la radiactividad; todo
ello coronado por una leyenda en
caracteres cirilicos, debajo el ano del
accidente.

En el reverso hay una represen-
tacién de una campana, con la
inscripcion en  caracteres  cirfli-
Cc0s:YOPHOBMAD (Cherndbil) sobre
ella. Debagjo de la campana hay una
franja con la inscripcion 1986-1996.
En el fondo, unas grullas volando:
tres -a la izquierda de la campana-
y dos -a su derecha-. Alrededor de
la circunferencia de la moneda hay
una inscripcién: TPATEAIA TTOABUT
3ACTEPEXXEHHS (tragedia, enviar
advertencias).

Submarines nucleares

Le Redoutable fue el primer submari-
no nuclear con capacidad de misiles
balisticos construido en Francia. Fue
inaugurado en 1967 en Cherburgo,
en presencia del general De Gaulle.
El Redoutable fue retirado del servicio
en 1991. Desde 2002, se encuentra en
un dique seco en Cherburgo y es el
mayor submarino abierto al publico
en el mundo.

En 2014 se puso a disposicion de los
coleccionistas una nueva moneda
de oro de 50 euros de valor nominal,
correspondienfe a la serie Grandes
Barcos Franceses. La Casa de la Mo-
neda de Francia, Ceca de Paris, ha
dedicado la octava moneda de la
serie a dicho submarino nuclear.

Elreverso muestra la leyenda con el
nombre de la emision Grandes Barcos
Franceses, por encima de las siluetas
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ARTICULO

de los cinco buques militares en esta
coleccidn, junto a su valor facial. Un
arco con eslabones de una cadena,
el afo de emision, 2014, y las marcas
de la Ceca de Paris y del grabador
jefe cierran los motivos. En el anver-
so se muestra al Redoutable en in-
mersion. A su lado, un celacanto se
representa nadando en las profundi-
dades del marjunto a ofros peces; en
la parte superior, la pantalla del sonar
del submarino. Completan el campo
la leyenda con el nombre del subma-
rino y las siglas del pais emisor “RF".

SEGURIDAD NUCLEAR

Con motivo del congreso anual Nu-
clear Security Summit, que en 2012
se celebré en Seul, ademds de los 47
paises participantes que asistieron a
la cumbre anterior de Washington,
fueron invitados ofros seis nuevos pa-
ises: Azerbaiydn, Dinamarca, Gabdn,
Hungria, Lituania y Rumania. Asimis-
mo, cuatro organizaciones internaci-
onales: la Unidn Europea, el Organis-
mo Internacional de Energia Atémi-
caq, la Interpol y las Naciones Unidas.
La cumbre de 2012 se centrd en fres
temas principales: medidas de coo-
peracién para combatir la amenaza
del terrorismo nuclear, proteccion de
materiales nucleares e instalaciones
relacionadas, y prevencion del trafi-
co ilicito de materiales nucleares.

Para celebrar este evento el Ban-
co de Corea del Sur emitié una mo-
neda conmemorativa de 50000 won
(Figura 3), en cuyo reverso figura la
inscripcion: “Beyond Security Towards
Peace” (Mds alld de la seguridad ha-
ciala paz).

En el anverso se pueden apreciar
unas manos unidas que sujetan el
mundo, a favor de la proteccion del
medioambiente y para fortalecer la
seguridad nuclear.

Nuclear \
Security

Figura 3. Moneda Congreso Nuclear
Security Summit.
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Figura 4. Moneda Ano Internacional de la
Quimica.

CONMEMORACIONES CIENTIFICAS
Ao Internacional de la Quimica

Con el lema Quimica: nuestra vida,
nuestro futuro se celebrd, en 2011, el
Ano Internacional de la Quimica, una
iniciativa de la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada y la Unesco,
para celebrar los logros de la quimi-
ca vy su contribucidon al bienestar de
la humanidad. Por este motivo, en
Espana, la Real Casa de la Moneda
acundé una moneda de coleccién
cuyas leyendas y motivos estdn dedi-
cados al Afo Internacional de la Qui-
mica y al centenario de la concesién
del premio Nobel de Quimica a Marie
Curie (Figura 4).

En elreverso se reproduce unaima-
gen de Marie Curie. A la izquierda, la
leyenda Marie Curie. A la derecha,
Afo Internacional de la Quimica. De-
bajo, la marca de ceca, el logotipo
en espanol del Ano Internacional de
la Quimica, la leyenda: 10 euro rela-
tiva al valor facial de la moneda, y
diverso material de laboratorio.

En el anverso se reproduce la efigie
de su Majestad el Rey Don Juan Car-
los y el aho de acuiacion.

Afio Mundial de la Fisica

La ONU proclamd 2005 como el Ao
Mundial de la Fisica al cumplirse el pri-
mer centenario de la publicacion de
la teoria de larelatividad, e invité a to-
dos los paises miembros a celebrarlo.

En 1905, Albert Einstein publicaba
cuatro frabagjos en la revista alema-
na Annalen der Physik, la mds presti-
giosa revista de fisica del momento;
para celebrar este evento, Alemania
acuid monedas de plata de 10 eu-
ros, conmemorativas a Albert Einstein
y al centenario de la teoria de la re-
latividad.

En el reverso, figura el nombre de
Albert Einstein y su famosa férmula,

asi como el texto: Cien afios de relati-
vidad, dtomos teoria cudntica.

En el anverso se reproduce el dgui-
la federal y las doce estrellas, ademds
del nombre del Banco de Alemania,
el valor y el afo de emision.

Centenario del aniversario
del nacimiento de Otto Hahn

El Bundesbank de Alemania realizd,
en 1979, una moneda conmemora-
tiva por el centenario del nacimien-
to del fisico que descubrié la fision
nuclear: Ofto Hahn, acunando una
moneda en niquel de cinco marcos
alemanes.

En el anverso se puede apreciar
el dguila, como escudo nacional de
Alemania y la leyenda: Bundesre-
publik Deutschland Deutsche Mark
(Banco Federal Alemdn), el afo de
acunacion, 1979,y el valor.

En el reverso un dibujo que simula la
reaccién nuclear en cadena de la fi-
sidn nuclear, una leyenda: Otto Hahn
y los anos de nacimiento y fallecimi-
ento: 1879-1968.

Centésimo vigésimo quinto aniversario
del nacimiento de Albert Einstein

Las Islas Marianas del Norte quisieron
conmemorar el 125° aniversario del
nacimiento de Einstein, acunando
una moneda de oro de cinco ddla-
res (Figura 5). Esta vez fue la Ceca de
San Francisco, en California, la en-
cargada de esculpir en el reverso la
imagen del genio en una actitud cé-
mica, porque se le ve con su lengua
fuera, como riéndose de todos los
que rebatirian su teoria en siglos futu-
ros. Junto a su figura, la leyenda con
su nombre vy la fecha de nacimiento

Figura 5. Moneda 125 aniversario
nacimiento Einstein.



Figura 6. Moneda 150 aniversario
nacimiento Wilhelm Conrad Réntgen 'y
100 de los rayos X.

y fallecimiento, debajo a la derecha
el ano de emision, 2004. En el anver-
so la leyenda Mancomunidad de las
Islas Marianas del Norte; bajo esta, el
escudo de armas del pais, una gran
dguila calva que sostiene una estrella
de cinco puntas con la taga, simbolo
polinesio de fortaleza.

Centésimo quincuagésimo aniversario
del nacimiento de Wilhelm Conrad
Rontgen y centenario del aniversario
del descubrimiento de los rayos X

En 1995, la Republica alemana
acuid una moneda conmemorativa
de 10 marcos en honor del nacimien-
to de Wilhelm Conrad Réntgen, des-
cubridor de los rayos X, y en su 100°
aniversario del descubrimiento (Figu-
ra 6). En el anverso, observamos que
el dguila real, divide la fecha: 1995
y la denominacién: Bundesrepublik
Deutschland, del valor.

En el reverso vemos la leyenda:
Wilhelm Conrad Réntgen, la fecha
del nacimiento y fallecimiento, 1845-
1923 y debajo: "Descubrimiento de

Figura 7. Moneda 100 aniversario Modelo
Atémico de Bohr.
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los rayos X 8-11-1895". Todo ello dividi-
do por el grabado de una mano ala
izquierda y ofra mano con rayos X a
la derecha. En el canto la inscripcién
primer Premio Nobel de Fisica 1901.

Centenario del aniversario del Modelo
Atémico de Bohr

En 1913, Niels Bohr alcanzo la celebri-
dad mundial dentro del dmbito de la
fisica al publicar una serie de ensayos
en los que revelaba su particular mo-
delo de la estructura del dtomo (Figu-
ra 7). La Real Casa de la Moneda da-
nesa emitid una serie de monedas en
su honor; enfre ellas destacamos una
en aluminio-bronce de 20 kroner -co-
ronas danesas-, en Cuyo reverso ob-
servamos el dibujo del modelo atémi-
co (electrones alrededor del nicleo) y
el ano de su celebracioén. En el reverso
la efigie de la Reina Margarita ll.

SERIE DE PREMIOS NOBEL

Pierre y Marie Curie, premios Nobel
de Fisica

La Ceca de Paris acuno, en 1997, una
moneda en plata de 100 francos fran-
ceses con los bustos de Pierre y Marie
Curie, premios Nobel de Fisica. En el
anverso podemos ver la leyenda Re-
publica francesa y sus nombres. En
el reverso la leyenda Libertad, igual-
dad, frateridad que rodean el sim-
bolo del radio “Ra = 226,0", bajo él,
material de laboratorio junto unas ra-
mas de laurel, el valor de la moneda,
100 Fy el afo de acuiacion, 1997.

Centenario del aniversario del primer
Nobel de Fisica

El Banco Cenfral de Corea del Norte,
acuid en 2001, bajo la serie de Premi-
os Nobel, una moneda de 1 ¥ - won
norcoreano-, con motivo del 100° ani-
versario del primer Nobel de Fisica de
1901, en honor de Conrad Roentgen.?
En el anverso, podemos observar el
escudo nacional, adoptado en 1948.
El emblema, que forma un marco
oval, lleva en su parte superior el Mon-
te Paekfu -considerado en Corea del
Norte como un lugar sagrado- es co-
ronado por una estrella roja de cinco
puntas, en representacion del Estado
socialista. En el centro del emblema,
una central hidroeléctrica con espi-
gas de arroz. El marco estd delimitado
por una cinta roja que lleva la inscrip-
cién Choson Minjujuiti Inmin Konghwaguk
(Republica Popular Democrdtica de
Corea) en caracteres Hangul.

2E| apellido de “Roentgen” como figura en la
moneda

o:o [

500 Cinq Cents Francs

Figura 8.

En elreverso, a la izquierda el busto
de Roentgeny a la derecha él mismo
sentado en su laboratorio con diverso
material. Arriba una leyenda: primer
Premio Nobel en Fisica 1901-2001. De-
bajo el nombre del laureado: Wilhelm
Conrad Roentgen.

BILLETES EN HONOR A PERSONAJES
DE LA HISTORIA DE LA CIENCIA

Marie Curie

En los anos 1994 y 1995, y reimpreso
posteriormente los anos 1996, 1998 y
2000; el Banco de Francia dedicé el
valor mds alto de su numerario, 500
francos, a Marie Curie, acompanada
por su esposo Pierre Curie (Figura 8).

En el anverso, junto alos refratos de
ambos, estd representada una foto-
grafia realizada gracias a la radiacti-
vidad. En la parte superior les petites
Curie; Marie, que habia estudiado la
naturaleza de los rayos X y sus posi-
bles aplicaciones en el campo mé-
dico, decidi6 acercar esta técnica
a los hospitales de guerra. Equipd
un camién Renault con un aparato
de rayos X y marché a los lugares en
conflicto, donde pudo ayudar a los
cirujanos a diagnosticar sobre el terre-
no las heridas de los soldados. Aque-
lla primera unidad movil de rayos X,
bautizada con el humilde nombre
de Petit Curie, tuvo una veintena de
réplicas que construyd con la ayuda
de personas anénimas que creian en
su causa, coches radioldgicos que
circularon a iniciativa suya durante la
Primera Guerra Mundial.

En el reverso observamos materi-
al del laboratorio del Instituto Curie y
la representacion orbital de un dto-
mo. Bajo la luz ultravioleta aparecen
unas letras y nimeros, la explicacion:

‘oz 9690 b 006
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Figura 9. Billete Einstein y reactor de
Nahal Soreq.

El radio es un elemento quimico de la
tabla periddica. Su simbolo es Ra y su
numero atémico es 88.

Albert Einstein

En el ano 1952 cuando el primer minis-
tro de Israel David Ben-Gurién le ofre-
ci6 a Albert Einstein la presidencia
de ese pais, el cientifico rechazé el
ofrecimiento; pero anos después, en
1968, lo compensd con la impresiéon
de su refrato en el reverso de papel
moneda de 5 lirot (Figura 9). En el an-
verso podemos apreciar el reactor
atémico de Nahal Soreq. El Centro
de Investigacion Nuclear de Soreq se

encuentra cerca de Yavne, al oeste
de Beersheb, y comparte una zona
de seguridad con la base aérea de
Palmichim (el equivalente funcional
de los laboratorios nacionales de ar-
mas de los Estados Unidos, Livermore
o Los Alamos).

En virtud de un acuerdo con Esta-
dos Unidos, el reactor de investiga-
cién tipo piscina IRRE-1 de 5 MW So-
req se construyd en Nahal Soreq en
1955. Este reactor se colocd bajo la
inspeccién del Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica (OIEA).

CONCLUSIONES

La numismdtica no solo representa
un pasatiempo para coleccionistas,
o un valor mercantil; es ademds una
fuente de conocimiento, investiga-
cién, comunicacion y difusion.

La coleccion de monedas,
ademds de ser una tarea fascinante,
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es una forma de adquirir conocimi-
ento sobre los aspectos mds vario-
dos de la sociedad. Nos proporciona
también una importantisima informa-
cion sobre el poder de la economia
y la politica, que lo ha utilizado como
medio de transaccidén, comunica-
cion y propaganda a la ciudadania.

En el plano del Arte, nos da a co-
nocer las diversas corrientes artisti-
cas de la sociedad del momento y
es también soporte de relevantes
mensajes, culturales tecnoldgicos y
cientificos.

A nivel histérico, nos acerca a los
acontecimientos principales ocur-
ridos desde la antigledad. A los
grandes hitos producidos en la cien-
cia nuclear, que se ven plasmados y
recordados en medallas, monedas y
billetes. La otra cara desconocida, o
a veces olvidada, de la moneda: la
energia nuclearl
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DISMANTLING OF NUCLEAR FACILITIES

https://www.kontec-symposium.com/en/home

14-18 ABRIL
Knoxville,USA

IHLRWM 2019 : INTERNATIONAL HIGH-LEVEL RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT 2019
http://www.ans.org/meetings/m_275

28 ABRIL-3 MAYO
Charleston, USA

ANALYSIS

http://www.ans.org/meetings/m_268

PSA 2019: INTERNATIONAL TOPICAL MEETING ON PROBABILISTIC SAFETY ASSESSMENT AND

12-15 MAYO
Juan-Les-Pins, Francia

ICAPP 2019: INTERNATIONAL CONGRESS ON ADVANCES IN NUCLEAR POWER PLANTS
https://www.sfen-icapp2019.org/

19-24 MAYO
Ibaraki, Japon

ICONE27 - 27TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUCLEAR ENGINEERING
www.icone27.0rg
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