CAMPANA DE COMUNICACION
DE JOVENES NUCLEARES:
EL CURSO BASICO DE FUSION
NUCLEAR

La alfabetizaciéon cientifica es un elemento fundamental para el desarrollo
de una sociedad mds culta, mds racional y menos ingenua. En Espana, una
persona con una alfabetizacién cientifica baja tiende tener una imagen mds
negativa de la ciencia y en concreto, sobre la energia nuclear. Siendo las de-
cisiones sobre temas cientificos muy importantes para la sociedad en su con-
junto, conseguir una sociedad con mayor indice de alfabetizacion cientifica se
postula como necesario para mejorar en calidad democrdtica.

En este aspecto, la comisién de la SNE Jovenes Nucleares (JJNN) realiza, en
cumplimiento de su objetivo principal, un esfuerzo por mejorar en esta alfa-
betizacion, divulgando conocimientos sobre la energia nuclear. Esto se realiza
mediante charlas en institutos, universidades, creacion de contenido y cam-
panas de comunicacion. Se intenta usar siempre un tono neutro y escéptico,
alejéndose todo lo posible de un discurso de lobby.

En este articulo se describe la campana de comunicaciéon del Curso Bdsico de
Fusién Nuclear (CBFN) realizada desde el aio 2016. Esta campafa involucré la
creacion de contenido informativo, su edicién en torno a un libro, el desarrollo
de un curso para realizar en universidades y una campana de publicidad a
través de redes sociales y participacion en congresos. Con esta actividad, asi
como con sus ofras muchas, Jévenes Nucleares aspira contribuir a llenar el

vacio existente entre la ciencia y la sociedad.

INTRODUCCION

En los Ultimos anos, la labor divulga-
tiva de JINN ha sufrido un gran im-
pulso; JUINN ha sido un referente en
lo que a divulgacién cientifica de la
energia de fision se refiere (con per-
miso de @OperadorNuclear) y des-
de 2017 aspira a serlo también en
el dmbito de la energia nuclear de
fusién. JINN ha creado el CBFN que
responde a la demanda del publico
de conocimiento en este dmbito,
el cual no ha parado de crecer en
los Ultimos anos. En este articulo se
explica el contexto y la creaciéon de
este curso en el marco de una cam-
pana de comunicacion.

CONTEXTO

PARA LA DIVULGACION

La idea de progreso como mejora
de las condiciones de vida de la so-
ciedad se ha apoyado, durante el

franscurso del S. XX, en el desarro-
llo cientifico-técnico. Sin embargo
desde el Ultimo tercio de siglo y es-
pecialmente desde la aparicién de
las armas de desfruccion masiva,
la apreciacion de los potenciales
riesgos de la tecnologia, que pare-
cen escapar al contfrol de las institu-
ciones responsables, ha afectado a
esta idea. Las sociedades occiden-
tales han entrado en una “sociedad
del riesgo” en la cual las posibles
consecuencias indeseadas debidas
a un uso inadecuado de la ciencia
se foman realmente en serio, [1].
Esta separacion entre ciencia y so-
ciedad se ha visto incrementada por
muchos factores, [2,3], tales como
la reduccién del reconocimiento de
la autoridad cientifica o la opinién,
como mostrd el Ultimo eurobaréme-
tro, de la mayoria de la poblaciéon
que defendia que “No se puede
confiar que los cientificos digan la
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COMMUNICATION CAMPAIGN OF
YOUNG GENERATION IN NUCLEAR :
THE BASIC NUCLEAR FUSION

Course Scientific alphabetization is a
key element for the development of a
cultured, more rational and less naive
society. In Spain a person with a lower
scientific alphabetization tends to have
a more negative image of science,
and in detail, about nuclear energy.
The scientific decisions are important
for the society as a whole, so creating
a more cultured society seems neces-
sary to improve in democratic quality.
In this aspect, the SNE commission “Jo-
venes Nucleares” (JINN) as an effort
to accomplish its main mission, tries to
increase this alphabetization, divulgat-
ing knowledge about nuclear energy.
This is made through talks | institutes,
universities, content creation and com-
munication campaigns. A neufral and
skeptic tone is normally employed to
move away from a lobby speech. In this
article, the communication campaign
of the Basic Course of Nuclear Fusion
developed since 2016 is described. This
campaign involved the creation of in-
formative content, ifs gathering inside a
book, the development of a course to
deliver in universities, and an advertise-
ment campaign through social media
and congress participation. With this ac-
fivity, along with many others, *Jovenes
Nucleares” aims to fill the existent gap
between science and society.
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Figura 1. Evolucion del posicionamiento de la poblacion Espafiola respecto a la

energia nuclear, [7].

verdad sobre temas con contro-
versia cientifica o tecnolégica”, [4].
Ademds de esta tendencia, fraudes
cientificos o proyectos seudocien-
tificos como el EM drive aparecen
facilmente en los medios de comu-
nicacién de masas por encima de
otros avances o logros, [5]. Final-
mente, es conocido que los grandes
medios de comunicacion, capaces
de influenciar la memoria colectiva
y siendo los principales canales de
informacién, tienen generalmente
una actitud negativa hacia la ener-
gia nuclear, como se vio en el estu-
dio de Perko et al. [4].

Esta separacion es especialmente
patente en Espana, cuando seguin
un estudio de 2016, solo el 17 % de
los espanoles cree que los benefi-
cios de la energia nuclear superen

a sus perjuicios; la mayoria (el 43%)
opina lo contrario. Este porcentaje
varia a lo largo del tiempo como
se ve en la Figura 1. Evolucién del
posicionamiento de la poblacién
Espanola respecto a la energia nu-
clear, [7].. Estos porcentajes se pue-
den comparar con la posicién de
los espanoles hacia la ciencia en
general. En este sentido, el 54 % de
la poblaciéon asegurd creer que la
ciencia y la tecnologia han traido
mds beneficios que perjuicios a la
sociedad. Esto refuerza la idea de
que la energia nuclear es vista con
peores 0jos que ofras tecnologias o
avances cientificos.

Las razones de esta tendencia
pueden ser estudiadas a fravés de
la macro-encuesta encontrada en
el EPSCYT. Este estudio ha sido rea-
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Figura 2. Resultados de una encuesta sobre energia nuclear realizada en 2016.
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lizado por el FECYT a mds de 5000
personas mediante llamadas telefo-
nicas distribuidas en provincias y po-
blacién. En esta encuesta se mues-
tra que hay una correlacion entre
una mayor alfabetizacion cientifica
y una vision mads positiva de la cien-
ciay en particular de la energia nu-
clear [8]. Este hecho se confirma con
ofro estudio realizado en 2016 a 1000
personas en el que se veia el mismo
patron, [9]. Los ciudadanos en con-
tra de la energia nuclear suponen
en esta encuesta en torno al 55 %
de la poblacién (en cada estudio
las preguntas son ligeramente dis-
fintas e influencian los porcentajes).
Sinembargo, entre los individuos que
saben que la energia nuclear produ-
ce un 20 % de la energia eléctrica
consumida, el porcentaje se rebaja
al 48 %. Entre el grupo de individuos
que ademds saben que la energia
nuclear no produce gases de efecto
invernadero durante su generacién
el porcentaje en contra baja hasta el
al 35 %, ver Figura 2. Una vez mds se
recalca con estos datos la importan-
cia de las actividades divulgativas
como moftor de un posible cambio
de postura en torno a determinados
temas cientificos.

Finalmente, se suele pensar que
las argumentaciones en contfra de
la energia nuclear, se basan en una
falta de seguridad en las cenfro-
les usando Fukushima o Cherndbil
como ejemplos. Este pensamiento
confrasta con una parte de la an-
terior encuesta en el que el 75 % de
la poblacién piensa que las centra-
les nucleares espanolas funcionan
con suficiente o total seguridad [9].
Este dato subraya laimportancia de
ampliar los esfuerzos en comunicar
que las plantas espanolas son segu-
ras, sino usarlos en divulgacién cien-
tifica y en particular, divulgacién
sobre energia nuclear. Es posible
encontrar paises como China don-
de el 71 % de la poblacién apoya
la investigacién cientifica, incluso si
esta no tiene beneficios inmediatos,
unido al hecho de que el 45 % de
la poblacién apoya la energia nu-
clear, [10].

En este contexto Jovenes Nuclea-
res, impulsando la divulgacién cien-
tifica, desarrollé su estrategia de co-
municacioén con respecto al Curso
Bdsico de Fusidn Nuclear poniendo
su granito de arena.

PRECEDENTES Y DESARROLLO

La idea de concebir un curso sobre
fusién nuclear, andlogo al de fisidn,



comenz6 por dos grandes motivos:
el primero fue que existia una gran
demanda de informacién sobre
fusién nuclear; en los cursos sobre
fision afloraban normalmente mu-
chas preguntas sobre este campo.
El segundo, es que el Unico ejerci-
cio divulgador que existia eran los
“Seminarios de Fusién Nuclear"”; un
ciclo de conferencias de 4 dias de
duracion, establecido en Madrid.
Esto provocaba que el publico inte-
resado tenia que residir en Madrid, y
ademds disponer de 4 dias, lo que
en muchas ocasiones imposibilitaba
la asistencia de muchas personas.
Esta iniciativa fue sustituida, tras 6
anos de existencia, por el CBFN en
2017.

Por ello, en Marzo de 2016, se em-
pezd a gestar la idea de crear un
curso de un Unico dia, en el que se
comentasen las principales carac-
teristicas y avances mds recientes
de la fusién nuclear, y que fuese ex-
portable a las distintas ciudades del
territorio espanol. JINN ya dispone
de un concepto similar, que ademds
goza de una salud excelente a sus
10 afos de vida: EI Curso Bdsico de
Ciencia y Tecnologia Nuclear, porlo
que la propuesta fue repetir el for-
mato y adaptarlo. El primer plantea-
miento consistia en escribir un libro
que contuviese todo el conocimien-
to necesario para estructurar cada
una de las ponencias que configu-
rarian el curso y que estuviese dispo-
nible, al menos en una versién preli-
minar, para los propios ponentes del
curso. Los capitulos del libro serian
revisados por los editores, revisores
individuales y revisores globales.

A fin de no dilatar el proceso de
creacion, se decidié establecer
una fecha para la realizaciéon de la
primera edicién del CBFN. Se eligid
Valencia como la ciudad de prue-
ba por su buena acogida a fodas
las actividades de JINN, y por la
excelente capacidad organizativa
de los jovenes localizados en dicha
ciudad. La fecha propuesta fue el 02
de diciembre de 2016.

LA CAMPANA i i
DE COMUNICACION DE FUSION
NUCLEAR

Desde el comienzo, JINN considerd
todos los aspectos de una campana
de comunicacion, siendo la escritu-
ra del libro una mera parte. El pro-
ducto de la campafa seria un curso
llave-en-mano, que puede serrepe-
tido sin mayores alteraciones en uni-
versidades, asociaciones, lobbies...
efc. El libro se concibe como una

base para los ponentes y también
para atraer a potenciales asistentes;
incluso se ufiliza como recurso edu-
cativo. La version en papel del libro
se distribuye a cualquier interesado
en él, y la version digital se puede
descargar, siempre de forma gratui-
ta, [11].

El curso se organizd en 9 charlas
de 15 minutos seguidas por una con-
versacion con los asistentes para re-
solver dudas. Ademds, se anadid un
concurso final para medir el grado
de calado de los conocimientos im-
partidos. Los temas propuestos son:

* Tema 1: Infroduccién a la fisica nu-
clear (1/2)
En este capitulo se frata sobre los
conceptos de dtomos, nucleos y
energia de enlace.

e Tema 2: Introduccién a la fisica nu-
clear (2/2)
Se tratan los conceptos de efec-
to tunel, tasa de reaccion y fusion
nuclear en las estrellas. Se explica
también el plasma como estado
de la materia.

e Tema 3: Fusidn por confinamiento
magnético
Se explica la fisica de un reactor
de tipo magnético ademds del
“Criterio de Lawson”. Igualmente,
se definen los conceptos fecno-
l6gicos vy fisicos del Tokamak vy el
Sterallator.

e Tema 4: Fusidn por confinamiento
inercial
Se explica la fisica de un reactor
de confinamiento inercial, comen-
tando la diferencia entre los blan-
cos directos e indirectos y los distin-
tos tipos de esquemas de ignicion.

* Tema 5: Retos de la fusion
Se detalla el combustible, asi
como las necesidades de litio
para el manto reproductor y nue-
vos materiales para la cdmara de
ignicién.

e Tema é: La fusidn en perspectiva
Se hace una breve introduccién
histérica hasta la actualidad, co-
menzando por los inicios de la fu-
sidn nuclear, desde Einstein y Thom-
son, pasando por el Proyecto Man-
hattan, Zeta, Jet y finalmente el NIF.

e Tema 7: Actualidad de la FCM

Se describen la tecnologia del ITER
y del 7-X alemdn, asi como el es-
tado actual de los avances cien-
tificos. Respecto al ITER se entra en
detalle en lo relativo a presupues-
to, plazos, dificultades encontra-
das, efc.

* Tema 8: Actualidad de la FCI
Se describe la tecnologia del NIF,

Fusion nuclear

Figura 3. Imagen creada para la cam-
pana de comunicacion.

asi como el estado actual de los
avances cientificos en esta tecno-
logia.
e Tema 9: Fusion y desarrollo sosteni-
ble
En este tema profundiza en el
concepto de desarrollo sosteni-
ble, ligéndolo con la justificacién
de la energia de fusidon asi como
perspectivas  socio-econdmicas,
residuos, estabilidad de suministro,
precio real de la fusion incluyen-
do sostenibilidad, consecuencias
medioambientales y sociales.
Como punto trascendente, se
debe comentar que, a diferencia
dellibro del Curso Bdsico de Ciencia
y Tecnologia Nuclear, que no contd
con una edicién profesional, ésta
vez si que se ha contado con ella:
Esta edicion, ademds de encontrar
soluciones de formato alos capitulos
y allibro, se encarga también de ha-
cer un repositorio de figuras para el
libro, las cuales pertenecen a JINN.
Se consigue con esta iniciafiva ho-
mogeneizar fodas las figuras del libro
para que, por ejemplo, siempre que
se hable de un electrén, se repre-
sente de la misma forma. La edicién
también diferencia entre una ver-
sion digital y una versidon impresa, ya
que la forma de lectura del mismo
es distinfa dependiendo del medio.
La divulgacion del libro y el curso
fue asistida mediante redes sociales
como Facebook, Twitter y Linkedin.
El lanzamiento del libro fue coordi-
nado con la campana de comuni-
cacion *12 meses 12 razones”, como
se ve en la Figura 3. El mes se dedicd
ala fusién nuclear con el lema “Nu-
clearis the new green” con un link al
libro incrustado.
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Figura 4. Portada del libro del Curso bdsico de Fusién Nuclear.

CONCLUSIONES

La creacién del curso bdsico de fu-
sidn nuclear, su puesta en funciona-
miento, asi como la estabilizacién a
través del libro, ha sido producto del
esfuerzo de decenas de personas
frabajondo de manera voluntaria
en este objetivo comun. Desde el
lanzamiento de aquella pequena
idea, con grandes aspiraciones en
el segundo frimestre de 2016, hasta
su puesta en marcha y consolida-
cion, ha franscurrido un ano y me-
dio, demostrando la capacidad de
desarrollo de contenido de Jévenes
Nucleares.

El futuro de la divulgacion por parte
de JINN ha incluido un nuevo actor
en escena que aspira a consolidarse
dentro de esta labor de difusion del
conocimiento que tanto representa a
Jévenes Nucleares: El Curso Bdsico de
Fusién Nuclear (Figura 4).
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