ARTICULO

EL PAPEL DE LAS REDES
EN EL NUEVO MODELO

ENERGETICO

La fransicion energética plantea una profunda transformacién en la que las
redes de transporte tendrdn un papel protagonista. Por un lado, serdn funda-
mentales para impulsar la electrificacion de la economia consecuente de la
descarbonizacion. Por otfro, serdin un elemento esencial para evacuar la ge-
neracién renovable. Pero para desempenar este papel, las redes tendrdn que
modernizarse para ser mds robustas, mds fiables, mds interconectadas y mds

inteligentes.

Esto supondrdimportantesinversiones pero también cambios regulatorios para
flexibilizar los procedimientos de desarrollo de la red. También serd necesario
apostar por herramientas como el almacenamiento y las medidas de gestion
de la demanda, imprescindibles para flexibilizar la operacion del sistema y ga-

rantizar la seguridad del suministro.

EL SECTOR ELECTRICO:
PROTAGONISTA
EN LA DESCARBONIZACION

La fransformacion que implica la
transicion energética y alcanzar los
objetivos planteados en el Plan Na-
cional Integrado de Energia y Clima-
PNIEC- (21 % de reduccion de emisio-
nes, 42% de renovables en consumo
finaly 39,6 % de eficiencia en 2030) va
a suponer un gran esfuerzo colectivo
para la sociedad en general y para
el sector eléctrico en particular.

En primer lugar porque del total
de reducciéon de emisiones plantea-
das por sectores, es al que mayor
esfuerzo se le va a exigir: se prevé
que sus emisiones no superen las
19.7 MtCO,_, en 2030, lo que supo-
ne una reduccion de 48,3 MICO,
(-71%) frente a las registradas en
2017. Por poner este esfuerzo en con-
texto, el segundo sector en términos
de reduccion de emisiones serd el
transporte, que reducird sus emi-
siones en 31,1 MICO, . (-35%) en el
mismo periodo, aproximadamente
la mitad que el sector eléctrico en
términos porcentuales (Figura 1).

Alcanzar el objetivo de reduccion
de GEl (gases de efecto invernade-
ro) en el sector eléctrico exigird el
abandono progresivo de la gene-
racion con combustibles fosiles (en
particular con carbén) y un creci-
miento de las fecnologias renova-
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bles, cuya contribuciéon en el PNIEC
se establece en el 74% de la genera-
cién en 2030.

Por otro lado, el sector eléctrico
serd imprescindible para vehicular
parte de las medidas previstas en
el PNIEC en el resto de sectores de
una manera eficiente ya que, la ge-
neracioén eléctrica a partir de fuen-
tes renovables ha demostrado ser la
via mds eficaz para la reduccién de
emisiones de forma masiva.

En el caso de Espana ademds, si
se tiene en cuenta su enorme po-
tencial para generacion eléctrica
a partir energias renovables, la des-
carbonizacion basado en un mix re-
novable se consolida como la princi-
pal herramienta para llevar a cabo
la transicion energética de manera
eficiente.

Si bien el fin Ultimo de esta transi-
cion energética es la reduccion de
emisiones de GEl, no se debe obviar
la dimension econdémica de este
proceso, por lo que dentro de la es-
frategia a plantear se debe velar por
conseguir dicho objetivo al minimo
coste y en este sentido, la dificultad
de integrar las energias renovables
a partir de otras fuentes energéticas
obliga a una electrificacion del con-
sumo.

Adicionalmente, una economia
altamente electrificada combinada
con un mix de generacién renova-
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THE ROLE OF TRANSMISSION GRID
IN THE NEW ENERGY MODEL

Energy fransition is a pathway toward
transformation of the sector where the
transmission grid will play a leading
role. On one hand, it will be key to fos-
ter economy-wide electrification as a
result of decarbonisation. On the other
hand, it will enable renewable energy
evacuation.

In order to achieve these goals, the
grid must be updated to become
smarter and more robust, reliable and
interconnected. This will need bigger
investment adjustments, as well as reg-
ulatory changes infended to increase
the flexibility of the grid development
processes.

Moreover, betting high on tools like
energy storage or demand manage-
ment measures will be needed, which
are essential to operate the systemin a
more flexible way and increase energy
supply security.
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Figura 1. Objetivos UE a 2030. Paquete Energia Limpia para todos los europeos.

ble no solo permite la descarboni-
zacioén, sino que contribuye positi-
vamente a la consecucién de otros
objetivos como son una mayor efi-
ciencia energética, menores nive-
les de emision de particulas y otros
contaminantes en entornos urba-
nos, reducciéon de la dependencia
energética y mejora de la balanza
comercial.

LAS REDES COMO SOPORTE DE
LA TRANSICION ENERGETICA

Si . asumimos que dos de las palan-
cas esenciales para la fransicion
energética son la electrificacion de
la economia y una mayor integra-
cion de renovables, en el reto que
supone dicha transiciéon el papel de
las redes resulfa fundamental.

Las redes son y serdn el elemento
principal del sistema eléctrico para
integrar a los factores y agentes des-
encadenantes de la transicién ener-
gética. Por otro lado, son el soporte
necesario para la instalacion y eva-
cuacién de toda la generacién re-
novable necesaria para alcanzar los
objetivos planteados (mds de 50 GW
adicionales a 2030 segun el PNIEC) y
la base sobre la que impulsarla elec-
trificacion del sistema energético.

Si bien la forma del desarrollo fu-
turo de la generacién renovable no
estd aun definida, centralizada ver-
sus descentralizada, en un entorno
de minimizacién de los costes de la
transicion energética, lo légico es
que sigan conviviendo recursos de
generacion distribuidos con gran-
des centros de produccion renova-
ble, ya que dichos centros son mds
eficientes desde el punto de vista de
las economias de escala.

En el contexto anterior seria razo-
nable asumir que gran parte de la
nueva pofencia renovable se insta-
lard en aquellas ubicaciones con
mayor recurso natural especifico,

evitando sobredimensionamien-
tos en ubicaciones menos idéneas
para obtener la misma cantidad de
energia. En este escenario, la nece-
sidad de redes de evacuacién se-
guird siendo esencial.

Incluso en aquellos escenarios
que se plantean con una significa-
tiva implantacién de la generacion
distribuida y de aufoconsumo, y en
ausencia de suficiente capacidad
de almacenamiento, las redes juga-
rén un papel fundamental debido
a que su utilidad no se limita solo al
transporte y distribucion de la elec-
tricidad sino que ofrecen muchas
otras funcionalidades.

En este sentido, las redes propor-
cionan servicios como fiabilidad,
calidad de onda, capacidad ante
sobrecargas y confrol de nivel de
tension y frecuencia, cuya ausen-
cia conllevaria costes extra muy
superiores a los que representa es-
tar conectados a la red con dichas
garantias. De hecho, el sobredi-
mensionamiento necesario de una
instalacion para ofrecer los servicios
equivalentes que proporciona la
red provoca que el coste de sumi-
nistro en los sistemas aislados sea 10
veces superior alared eléctrical.

Hasta ahora, las redes como ele-
mento vertebrador delsistema eléc-
trico han sido esenciales para facili-
tar la transformacién que ha tenido
nuestro mix de generacion, posi-
bilitando la integraciéon de mds de
52.000 MW?renovables en el sistema
eléctrico espanol. Paraello se hallle-
vado a cabo un importante esfuer-
zo para disponer de una red robusta
y mallada capaz de garantizar el su-
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Transicion energética

ministro, infegrando a su vez nuevos
consumidores y generadores de di-
verso tipo y ser asi la base del desa-
rrollo del modelo energético actual.

Mirando a futuro, las redes van a
seguir jugando un papel esencial
como palanca de desarrollo de
todo el nuevo modelo energético.
Pero para poder desempenar el
papel que la transicidn energética
les va a requerir, es necesario desa-
rrollar las acciones necesarias para
modernizar dichas redes.

El esquema actual de diseno y
explotacion de las redes eléctricas
parte de un modelo de flujos de
energia fundamentalmente unidi-
reccional donde la energia es trans-
portada desde las plantas de gene-
racion a los centros de consumo. En
el futuro, la red eléctrica tendrd que
integrar flujos bidireccionales de mi-
llones de puntos de conexion, ges-
tionar una intermitencia renovable
muy superior a la actual y estar do-
tada de una infraestructura digital y
de telecomunicaciones que permi-
ta una mayor monitorizacion, con-
trol y automatizacion de la red. En
definitiva, redes de transporte y de
distribucién robustas, fiables y dota-
das de la suficiente inteligencia.

Esto supondrd importantes inver-
siones, no solo orientadas al ma-
llado de la red o el incremento del
nivel de inferconexiones, sino tam-
bién a la incorporacién de nuevas
tecnologias y su adaptacion a los
nuevos usos de la red que permitan
garantizar la seguridad del sistema.

Alcanzar el objetivo de descar-
bonizacién va a suponer un exigen-
te ritmo de puestas en servicio de
nuevas instalaciones de generacion
renovable, lo que requiere asimismo
la entrada en operacién de las ins-
talaciones de red que posibiliten la
infegracion de su produccion. Para
hacer esto compatible, serd nece-
sario planfear un procedimiento
mds flexible para el desarrollo de
la red, ya que actualmente este se
caracteriza por procesos de frami-
tacién largos y complejos, con tiem-
pos de puesta en servicio de nuevas
redes muy superiores a los que se
precisan para la puesta en servicio
de las nuevas instalaciones de ge-
neracién.

En relacién a las redes y su papel
en la fransicién energética, las in-
terconexiones merecen un capitulo
especifico porque son un elemento
esencial para integrar los volume-
nes de renovables propuestos a
nivel europeo (32% sobre energia
final a 2030) y nacional (42% sobre
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energia final segun PNIEC) de forma
segura y eficiente.

En efecto, un sistema altamente
interconectado permitird poner a
disposicion de todos los ciudadanos
europeos la energia edlica del Mar
del Norte o la fotovoltaica del sur de
Europa, lo que supondrd menores
necesidades de potfencia instalada
total al poder utilizar la complemen-
tariedad del recurso renovable en
un territorio mds extenso (es posible
que cuando sople el vienfo en un lu-
gar no haya sol en otro y viceversa).

Por otro lado, un nivel suficiente
de interconexion permitird inversio-
nes mds eficientes en generacion
renovable ya que se garantiza que
las centrales se puedan instalar en
los mejores emplazamientos mien-
tras que se necesitard una menor
capacidad de generacion térmica
de respaldo, en la medida que se
puedan compartir estas reservas a
través de las inferconexiones.

Asimismo no se deben obviar los
beneficios técnicos que aportan las
interconexiones a cualquier sistema
eléctrico al permitir aumentar el
famano a los mismos, lo que contri-
buye a aumentar su estabilidad v,
en Ultimo término, la seguridad del
suministro.

El desarrollo de las interconexio-
nes es especialmente importante
para Espana ya que, feniendo en
cuenta que el apoyo real ala penin-
sula ibérica solo puede venir desde
Centroeuropa a través de Francia,
actualmente el ratio de interco-
nexién es de solo el 2,8 %. Teniendo
en cuenta que se ha establecido a
nivel europeo un objetivo de inter-
conexién de los Estados miembros
del 15% en 2030, resulta evidente la
necesidad de nuevos desarrollos.

Por ofro lado, en nuestro caso
también debemos impulsar la inter-
conexién entre islas, sistemas frag-
mentados, de pequeno tamano vy

con una red eléctrica débilmente
mallada. Estas condiciones hacen
que estos sistemas sean menos es-
tables y seguros por lo que el desa-
rrollo de interconexiones entre estos
sistemas también es de singular re-
levancia.

OTRAS HERRAMIENTAS PARA
DAR FLEXIBILIDAD AL SISTEMA

Ademds de una red mds moderna,
robusta y digitalizada, la transicién
energética trae consigo un cambio
en la forma de conceptualizar el sis-
tema eléctrico. No solo porque des-
de el lado de la oferta pasaremos
de un mix dominado por grandes
grupos de generacién térmica e hi-
drdulica de cardcter gestionable a
un mix caracterizado por su cardc-
ter no gestionable y disperso, sino
porque también, desde el lado de
la demanda, la participacién mads
activa de los consumidores exige
una mayor observabilidad y una
necesidad de gestion mds horizon-
tal del sistema eléctrico.

Estos cambios requieren que,
ademds de las caracteristicas de las
redes mencionadas anteriormente,
se establezcan las herramientas
necesarias para asegurar la opera-
bilidad y dar flexibilidad al sistema
eléctrico. Enfre estas herramientas
se encuentran el almacenamiento
y las medidas de gestion de la de-
manda.

En un futuro escenario de total
descarbonizacién de la economia,
junto con las interconexiones, el al-
macenamiento se constituye como
una pieza clave para garantizar la
seguridad de suministro. Sin embar-
go. actualmente a excepcién del
bombeo las diferentes tecnologias
de almacenamiento parecen estar
aun algo lejos de las necesidades
que el sistema tendria en un esce-
nario con un 100% de renovables.
No obstante, el desarrollo y desplie-

gue de estas tecnologias constituye
una realidad imparable que modi-
ficard sustancialmente la configura-
cién del futuro del sector.

Por su parte, la demanda debe-
rd tener un papel mds activo par-
ticipando en los servicios de ajuste
para ajustarse en tiempo real a la
disponibilidad de la generacién in-
termitente. En este sentido, la ges-
tién de la demanda se convertird en
una herramientfa de flexibilidad con
gran recorrido en los préximos anos,
debido a los avances tecnoldgicos
que se prevén y al desarrollo de las
redes inteligentes.

CONCLUSIONES

Todas y cada una de las cuestio-
nes mencionadas van a requerir
un esfuerzo por parte de todos, no
sélo desde el punto de vista de las
inversiones, sino también en el cam-
po de la tecnologia donde los retos
son muchos y muy ambiciosos. Tam-
bién en el campo de la regulacion,
siendo necesarias adaptaciones a
la nueva realidad garantizando se-
guridad juridica alos inversores y fa-
cilitando el desarrollo de las nuevas
herramientas de flexibilidad comen-
tadas anteriormente. Ademds, para
la consecucién de los objetivos de
clima que nos hemos planteado,
son necesarios también cambios en
el modo en que producimos y con-
sumimos energia, pero también en
la forma en que nos movemos ya
que el sector del fransporte es clave
para conseguir dichos objetivos.

En definitiva, la transicién ener-
gética requiere el esfuerzo de la
sociedad en su conjunto ya que los
retos planteados son muy ambicio-
sos pero también muy necesarios
para dejar a las futuras generacio-
nes un planeta sino mejor, al menos
no mds deteriorado del que nos en-
contramos nosotros. M
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